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长株潭城市群人居环境质量评价及空间分异研究
钟 洋1,2,查海焱1,2,吴智朋1,2

(1.湖南师范大学 地理科学学院,长沙410081;2.湖南师范大学 城乡转型过程与效应校级重点实验室,长沙410081)

摘 要:[目的]分析长株潭城市群内各市县之间人居环境质量的时空演变差异,探究其空间分异格局的成因,为未来

长株潭城市群缩小人居环境差距,构建良好人居环境提供科学支撑。[方法]选取长株潭城市群2013年、2015年、

2017年、2019年、2021年相关人居环境指标,运用熵值法、耦合协调度和地理探测器模型等研究方法,对长株潭城市

群包括23个区市县人居环境质量及其分异机理展开探究。[结果](1)总体上研究区内人居环境质量都得到不同程

度的改善,但有差距扩大的趋势;(2)空间分布呈“中心高、周边低”向“均衡”的格局发展;(3)城市群各市县人居环境

耦合度高但协调度较低;(4)从自然生态环境、经济发展环境、社会保障环境和个人居住环境等方面进行影响因素分

析发现:自然生态环境对人居环境的改善起着底托作用;经济发展环境是人居环境改善的关键;社会保障环境是人居

环境的后盾;个人居住环境是人居环境质量高低的直接体现。[结论]长株潭城市群内各市县间的人居环境在时空发

展过程中没有达到一个较好的协调发展阶段,人居环境的质量是一个多因素综合作用的结果,长株潭城市群各地区

要自觉承担“三高四新”和强省会战略的历史使命,依托各自的优势实现经济错位发展和高质量发展;进一步完善各

地区的基础设施和城市更新行动,加强生态环境建设,实现资源的均等性;党和政府工作重心下沉,关注基层群众的

基本民生问题,从而建成高质量的人居环境。
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ResearchontheQualityEvaluationandSpatialDifferentiationof
HumanSettlementEnvironmentintheChangsha-

Zhuzhou-XiangtanUrbanAgglomeration

ZhongYang1,2,ZhaHaiyan1,2,WuZhipeng1,2

(1.SchoolofGeography,HunanNormalUniversity,Changsha410081,China;2.University-LevelKey
LaboratoryofUrbanandRuralTransformationProcessandEffect,HunanNormalUniversity,Changsha410081,China)

Abstract:[Objective]Theaimsofthisstudyaretoanalyzethespatial-temporalevolutiondifferencesofliving
environmentqualityamongcitiesandcountiesinChangsha-Zhuzhou-Xiangtanurbanagglomeration,to
explorethecausesofitsspatialdifferentiationpattern,andtoprovidescientificsupportfornarrowingthe
livingenvironmentgapandbuildingagoodlivingenvironmentin Changsha-Zhuzhou-Xiangtanurban
agglomerationinthefuture.[Methods]TherelevanthumansettlementenvironmentindicatorsofChangsha-
Zhuzhou-Xiangtanurbanagglomerationin2013,2015,2017,2019and2021wereselected.Theentropy
method,coupledcoordinationdegreeandgeographicaldetectormodelwereusedtoexplorethehuman
settlementenvironment quality and differentiation mechanism of Changsha-Zhuzhou-Xiangtan urban
agglomeration,including23districtsandcounties.[Results](1)Overall,thequalityofhumansettlements
inthestudyareahadbeenimprovedtovaryingdegrees,buttherewasatrendofwideningthegap.
(2)Spatialdistributionpatterndevelopedfromthehighlevelincenterandlowlevleinsurroundingtoa



balancedlevel.(3)Highcouplingdegreebutlowcoordinationdegreeoflivingenvironmentincitiesand
countiesinurbanagglomerationwasobserved.(4)Fromtheanalysisoftheinfluencingfactorsinthenatural
ecologicalenvironment,economicdevelopmentenvironment,socialsecurityenvironmentandpersonalliving
environment,itwasfoundthatthenaturalecologicalenvironmentplayedafundamentalroleinthe
improvementofthelivingenvironment.Economicdevelopmentenvironmentwasthekeytotheimprovement
ofhumanlivingenvironment.Socialsecurityenvironmentwasthebackingofhumanlivingenvironment.
Individuallivingenvironment wasthedirectreflectionofthequalityofhumanlivingenvironment.
[Conclusion]ThelivingenvironmentamongcitiesandcountiesinChangsha-Zhuzhou-Xiangtanurban
agglomerationhasnotreachedabettercoordinateddevelopmentstageandthequalityoftheliving
environmentistheresultofmultiplefactors.Regionsshouldconsciouslyundertakethehistoricalmissionof
‘three-high,four-new’andstrongprovincialcapitalstrategy,realizeeconomicdislocationandhigh-quality
development,furtherimproveregionalinfrastructureand urban renewal,strengthentheecological
environmentconstruction,andrealizehigh-qualitylivingenvironment.
Keywords:humansettlementenvironment;couplingcoordination;spatialdifferentiation;geographicdetector

model;Changsha-Zhuzhou-Xiangtanurbanagglomeration

  改革开放40多年,中国经济快速增长,已经达到

中等收入国家水平,人民生活水平和生活质量普遍提

高,各区域人居环境都得到极大改善。但随着城市化

和工业化的快速推进,资金和人才等资源主要流向首

位度较高的城市,区域间的差距不断拉大,并给流入

区和流出区分别带来基础设施负荷重、环境污染和公

共设施短缺、人口老弱化等发展问题[1],阻碍人居环

境改善甚至降低人居环境质量,进而影响到经济和社

会的可持续发展。为此国家先后提出“新型城镇化”、
区域协调发展等战略,在发展过程中高度重视“人”的
主体性地位,明确要求提高城市发展的宜居性和建设

宜居宜业和美乡村,推进环境污染防治,提升环境基

础设施建设水平,推进城乡人居环境整治,增进民生

福祉,提高人民生活品质[2]。
有关人居环境的研究最早起始于国外,以霍华

德、芒德福等为代表的城市规划先驱们,在19世纪末

20世纪初就关注到人居环境建设需与自然生态、社
会发展等相协调,并提出了“田园城市”等一些对当代

仍具有重要影响作用的概念。二战后希腊学者道萨

迪亚斯(Doxiaodis)提出的“人类聚居科学”,对全世

界人类聚居研究产生很大影响。当代研究视角从宏

观向微观转变,研究日益突出“人”的主体性和主体间

的公平性,开始关注一部分特殊人群因性别、年龄和

生活环境差异而不同的住宅室内设计[3]、人居环境影

响居民主观幸福感的判断[4]、不同生活质量对居民疾

病的影响[5]等现实问题。中国有关人居环境的研究

相对较晚,直到20世纪末,中国有关人居环境的研究

进入一个系统研究阶段。人居环境的研究内容不断

与时俱进,从人居环境理论科学[6]到人居环境质

量[7]、人居环境评价[8]、人居环境整治[9],进入新时期

更是将人居环境与韧性[10]、乡村振兴战略[11]、数字

化[12]相结合,研究成果与实际联系更紧密;研究区域

从国家—城市群—省域—市级—县级—村域的全面

覆盖[13-17];研究方法从单一的主观评价法[18]或客观

指标评价法[19]到主客观相结合的综合评价法[20];研
究领域从注重“生态”“经济”“社会”等宏观层面[17]向

“注重居民的环境感知”[18]、“个人需求层次”[21]等个人微

观生活层面转向。总体来看目前对人居环境有一定的

研究成果,但仍有以下需要完善的地方:(1)当前的人居

环境研究多倾向于以国家或东部经济发达的城市群和

西部的新兴城市群等大的空间尺度研究,对中部地区的

关注度相对较少。(2)当前学术界围绕长株潭城市

群开展的研究工作,在研究内容上,主要以城市扩

张[22]、旅游发展[23]、和高质量发展等[24]为主。通过

总结明显发现关于长株潭城市群人居环境质量评价、
空间分异的综合性研究较少。

长株潭城市群是长江中游城市群的重要组成部

分,也是促进中部崛起战略的关键力量。2006年被

确定为“资源节约型和环境友好型”两型社会建设综

合配套改革实验区,也是较早提出要实现一体化发展

的区域,三市之间的交通、资金联系较为密切。因此,本
文以长株潭城市群为研究对象,选取2013年、2015年、

2017年、2019年、2021年5个年份的时间截面数据,构建

长株潭城市群人居环境质量评价指标体系,并运用熵

值法、人居环境耦合协调度和趋势面分析对长株潭城

市群综合人居环境及其各子系统的时空演变进行分
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析,并采用地理探测器模型对其空间分异驱动力因素

进行分析,在此基础上提出一些针对性的优化对策与

建议。本研究不仅可以在一定程度上丰富和拓展城

市群人居环境研究内容的深度和广度,而且也可以为

长株潭城市群制定合理的城市人居环境保障措施和

建设可持续发展的城市人居环境提供决策依据。

1 研究区域、研究方法及数据来源

1.1 研究区概况

长株潭城市群位于湖南省中东部,包括长沙、株洲

和湘潭三市,地理坐标为26°18'—28°41'N,111°58'—

114°13'E。作为湖南省的经济增长极,其土地面积

2.81万km2,占全省13.3%。2021年常住人口1683
万,占到总人口的25.4%,按照最新城市规模划分标

准,长沙已经列入特大城市行列,株洲、湘潭列入Ⅱ型

大城市。长株潭城市群地区生产总值1.92万亿元,
其中长沙13270亿元,株洲3420亿元,湘潭2548
亿元。其人均地区生产总值分别位居湖南省第1,3,

2位。在空间位置上,长沙、株洲和湘潭三市呈“品”
字形沿湘江分布,其市中心分布在整个城市群核心且

紧密连在一起。长株潭经济区的概念在改革开放之

初就被提出,如今经历几十年有效探索,三市之间的

联系日益密切,一体化成果显著。同时长株潭城市群

处在东部沿海地区和中西部地区过渡带,拥有长江开

放经济带和沿海开放经济带结合部的区位优势,未来

会落实“三高四新”战略定位和使命任务,借助中部崛

起战略,实现高质量发展[25]。

1.2 研究方法

1.2.1 评价指标体系的建立 在自然生态系统和社

会人文系统中“人”都是关键一环和主要参与者,因此

人居环境不仅包括保护隐私的个人居家环境,还与自

然生态环境、经济发展环境、社会人文环境密切相关。
自然生态环境是人居环境的基底,它为人居环境提供

必要的土地资源、水资源、生物资源和矿产资源等,对
人居环境具有重要的底托作用。经济发展环境为一

个地区的人居环境改善提供资金支持,经济发展效益

和活力可以为人居环境改善起着决定作用。社会环

境体现在一个地区的社会安定及公共服务和基础设

施的配给能力以及居民的社会归属感,对人居环境改

善起着重要促进作用。新时期我国在城市提出“城市

更新行动”,坚持人民城市人民建,人民城市为人民,
要把城市建设成“智慧、创新、绿色、低碳、韧性、宜居”
城市。因此本文在借鉴城市人居环境质量评价体系已

有研究成果[21]的基础之上,结合新时期的城市发展要

求,同时充分考虑长株潭城市群发展特点,坚持以人为

本原则,客观性、科学性和动态性原则,数据的可获取

性、有效性和可比较性原则[26],从其自然生态环境、经济

发展环境、社会环境3个公共外部环境和居民个人居

住环境构建指标体系,进行定量分析(表1)。

1.2.2 人居环境的空间差异趋势分析 本文在计算

各指标权重及各市县历年人居环境综合质量的基础

上,进一步运用ArcGIS10.0软件中的趋势面分析工

具对长株潭城市群历年综合人居环境质量进行空间

可视化分析。趋势面分析是研究区域尺度上空间发

展趋势和逐渐变化规律的一种分析方法。它将区域

内每一属性观察值分为趋势值和残差值,来反映区域

的系统变异,同时可以排除一些偶然因素引起的变异

与局部变异的影响因素,显示综合人居环境在研究空

间的总体分布规律[27]。

1.2.3 人居环境耦合协调度分析 人居环境的改善

需要多个系统要素间相互作用。自然生态环境的质

量优良会为经济发展、社会发展和居民生活提供良好

的生态产品;经济发展环境良好可以为生态改善、社
会文化发展及居民生活提供资金和技术支持;社会保

障完善可以生态保护、经济发展和居民生活提供良好

的社会氛围和政策支持;居民生活环境改善可以提升

需求层次和种类,从而实现生态环境、经济发展和社

会保障的转型升级;各系统间会形成良性循环和正向

作用,反之就会形成恶性循环。因此人居环境质量评

价除了对单一指标层和综合指标层进行评价,还要对

不同系统层之间的耦合协调程度进行分析。本文用

耦合协调度模型对人居环境系统的自然生态环境、经
济发展环境、社会保障环境和个人居住环境进行分

析,映射系统间彼此相互作用的效果。本文参考已有

研究成果[28],依据C 值和D 值分别将耦合度和协调

度划分成不同等级(表2—3)。

1.2.4 长株潭城市群人居环境空间分异成因分析 
地理探测器是探测空间分异性以及揭示其背后驱动力

的一组统计学方法。包括因子探测、交互作用探测、风
险区探测和生态探测。因子探测主要是探测Y 的空间

分异性;探测某因子X 多大程度上解释了属性Y。识别

不同风险因子Xs 之间的交互作用,即评估因子X1和

X2共同作用时是否会增加或减弱对因变量Y 的解释

力,或这些因子对Y 的影响是相互独立的[29]。本文主

要用因子探测和交互作用探测两种探测器进行分析

长株潭城市群人居环境空间分异的影响因素。
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表1 城市群人居环境质量评价指标体系及权重

Table1 EvaluationindexsystemandweightsofresidentialenvironmentqualityinUrbanagglomeration

一级指标 二级指标 三级指标 三级指标代码 构建依据 指标属性 指标权重

公共环境

自然生态

环境(A)

年空气优良率 a1 反映空气质量 + 0.0070
年适宜湿度天数 a2 反映人体适宜湿度 + 0.0316
年适宜温度天数 a3 反映人体适宜温度 + 0.0197
森林覆盖率 a4 反映生态环境状况 + 0.0160
人均城市绿地 a5 反映绿色城市建设程度 + 0.0165

经济发展

环境(B)

人均GDP b1 反映地区经济发展活力 + 0.0227
第三产业比重 b2 反映产业结构高级化 + 0.0197
农业机械化水平 b3 反映产业融合程度 + 0.1459
外贸依存度 b4 反映地区间经济联系程度 + 0.0664
社会消费品零售总额 b5 反映地区消费能力 + 0.0880
第三产业从业人数比重 b6 反映劳动力素质 + 0.0101
安全生产事故死亡人数 b7 反映产业安全 - 0.0043

社会保障

环境(C)

建成区面积占比 c1 反映地区空间扩散效应 + 0.0401
常住人口城镇化率 c2 反映社会包容和吸引力 + 0.0140
万人拥有医院床位数 c3 反映医疗基础设施水平 + 0.0242
年登记失业率 c4 反映社会稳定性 - 0.0043
政府公共财政支出 c5 反映政府对社会关注度 + 0.0385
政府财政收入支出比 c6 反映政府财政压力 - 0.0268
万人拥有图书数 c7 反映居民精神文化需求 + 0.0527
全体居民人均可支配收入 c8 反映居民消费水平 + 0.0151

个人环境
生活居住

环境(D)

人口密度 d1 反映人口分布密集程度 + 0.0438
人均住房面积 d2 反映居民住房环境 + 0.0126
电视综合覆盖率 d3 反映居民娱乐环境 + 0.0041
网络综合覆盖率 d4 反映居民接触信息便捷程度 + 0.1703
居民人均用电量 d5 反映居民生活水平 + 0.0224
居民人均用水量 d6 反映居民生活水平 + 0.0218
燃气覆盖率 d7 反映居民生活便捷程度 + 0.0215
生活垃圾无害化处理率 d8 反映居民生活垃圾处理程度 + 0.0032
城镇生活污水处理率 d9 反映居民生活污水处理程度 + 0.0078
住房支出占比 d10 反映居民生活压力 - 0.0076
出行便利程度 d11 反映居民出行便捷程度 + 0.0213

表2 人居环境耦合度等级

Table2 Couplingdegreegradeofhumansettlements

耦合度数值 耦合发展阶段

0.00~0.30 低水平耦合阶段

0.30~0.50 拮抗阶段   

0.50~0.80 磨合阶段   

0.80~1.00 高水平耦合阶段

1.3 数据来源

数据主要来源于2014—2022年的《中国城市统

计年鉴》《湖南省统计年鉴》以及相关地市统计年鉴

《湖南省生态环境公报》及相关地市生态环境公报和

长株潭各区县的国民经济和社会统计公报和政府工

作报告,历年的年适宜温度和年适宜湿度的数据来自

于中国气象数据网(https:∥data.cma.cn/),海拔高

程数据下载自地理空间数据云网站(http:∥www.
gsclound.cn/),河流、湖泊等自然数据来自于全国地

理信息资源目录服务系统(https:∥www.webmap.
cn/)。针对个别数据缺失的情况,本文将采用线性插

值法进行补充完善。考虑到望城区和渌口区是后期

划入市辖区范围,因此本文将望城区和渌口区没有划

入市辖区范围分析,而是作为单独空间单元进行分

析。因此本文空间分析单元包括长沙、株洲、湘潭3
个地级市的15个区市县单元,行政边界数据来源于

湖南省地图集经扫描后矢量化地图。
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2 结果与分析

2.1 长株潭城市群综合人居环境质量时空演变特征

2.1.1 随着时间的推移,人居环境总体得到改善 
首先对长沙、株洲和湘潭三市以市为单位进行综合人

居环境测量计算,具体结果如图1所示,在2013—

2021年研究期间,综合人居环境的质量指数除了长

沙市2021年达到0.5以上,其他年份均低于0.5,长
株潭三市的综合人居环境都相对较低。从年份来看,

2013—2015年三市人居环境质量均低于0.3,并且增长

缓慢,2015—2019年微微上涨。2019年出现拐点,

2019—2021年长沙市和株洲市综合人居环境质量提

升较快,2021年长沙市综合人居环境质量达到0.52,
株洲市达到0.32。而湘潭市仍较低,其综合值为0.22,与
长沙株洲两市的差距拉大。

以县域为单位对长株潭各市县的综合人居环境

进行计算,具体结果如图2所示,发现各市县的变化

趋势与城市整体的变化趋势一致,2013—2021年各

市县的综合人居环境质量均呈波动上升。

表3 人居环境协调度不同等级

Table3 Differentlevelsofcoordinationof
humanlivingenvironment

协调度 等级 协调度 等级

0.0~0.2 极度失调 0.5~0.6 勉强协调

0.1~0.2 严重失调 0.6~0.7 初级协调

0.2~0.3 重度失调 0.7~0.8 中级协调

0.3~0.4 轻度失调 0.8~0.9 良好协调

0.4~0.5 濒临失调 0.9~1.0 高度协调

图1 长株潭城市群三市综合人居环境

Fig.1 Comprehensivelivingenvironmentofthethreecities
inChangsha-Zhuzhou-Xiangtanurbanagglomeration

图2 各市县历年综合人居环境

Fig.2 Comprehensivelivingenvironmentofallcitiesandcountiesovertheyears

2.1.2 空间分布从“北高南低”格局向“南北均衡”方

向发展 在计算得出长株潭城市群各区县综合人居

环境质量的基础上,本文运用ArcGIS软件对其综合

人居环境进一步进行等级阶段划分(图3)。研究结

果表明,从2013—2021年综合人居环境质量在空间

分布上变化较明显。2013年人居环境质量在空间上

大致以长沙市区为同心圆向外由高到低扩散,且以较

低水平和中等水平的市县为主,只有长沙市辖区达到

高水平阶段,较高水平阶段的区域呈圆形分布在长沙

市辖区周边,包括长沙县、浏阳市、宁乡市;中等水平

分布外围,包括望城区、株洲市区、湘潭市区、醴陵市、
攸县和韶山市,较低水平包括湘乡市、湘潭县、株洲

县、茶陵县和炎陵县。到2021年人居环境质量以中

等水平和较高水平为主,其中望城区和株洲市区上升

为较高水平,株洲南部的茶陵县、炎陵县及新划入市

辖区的株洲县(渌口区)均上升为中等水平,人居环境

质量空间分布上更加均衡。人居环境综合质量差距

由2013年的0.383缩小为2021年的0.339,空间分

布差异逐渐缩小。

2.2 各人居环境子系统的时空演变特征

通过对长株潭城市群各市县人居环境各系统层

的指标计算,具体计算结果如图4所示。从整体来

看,各市县的自然生态环境、经济发展环境、社会保障

环境和个人居住环境的质量都呈上升趋势。表明区

域整体居住环境都在改善。从系统内部各子系统的

分析来看,自然生态环境在人居环境质量中所占比重
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较大但波动下降。说明长株潭城市群自然生态环境

相对较好,但随着时间的推移自然生态环境质量不断

下降,且市区的自然生态环境质量低于周边市县。这

表明自然生态环境对人居环境起着重要支撑作用,但
由于早期的不合理规划和人口的集聚,对区域生态环

境造成巨大压力,未来的城市规划中要加大对自然生

态环境的保护和修复。经济发展环境除长沙市区呈

“U”型曲线变化外,其他市县均不断上升,与人居环

境的质量改善呈正相关;社会保障能力也呈上升趋

势,并于经济发展环境质量相对应。

注:基于标准地图服务系统下载的审图号 GS(2022)4309号的标准地图制作,底图未做修改。

图3 长株潭城市群人居环境质量等级

Fig.3 QualityleveloflivingenvironmentinChangsha-Zhuzhou-Xiangtanurbanagglomeration

2.3 长株潭城市群人居环境趋势演变特征

本文在分析了长株潭城市群综合人居环境和各

子系统环境质量的时空变化之后,进一步通过 Arc-
GIS10.0进行趋势面分析(图5),发现东西方向(X
轴)倒“U”型分布,以长沙市区为中心人居环境质量

向外围递减,并且差距在2019年达到最大值而后出

现缩小趋势。表明中心地区因发展优势获得较快发

展,周边地区受到中心地区“极化—扩散”效应机制出

现先相对下降而后提升的过程;南北方向(Y轴)的
“U”型趋势增强,在2013年的时候,人居环境质量北

高南低,之后北边的长沙县、浏阳市、宁乡市和南边的

攸县、茶陵县、炎陵县人居环境质量都有改善的趋势,
而位于中间地区的湘乡市、湘潭县、醴陵市等地的人

居环境质量改善较慢,南北和中间地区的差距会逐步

扩大。因此,要实现长株潭城市群的协调发展,防止

区域间的差距过大,要加大对市辖区周边地区的资

源、要素和政策等的适当倾斜。

2.4 长株潭城市群人居环境系统协调水平时空演变

特征

通过对2013—2021年长株潭城市群各市县的生

态、经济、社会和居民个人生活环境的耦合度分析(图
6),发现系统间的耦合度呈波动上升,表明系统间相互

作用的趋势增强。2013年耦合度都达到0.6以上,全部

都处于磨合阶段以上,其中长沙市区、湘潭市区和长沙

县均超过0.8,达到高水平耦合阶段。2015—2019年长

株潭城市群耦合度达到最高水平,除炎陵县处于磨合阶

段,其他市县的耦合度均超过0.8,达到高水平耦合阶段。

2021年耦合度均超过0.7,除宁乡市处于磨合阶段,其他

地区均达到高水平耦合阶段,其中湘潭市区达到最高值

(0.9948),表明四大子系统之间具有很强的相互作用。

从空间上看,长株潭城市群内各市县的人居环境指标层

的耦合度呈“北高南低”的分布格局,低值主要分布在株

洲市南部的攸县、茶陵县和炎陵县。
进一步通过耦合协调度分析自然生态环境、经济

发展环境、社会保障环境和个人居住环境4个子系统

之间相互作用的协调程度高低。本文运用 ArcGIS
中的自然断层法,依据等级分层依据对长株潭城市群

进行分层设色(图7)。2013—2017年长株潭城市群

耦合协调度都较低,以失调状态为主。2013年只有

长沙市区和长沙县分别达到勉强协调和濒临失调阶

段,长沙市的其他区域均处于轻度失调阶段。株洲市

的株洲市区、醴陵市、攸县、茶陵县及湘潭市市区、韶
山市处于轻度失调阶段。株洲市的株洲县、炎陵县和

湘潭 市 的 湘 乡 市、湘 潭 县 均 处 于 重 度 失 调 阶 段。

2015—2017年各市县耦合协调度均不断上升,到
2017年为止,只有湘潭县仍处于重度失调阶段,长沙

县亦达到勉强协调阶段。2019—2021年耦合协调度

再上一个台阶,2019年均达到轻度失调及以上阶段。

2021年长沙市区达到初级协调阶段,浏阳市和株洲

市区跨入协调阶段,和长沙县均处于勉强协调阶段。
总体来看,长沙市耦合协调度高于株洲市,湘潭市耦

合协调度最低。

2.5 长株潭城市群人居环境空间分异影响因素研究

2.5.1 单因子作用 从因子探测结果中可以看出,在
不同年份、不同影响因子的系数会出现不同程度的波

动,说明不同因素在长株潭城市群人居环境空间分异中

产生的影响大小不同。从表4中可以看出,除了居民人

均可支配收入的影响系数出现波动下降趋势外,其余因

素的影响系数均呈波动上升趋势。说明长株潭城市群

空间分异与这些因素的作用增强。
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图4 长株潭城市群各子系统历年变化统计图

Fig.4 Statisticalchartofthechangeofeach

subsystemofChangsha-Zhuzhou-Xiangtan

urbanagglomerationovertheyear

图5 长株潭城市群趋势面分析

Fig.5 TrendsurfaceanalysisofChangsha-
Zhuzhou-Xiangtanurbanagglomeration
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图6 各区县人居环境耦合度

Fig.6 Couplingdegreeofresidentialenvironment
ineachdistrictandcounty

2015—2019年经济因素和社会发展因素的系数

比重较大,表明在此期间人居环境的改善与经济和社

会发展联系密切。2015年经国务院批复,印发长江

中游城市群发展规划,长株潭城市群作为其重要参与

者,积极加强联系,寻求发展机会。同时各地将特色

旅游景点与互联网相结合,提高其知名度,提高政府

和个人收入。政府为吸引人才、技术的流入,投入到

公共服务的财政支出增多。加强了本地与外地经济

文化等方面的交流,扩大了居民的视野。
2019—2021年期间自然生态环境和个人生活环

境的影响系数显著上升,对人居环境质量的作用上

升。2019年针对我国发展不平衡不充分的问题提出

“城乡融合发展”的体制机制。政府财政、产业下放,
地区间经济发展差距缩小,基础设施和公共服务都得

到完善。同时我们国家提出“双碳”目标,产业不断转

型升级,环境治理成果显著。长株潭城市群实行城市

绿心建设,自然生态环境质量显著改善。

图7 各市县历年系统协调度分析

Fig.7 Analysisofsystemcoordinationdegreeamongcitiesandcountiesovertheyears
表4 地理探测器因子探测

Table4 Resultsofgeodetectorfactordetection

年份 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12

2015 0.5631 0.0330 0.5631 0.7525 0.9361 0.8356 0.5631 0.6761 0.8092 0.5631 0.5631 0.5631

2017 0.6335 0.5724 0.6346 0.7235 0.6410 0.9331 0.6335 0.2753 0.7985 0.6335 0.6335 0.6335

2019 0.5525 0.5525 0.5525 0.9077 0.6674 0.8539 0.5525 0.2437 0.6394 0.5525 0.5525 0.5525

2021 0.8295 0.8295 0.8295 0.6918 0.6046 0.8301 0.8295 0.6421 0.5467 0.8295 0.8295 0.8295

2.5.2 多因子交互作用 本表通过计算2021年的交

互探测结果(表5),因子的交互作用强度均高于单因子

的作用强度,交互作用的类型均为非线性双因子增强,
说明长株潭城市群人居环境质量的空间分异是由多种

因子综合作用的结果,具体结果如下。
(1)经济发展起决定性作用。产业是发展之基,

城市之本,富民之源。当一个地区经济发展水平较

高、发展前景较好,会产生较强的集聚效应,吸引周边

人才技术的进入,为居民提供更多的就业机会,从而

带动基础设施和居民居住环境的改善。长株潭三市

市区作为经济发展的中心,是高校、企业的优先落脚,
汇集人才、资金和政策等优势,产业率先转型升级,实
现较快发展。

(2)基础设施是和经济发展相配套。早期长沙

市作为湖南省省会,城市等级较高,服务范围较广,是
人口、产业的主要集中区,道路交通等建设具有优先

权,教育、医疗等服务会优先倾向长沙市,火车站和高

铁站等设施建设,便于对外经济联系,居民生活便捷

程度大幅上升。随着“新型城镇化”和“城乡融合”道
路的提出以及对人居环境的重视,周边市县抓住经济

发展机遇,努力改善当地的教育、医疗和交通等基本

民生条件,为产业转型升级提供条件。
(3)生态环境地区经济发展和基础设施完善相

辅相成。自然生态环境是居民日常生活的重要组成

部分。长株潭城市群呈“四周略高,中间稍低”的地势

特征,长株潭各市县主要位于平坦的中北部平原地

区,沿湘江沿岸分布,东部地区位于罗霄山区,自然

生态环境优美,都属于亚热带季风湿润气候区,全年
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气候适宜。早期市区及周边地区为获取经济的发展

而牺牲环境导致自然生态环境的质量降低,新时期之

后开始产业转型发展,淘汰落后产能,环境质量得到

极大改善。
(4)基层民生关注度持续上升。进入新时期,党

和政府更加“以人为本”,注重民生建设。民生之微,

衣食住行;民生之大,事关家国。随着经济发展水平

的提高,居民对生活环境要求不断提高,政府不断加

大民生保障的费用支出。住房、交通、就业和教育医

疗等民生问题不断化解,社会治安环境也不断治理,
韶山市、湘潭县等地先后被评为“中国文明城市”。居

民生活幸福感大幅提升,人居环境更加和谐美丽。
表5 2021年地理探测器交互探测结果

Table5 Interactivedetectionresultsofthegeographicaldetectorin2021

指标 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12

X1 0.8295
X2 0.8408 0.8295
X3 0.8408 0.8408 0.8295
X4 0.9715 0.9715 0.9715 0.6918
X5 0.9507 0.9507 0.9507 0.8820 0.6046
X6 0.9376 0.9376 0.9376 0.9608 0.9670 0.8301
X7 0.8408 0.8408 0.8408 0.9715 0.9507 0.9376 0.8295
X8 0.9513 0.9513 0.9513 0.9418 0.9038 0.9501 0.9513 0.6421
X9 0.9710 0.9710 0.9710 0.7506 0.7843 0.9566 0.9710 0.9497 0.5467
X10 0.8408 0.8408 0.8408 0.9715 0.9507 0.9376 0.8408 0.9513 0.9710 0.8295
X11 0.8408 0.8408 0.8408 0.9715 0.9507 0.9376 0.8408 0.9513 0.9710 0.8408 0.8295
X12 0.8408 0.8408 0.8408 0.9715 0.9507 0.9376 0.8408 0.9513 0.9710 0.8408 0.8408 0.8295

3 结论与展望

3.1 研究结论

本文以长株潭城市群为研究对象,通过构建综合

评价指标体系,采后熵值法、耦合协调度分析,从自然

生态环境、经济发展环境、社会保障环境和居民个人

居住环境等方面通过构建指标体系和客观数据进行

定量分析,得到以下研究结论。
(1)长株潭城市群综合人居环境质量自2013年以

来总体上不断改善,各子系统的环境也趋于改善。在发

展早期,受地理区位和政府政策倾斜等因素的影响,资
金、技术、人才主要流向城市中心地区,中心地区“极化

效应”和虹吸作用显著,人居环境质量相对较高,而城市

周边市县受中心地区的辐射带动作用随距离递减,人
才外流较严重,区域缺乏创新活力,从而人居环境质

量改善较慢,与中心地区的相对差距不断扩大。
(2)长株潭城市群人居环境综合质量在空间上

整体呈长沙市优于株洲市和湘潭市及以长沙市区为

核心“北高南低”向南北均衡发展方向演进的空间格

局,且空间集聚现象显著。人居环境中自然生态环

境、经济发展环境、社会保障环境和个人生活环境之

间的耦合度水平处于磨合阶段向高水平耦合阶段演

进,系统要素间相互作用不断增强。但系统间协调度

水平相对较低,并没有达到系统要素良好正向促进的

效果,使得长株潭城市群人居环境水平总体相对不

高,未来一段时期需加强各子系统要素的改善,提高

子系统之间的协调水平。
(3)人居环境质量空间分异是由多种因素作用

的结果,并在不同时期其影响程度不同。但自然生态

环境是影响居民人居环境的前提条件,在不同的历史

发展时期它都占据相应的比重。所以在人居环境建

设过程中,要重视自然生态环境的治理与保护;经济

发展条件是一个地区人居环境质量高低的关键条件。
社会保障能力作为人居环境改善的后盾,主要是政府

加强相关基础设施的建设,构建和谐稳定的社会环

境,让百姓能安居乐业。对人居环境的影响因素也日

益多样,为此要实现多因素协调发展。

3.2 不足与展望

本文在研究过程中仍有一些不足和未来研究过

程中需要改进的地方。其一,长株潭城市群内部包括

城市与农村两种空间维度,农村是长株潭城市群的重

要组成部分,但本文考虑到数据上的可获取性和指标

的易处理性,只以县域为单位选取其综合指标,并没

有将城市和农村分开研究分析;其二,2021年长株潭

城市群因受疫情的影响,经济发展和居民生活水平都

会受到不同程度的影响,从而在时间序列上得出的结

论会出现一些偏差。因此,在未来的研究上,要在当

前“城乡融合发展”的背景下投入更多的工作量,进一

步细化研究城市和农村两种空间尺度上的人居环境

质量,得出更完善的结论。
在实现中国式现代化的背景下实现城乡融合发

展,基本公共服务均等化和构建宜居的人居环境,长
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株潭城市群应结合不同地区的发展现状,正视不同地

区的不足和瓶颈,采取不同的措施缩小区域间的差

距,打造高质量的人居环境。城市化水平和经济发展

水平是长株潭城市群各市县之间人居环境质量高低

的主要影响因素。自然生态环境是地区人居环境的

重要基础。经济因素在人居环境质量的评价中占较

高比重,并且在驱动因素与机理分析中也呈现出较强

的相关性,因此在今后一段时间里仍要把经济摆在重

要地位。各市县要进一步以“三高四新”定位和强省

会战略为指导,明确自身的优势和在战略中处的地

位,加强区域之间的合作与交流,增强长株潭城市群

的整体竞争力,实现持续健康发展。
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