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四川省城市建设用地扩张及其占用耕地的时空特征
谢贤健

(内江师范学院 地理与资源科学学院,四川 内江641000)

摘 要:[目的]研究四川省城市建设用地扩张及其占用耕地的时空特征,为保护四川省耕地资源的可持续利用,保障

区域内粮食安全提供理论依据。[方法]以四川省为研究对象,基于遥感数据和GIS技术,分析了2000—2020年城市

建设用地扩张对耕地占用过程的时空变异特征。[结果]20年间四川省城市建设用地持续扩张,增加了3260.56km2,

增长率达到110.34%,其中新增建设用地2900.34km2流转于耕地,耕地是四川省城市建设用地扩张的主要来源,建

设用地持续扩张不断蚕食城市周边耕地资源,进而有可能威胁到区域的粮食生产安全;四川省建设用地扩张在空间

上具有集中分布的特征,各地市州建设用地扩张空间差异显著,扩张建设用地分布表现为以成都市为中心的高值区,

然后向东部城市呈面状逐渐蔓延,而西部城市呈零星点状分布的特点;四川省建设用地扩张高度依赖对耕地的占用,

近年来,虽然四川省积极推行粮食生产结构优化措施,持续实施土地整治、农业结构调整,不断加大对粮食生产的支

持力度。[结论]总体上,四川省耕地面积的减少对粮食产量形成的影响程度不大,但建设用地扩张继续占用耕地加大

的趋势假如得不到有效遏制,对未来粮食生产安全仍会构成潜在的威胁。
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SpatiotemporalCharacteristicsofUrbanConstructionLandExpansionand
OccupationofArableLandinSichuanProvince

XieXianjian
(SchoolofGeographyandResourceScience,NeijiangNormalUniversity,Neijiang,Sichuan641000,China)

Abstract:[Objective]Theaimsofthisstudyaretoinvestigatethespatiotemporalcharacteristicsofurban
constructionlandexpansionanditsoccupationofarablelandinSichuanProvince,andtoprovidesa
theoreticalbasisforprotectingthesustainableuseofarablelandresourcesinSichuanProvinceandensuring
regionalfoodsecurity.[Methods]SichuanProvincewastakenastheresearchobject.Thespatiotemporal
variationcharacteristicsofurbanconstructionlandexpansiononarablelandoccupationprocessfrom2000to
2020wereanalyzedbasedonremotesensingdataandGIStechnology.[Results]Overthepast20years,

urbanconstructionlandinSichuanProvincehadcontinuedtoexpand,increasingby3260.56km2,witha
growthrateof110.34%.Amongthem,2900.34km2ofnewlyaddedconstructionlandhadbeentransferred
toarableland,whichwasthemainsourceofurbanconstructionlandexpansioninSichuanProvince.The
continuousexpansionofconstructionlandcontinuedtooccupythearablelandresourcesaroundthecity,

whichmightthreatentheregionalfoodproductionsecurity.TheexpansionofconstructionlandinSichuan
Provincewascharacterizedbycentralizeddistributioninspace.Thespatialdifferenceofconstructionland
expansionamongcitiesandprefectureswassignificant.Thedistributionofexpandedconstructionlandwasa
high-valueareawhichcenteredinChengdu,andthengraduallyspreadedtotheeasterncitiesinaplane



shape,whiledistributionoftheexpandedconstructionlandinthewesterncitieswascharacterizedassparse
spots.TheexpansionofconstructionlandinSichuanProvincewashighlydependentonoccupyingarable
land.Inrecentyears,althoughmeasureshadbeenactivelyimplementedtooptimizethegrainproduction
structure,to continuetoimplementland consolidation,agriculturalstructure adjustment,and to
continuouslyincreasesupportforgrainproductioninSichuanProvince.[Conclusion]Overall,thedecreasein
arablelandareainSichuanProvincehaslittleimpactontheformationofgrainproduction,butifthetrendof
expandingconstructionlandandoccupyingmorearablelandisnoteffectivelycurbed,apotentialthreatwill
bestillposedtofuturefoodproductionsecurity.
Keywords:SichuanProvince;expansionofconstructionland;arablelandoccupation;RS;GIS;foodsecurity

  耕地保护涉及到国家粮食安全,是粮食安全的载

体,保证国家粮食安全,最根本的是保护耕地。相关

研究表明灾损、坡耕地退耕还林还草、城市建设占用

及农业结构调整是导致我国耕地减少的主因。近年

来,由于灾损、坡耕地退耕还林还草、农业结构调整总

体上已趋于稳定的状态,但随着我国城市化进程不断

地加速发展,大片的耕地正在流转为建设用地,建设

占用在耕地数量流失中起到了主导作用。根据中国

国土资源部的资料,1999—2015年,全国建设占用耕

地39540km2,城镇化的急剧扩张导致人地矛盾日

益凸显,必将威胁到我国的粮食安全问题。然而,中
国目前的城镇化仍然处于加速发展阶段,尤其是将

城镇化片面地误解为土地城镇化,简言之,就是将农

村耕地流转为城镇建设用地,导致耕地大量被占用,
进而威胁到粮食安全,耕地资源被建设用地占用所

承载的压力紧缺问题日益严重。中国现今拥有14亿

人口,粮食需求量巨大,耕地的数量必须维持在一定

水平之上,才能保障粮食安全[1]。目前就城镇建设用

地扩张占用耕地及其对粮食安全问题的分析,前人作

了一定的研究[2-3]。国外学者研究主要集中在城镇化

的不合理的快速发展挤压耕地资源,从而威胁粮食

生产安全[4-5]和注重城镇化发展导致的耕地占用问题

及其时空演变、驱动机制等问题[6-7]。国内学者基于

全国、区域等尺度,从城镇化、耕地占用、粮食安全等

角度探讨分析了建设用地扩张及其占用耕地间的关

系。任兴远等[8]以中国大陆31个省 (自治区、直辖

市)为研究对象,分析了1998—2018年中国镇化发展

与耕地压力间的动态关系,认为城镇化发展对粮食主

产区有显著的影响;侯孟阳等[9]以中国为例,研究认

为城镇化过程中对耕地的占用显著降低了粮食产量;
李怡等[10]研究了淮海经济区2000—2018年城镇化

进程中耕地功能演变过程及其驱动机制,结果显示人

口城镇化率显著影响耕地生产功能;肖丽群等[11]以

我国中部地区为研究对象,定量分析了2004—2017
年区城镇化、耕地保护、建设用地集约利用间的耦合

协调关系,结果表明三者间的协调水平较低;何亮

等[12]研究了长江经济带2000—2015年快速城镇化

对耕地减少的影响,结果表明随城镇化的推进耕地

减少速度增快,且城市规模越大,对耕地占用越加

严重。从现有的研究来看,众多研究在研究区域上多

是针对全国或某些经济区(带),且多是经济发达区

域,另一方面,建设用地和耕地等数据来源大多源于

统计年鉴,这样就难以揭示城市建设用地扩张占用耕

地的空间差异[13]。
综上,目前关于西部地区城市建设用地扩张及其

占用耕地的时空特征分析鲜见报道,尤其是四川省作

为我国工业化、城镇化快速推进的典型地区,同时作

为农业生产大省,人地矛盾也日益凸显,但该区城镇

化进程与耕地占用间的关系研究报道不多。基于此,
本研究选择作为西部大开发的主战场———四川省为

研究对象,以21个地市州作为研究单元,基于遥感数

据和GIS技术,分析2000—2020年建设用地和耕地

占用的时空分布规律,达到精确、直观监测建设用地

扩张对耕地占用的过程,以期为研究区土地利用结构

的合理优化及耕地保护提供可参考的依据。

1 研究地区与研究方法

1.1 研究地区概况

在空间上,四川省位于我国西南地区,地形复杂

多样,由山地、丘陵、平原、盆地和高原构成,地势上西

高东低且悬殊很大。四川省属于典型的农业大省,但
耕地资源非常紧缺,人地矛盾十分突出,国土总面积

为48.6万km2,排名全国第5,辖21个地级行政区

(图1)。城镇集中分布于四川盆地腹心地带,水土资

源组合相对较好;为农林业的发展提供了良好的条

件,是西南地区重要的产粮大省。近年来,在西部大

开发和中部崛起战略的推动下,四川省已成为西部

大开发的主战场,是西部大开发顺利推进实施的“关
键区”,尤其是“成渝城市群”已上升为国家第四大

城市群,更加凸显了四川省对西部经济腾飞起到的枢
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纽地位作用。截至2020年末拥有建设用地8238.02
km2,耕地117824.73km2,分别占国土面积的1.69%和

24.24%。粮食播种面积631.3万hm2,产量3527.4万t,
占全国的5.27%,全国排第9位。四川省作为我国西

南地区社会、经济发展的重要辐射中心及增长极,是
我国工业化、城镇化快速推进的典型地区,城镇化

发展与耕地占用间的矛盾依然存在;如何协调研究

区城镇化发展与耕地占用间的动态关系,可以为耕

地保护政策制订、粮食安全及实现城市化高质量发展

提供实践指导。

注:本文所用四川省区位图地图来源于自然资源部标准地图底图(审

图号:川S[2021]00015号)。

图1 四川省区位示意图

Fig.1 LocationmapofSichuanProvince

1.2 数据来源

遥感数据来源于地理空间数据云平台(http:∥
www.gscloud.cn/)2000年、2005年、2010年、2015年、

2020年Landsat-MSS,Landsat8遥感影像,分辨率30m。
采用ENVI5.1软件对土地利用进行监督分类解译[14],分
类标准为中国科学院土地利用覆被变化(LUCC)分类体

系[15],具体数据处理流程依据参考文献[13],分为耕地、
林地、草地、水域、城乡建设用地和未利用地6种类型。
粮食产量数据来源于各年度《四川省统计年鉴》。

1.3 数据分析

1.3.1 扩张速度与扩张强度的计算[13]

(1)扩张速度表示单位时间内建设用地面积变

化的速度,即:

Vi=ΔUij/(Δtj) (1)
式中:Vi表示第i个城市的扩张速度(km2/a);ΔUij

为j时段城市i的扩张面积(km2);Δtj为相邻影像间

隔的时间(a)。
(2)扩张强度表示单位时间内建设用地扩张的

幅度,即:

Ni=ΔUij/(Δtj×Mi)×100% (2)
式中:Ni表示建设用地扩张强度(%);ΔUij表示j时段

内城市i的建设用地的扩张面积(km2);Δtj为时间跨度

(a);Mi为j时段初期城市i建设用地总面积(km2)。

1.3.2 空间分析 基于GIS技术,利用intersect命

令,将相邻两期土地利用数据中末期的新增建设用地

和期初的耕地或其他土地进行叠加,通过汇总统计计

算即可得到建设用地扩张对耕地和其他用地占用的

数据,同时进行可视化展示空间占用分布。

2 结果与分析

2.1 建设用地扩张的时间变化特征

图2为四川省2000—2020年四川省城市建设用

地空间分布变化图。由图2可知,20年间,四川省城

市建设用地持续扩张,增加了3260.56km2,增长率

达到110.34%,说明20年间四川省土地城市化急剧

增加。2000—2005年、2005—2010年、2010—2015
年、2015—2020年4个时间段内建设用地分别增加

了575.36km2,1009.55km2,780.93km2,896.30
km2,扩张幅度分别为11.61%,18.24%,11.92%,12.22%。

4个时间段内建设用地扩张速度分别为115.07km2/a,

201.91km2/a,156.19km2/a,179.26km2/a,呈现先

增加后减少再增加的波动变化趋势。从空间变化差

异来看,建设用地集中分布于成都市为中心的周边城

市,不同城市建设用地初始面积不同,其扩张趋势也有

所不同。其中,成都市20a间扩张建设用地1061.04
km2,扩张最显著,其次是南充市,为222.10km2,最
小的为雅安市38.58km2,进一步说明了四川省建设

用地扩张在空间上具有集中分布的特征。从平均扩

张强度来看,阿坝州最大,为9.02%,其次是广元市,
为8.20%,最小的是乐山市,为1.96%。

图3为四川省城市建设用地扩张速度、扩张强度

变化趋势图。从建设用地扩张速度来看,可以分为6
类,分 别 是 增—减—增、减—增—增、增—减—减、
增—增—减、减—减—增、减—增—减。其 中 增—
减—增包括成都市、泸州市、绵阳市、南充市、眉山市、
宜宾市、雅安市、甘孜州,其扩张速度的峰值出现在第

二阶段和第四阶段;减—增—增仅有自贡市;增—
减—减包括攀枝花市、广安市、达州市、阿坝州;增—
增—减包括德阳市、巴中市、资阳市;减—减—增仅有

广元市;减—增—减包括绵阳市、乐山市、内江市。总

体来看,四川省各地市州城市建设用地扩张速度的峰

值主要出现在2005—2010年的第二阶段;成都市建
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设用地扩张速度高居首位,4个时间段的值介于40.12~
67.01km2/a,而其他地市州最高值为14.78km2/a,

最低值为0.02km2/a,可见四川省城市建设用地扩

张速度具有高度的集中性。

图2 2000-2020年四川省城市建设用地空间分布变化

Fig.2 SpatialdistributionchangesofurbanconstructionlandinSichuanProvincefrom2000to2020

  从建设用地扩张强度来看,可以分为7类,分别

是 减—减—增、减—增—减、增—减—减、增—减—
增、减—减—增、减—增—增、增—增—减。其中减—
减—增仅为成都市;减—增—减包括自贡市、绵阳市、
内江市、资阳市;增—减—减包括攀枝花市、德阳市、
达州市、阿坝州、凉山州;增—减—增包括泸州市、广

元市、南充市、眉山市、宜宾市、广安市、雅安市、甘孜

州;减—减—增、减—增—增、增—增—减分别为遂宁

市、乐山市、巴中市。总体来看,各地市州建设用地扩

张强度在相同时间段内差异并不十分明显,其扩张强

度的峰值主要出现在2005—2010年的第二阶段,如
广元市、阿坝州、泸州市、达州市。

图3 四川省城市建设用地扩张速度、扩张强度变化

Fig.3 ChangesintheexpansionspeedandintensityofurbanconstructionlandinSichuanProvince

2.2 建设用地扩张的空间差异

图4为四川省不同时间段新增城市建设用地,4
个时间段内新增城市建设用地分别为575.36km2,

1009.56km2,780.93km2,896.30km2。由图4可以

看出,2000—2020年四川省各地市州建设用地扩张

空间差异显著。扩张建设用地分布表现为以成都市

为中心的高值区,然后向东部城市呈面状逐渐蔓延,
而西部城市呈零星点状分布的特点。扩张规模上,以
成都市最大,东部城市次之,西部少数民族地区最小。

具体来看,随时间的推移,扩张建设用地的集聚

区不断变化。2000—2005年,85.27%的扩张建设用

地分布在成都市、绵阳市、南充市、德阳市、乐山市、遂
宁市,其中成都市高居48.07%,除乐山市外,这些城

市在行政区划上邻接,大多属于成都市平原城市群,
为四川省经济发展水平较高的城市。2005—2010
年,74.27%的扩张建设用地分布在成都市、南充市、
德阳市、阿坝州、凉山州、广元市、广安市、泸州市、绵

阳市,其中成都市高居33.20%,除凉山州、泸州市外,
这些城市在行政区划上邻接,空间上主要为川北地

区,较为聚集,大多属于成都市平原城市群和川东北

城市群,此阶段扩张建设用地总量1009.56km2,为

20年间的峰值。2010—2015年,68.19%的扩张建设

用地分布在成都市、德阳市、绵阳市、南充市、巴中市、
眉山市、达州市、凉山州,其中成都市高居25.69%,这
些城市空间上主要为川中和川东北地区,大多属于成

都市平原城市群和川东北城市群,这些地区大多属于

成渝经济区,为四川省的经济、文化、交通、商贸和信

息枢纽中心。2015—2020年,65.13%的扩张建设用

地分布在成都市、宜宾市、南充市、眉山市、泸州市、遂
宁市、广元市,其中成都市高居27.76%,这些城市空

间上主要为川中、川东北和川南地区,包括了成都市

平原城市群、川东北城市群、川南城市群的大部分城

市,均为四川省经济较为发达的区域。对比4个阶段

扩张建设用地在城市间的分布,成都市始终居于首
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位,而南充市和德阳市均处在高值区,而西部的少数

民族地区建设用地的扩张明显低于川中和川东地区

的城市群。

图4 2000-2020年四川省城市扩张建设用地空间分布

Fig.4 SpatialDistributionofUrbanExpansionand
ConstructionLandinSichuanProvincefrom2000to2020

2.3 扩张建设用地的主要来源

基于GIS,利用intersect命令,将每阶段年末新

增建设用地和年初耕地数据进行叠加分析,统计年

末新增建设用地源于年初的耕地,并将源于耕地的

面积与建设用地扩张总面积相比来判断耕地对建

设用地扩张的贡献度。结果表明,2000—2020年四

川省耕地对建设用地扩张的贡献度高达85.15%,耕
地是四川省建设用地扩张的主要来源。就不同阶段

来说,2000—2005年575.36km2的建设用地来源于

耕地,占比94.49%,2005—2010年1009.56km2的
建设用地来源于耕地,占比81.84%,2010—2015年

780.93km2的建设用地来源于耕地,占比88.31%,

2015—2020年896.30km2的建设用地来源于耕地,
占比89.05%,四川省耕地对建设用地扩张的贡献度

总体趋势为先降后升。

2.4 四川省城市建设用地扩张占用耕地的时空变化

特征

2000—2020年四川省耕地总量减少了3406.15km2,
建设用地增加了3260.56km2,有85.15%的新增建设

用地流转于耕地,达到2900.34km2,为2000年耕地总

面积的2.39%,占流失耕地总面积的88.95%,说明建设

用地扩张是四川省耕地资源流失的最主要原因。四川

省各地市州建设用地扩张占用耕地的规模与建设用地

扩张趋势在2005年后呈现先降后升的总体特征。

2.4.1 占用耕地速度的阶段性特征 2000—2020年

四川省耕地面积年均减少170.31km2/a,4个阶段内

耕地面积有增有减,2000—2005年耕地每年增加

519.73km2/a,2005—2010年耕地每年减少188.01
km2/a,2010—2015年 耕 地 每 年 减 少153.22km2/a,

2015—2020年耕地每年增加502.73km2/a;耕地的增减

幅与其对建设用地扩张的贡献度相一致。图5为

2000—2020年各地市州建设用地扩张占用耕地的比例

变化。4个阶段内建设用地扩张占用耕地的面积先升后

降再升,占用耕地的比例总体趋势呈先降后升。
由图5可知,虽然占用耕地的比例总体趋势呈先

降后升,但部分城市建设用地占用耕地比例仍表现出

差异化变动现象。具体来看,广元市、乐山市、泸州

市、眉山市、南充市、攀枝花市、宜宾市、资阳市等8市

属于先降后升,占比城市总个数的38.10%;先降后升

再降的城市有阿坝州、成都市、德阳市、甘孜州、遂宁

市、自贡市,其中成都市4个阶段内建设用地占用耕

地的比例依次为98.10%,11.79% 、88.76%,15.46%,20
年间建设用地扩张占用耕地的总面积达1256.16
km2,高居各城市之首;绵阳市、内江市、攀枝花市建

设用地占用耕地的比例逐年下降;达州市、甘孜州建

设用地占用耕地的比例先升后降;巴中市、凉山州建

设用地占用耕地的比例先升后减再升。

图5 四川省城市建设用地扩张占用耕地比例时空演化

Fig.5 Spatiotemporalevolutionoftheproportionofcultivatedlandoccupiedby
urbanconstructionlandexpansioninSichuanProvince

2.4.2 建 设 用 地 占 用 耕 地 的 空 间 特 征 图6为

2000—2020年四川省城市建设用地扩张占用耕地的

空间分布情况。各地市州建设用地占用耕地的空间

差异性显著,其值介于17.78~1256.16km2。其中
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成都市20年间耕地面积流失最多,减少1178.20
km2,耕地中1256.16km2转化为了建设用地,说明

成都市在耕地流失的同时,有其他用地类型的转入,
从而出现了建设用地占用耕地比减少量多的现象,弥
补了耕地流失的问题;成都市建设用地扩张占用耕地

的主要特点是以主城区为中心向外围区县圈层式扩

散,中心城市区占地面积大,呈辐射片状,外围各郊县

区以郊县建设用地为中心向四周扩张占地。其他各

地市州占用耕地面积远少于成都市,介于17.78~233.26
km2。其中,德阳市、南充市、绵阳市、眉山市、宜宾市、遂
宁市、泸州市占地面积较大,介于130.33~233.26km2,
这些城市多属于四川盆地的平原区或丘陵区,地势相对

平缓,社会经济和农业发达,城市被耕地包围,在城市化

过程中难免出现开发粗放的现象,从而大量侵占耕

地。西部少数民族地区、川东北巴中市及达州市、川
南的内江市、自贡市占地的规模相较于前述城市较

少,总体上占地面积不大。相比之下四川盆地经济、
农业发达的平原区及丘陵区保护耕地的难度较大,尤
其是成都市。

2.4.3 建设占用耕地对粮食生产的影响 以各地市

州耕地面积与粮食产量为纵坐标,各地市州为横坐

标,绘制2000—2020年四川省城市耕地与粮食产量

变化趋势对比图。由图7可知,5个时间节点四川省粮

食产量依次为3568.49万t,3409.19万t,3587.38万t,

3446.45万t,3527.43万t,呈现先降后升再降后升的波

动变化趋势。20年间在耕地减少的情况下,总体上保持

粮食总产量基本不变,究其原因,十八大以来,四川省

持续加大对粮食生产的支持力度,尤其是近几年,通

过实施粮食生产结构优化调整,粮食单产呈现持续

增加趋势,2020年达到最高单产水平5587.899kg/

hm2,另一方面,四川省通过持续实施土地整治、农业

结构调整等措施,2015年后耕地单产进一步增加。
在局部地区存在粮食产量呈持续下降的趋势,如成都

市、雅安市、资阳市、阿坝州,尤其是成都市从2000年

363.71万t减产到2020年的227.86万t,作为四川

省的产量大区,成都市粮食产量的持续减产与耕地

面积的减少有直接关系,同时其减产严重制约了四川

省粮食总产量的增幅。

图6 2000-2020年四川省城市建设用地

扩张占用耕地的空间分布

Fig.6 Spatialdistributionofcultivatedlandoccupied
byurbanconstructionlandexpansioninSichuan

Provincefrom2000to2020

图7 2000-2020年四川省城市耕地与粮食产量变化对比

Fig.7 ComparisonsofChangesinUrbanCultivatedLandandGrainYieldinSichuanProvincefrom2000to2020

  2000—2005年四川省粮食产量减产159.30万t,其
中成都市、泸州市、绵阳市、乐山市、雅安市减产均在10

万t以上,此阶段建设占用耕地的比例分别为98.09%,

97.82%,96.98%,95.73%,95.73%,占用的耕地绝大
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部分转化为建设用地,对粮食产量的生产产生了巨大

的影响;究其原因,这一时期是西部大开发的初期,我
国政府相继出台了一系列的西部大开发政策与战略

来引导中西部地区的发展,成都市作为四川省的省会

城市,城市化极化发展模式带动了周边城市,尤其是

基础设施建设、房地产等得到快速的发展占用了大量

耕地,进而对粮食减产造成了较大的影响。2005—

2010年四川省粮食产量增产178.19万t,仅广元市和雅

安市减产总计38.07万t,增产的原因主要在于成都市、
南充市、宜宾市、广元市等农业产粮大市占用的耕地比

例下降幅度较大;另一方面,此阶段处于“十一五”期间,
四川省各地探索了土地合作社、以土地承包经营权入

股等多种形式的适度规模经营,相继实施了“良种补贴”
“农机具购置补贴”“金土地工程”等,不断加大对农业生

产基础设施建设的投入,使农业生产条件继续改善,粮
食产量的增产主要得益于科技水平的提高,推动了单

产水平较大幅度增加所致。2010—2015年四川省粮

食产量减产140.94万t,其中有19个城市粮食产量

均减产,成都市、绵阳市、巴中市、南充市、达州市、宜
宾市、广安市减产均在10万t以上,此阶段7个城市

耕地面积均减少,依次为190.94hm2,63.40hm2,42.05
hm2,40.67hm2,32.89hm2,31.21hm2,25.02hm2;
此阶段为“十二五”期间,四川省加快推进了城镇化进

程,导致城市建设占用耕地规模进一步加大,耕地面

积的减少成为此阶段粮食减产的主要原因。2015—

2020年四川省粮食产量增产80.98万t,其中宜宾

市、凉山州、达州市、泸州市、巴中市、广元市、内江市、
乐山市、绵阳市增产均在10万t以上,总计211.61万t;
但资阳市、眉山市、遂宁市、雅安市均减产10万t以

上,总计131.28万t,此阶段为“十三五”期间,四川省

各地进一步落实粮食生产责任,持续加强惠农政策,
加大资金投入,通过调整种植结构,改进耕作制度不

断提高粮食单产水平,因此,此阶段总体上四川省粮

食产量得到了一定的提升。总体来看,四川省耕地面

积的减少对粮食产量形成的影响程度不大,但建设用

地扩张继续占用耕地加大的趋势假如得不到有效遏

制,要保障四川省未来粮食安全不受到威胁的前景就

显得不容乐观。

3 结 论

(1)受西部大开发政策的影响,2001年后四川

省城镇化进程明显加快,尤其是出现了以成都市极化

发展模式带动周边城市快速发展的现象,20年间,城
市建设用地持续扩张增加了3260.56km2,增长率达

到110.34%,城市扩张显著;建设用地占用了大量耕

地,其中2900.34km2流转于耕地,建设用地扩张趋

势持续加强,不断蚕食城市周边耕地资源,进而有可

能威胁到区域的粮食生产安全。
(2)四川省建设用地扩张在空间上具有集中分

布的特征,各地市州建设用地扩张空间差异显著。扩

张建设用地分布表现为以成都市为中心的高值区,然
后向东部城市呈面状逐渐蔓延,而西部城市呈零星点

状分布的特点。20年间成都市扩张建设用地最显

著,扩张面积为1061.04km2,其次是南充市,扩张面

积为222.10km2,最小的为雅安市38.58km2;成都

市的平均扩张速度最快,其值为55.31km2/a,阿坝

州的平均扩张强度最大,其值为9.03%。
(3)耕地是四川省城市建设用地扩张的主要来

源。20年间四川省耕地总量减少了3406.15km2,

85.15%的新增建设用地流转于耕地,四川省建设用

地扩张高度依赖对耕地的占用。从粮食产量变化趋

势来看,总体上,四川省耕地面积的减少对粮食产量

形成的影响程度不大,但建设用地扩张继续占用耕地

加大的趋势假如得不到有效遏制,对研究区粮食生产

仍会具有一定的潜在影响,从长远来看,要保障四川

省未来粮食安全不受到威胁的前景就显得不容乐观。
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