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渭河流域人口与经济空间分布一致性及影响因素分析
赵孟丽1,李同昇1,2,李炬霖1

(1.西北大学 城市与环境学院,西安710127;2.西北大学 陕西省情研究院,西安710127)

摘 要:[目的]探究渭河流域人口与经济空间分布特征及协调关系,为缩小区域差距、促进区域协调发展相关政策制

定提供理论依据。[方法]基于2000—2019年渭河流域88个县区人口和GDP数据,综合运用不均衡指数、地理集中

度、不一致指数等方法,从总体和局域分析渭河流域人口与经济空间分布关系的动态演变特征,并基于面板数据对人

口与经济空间分异的影响因素进行探析。[结果](1)渭河流域人口与经济不均衡程度经历了先减小再扩大的变化过

程,不均衡指数由2000年的0.105上升至2019年的0.107,区域发展差异一直存在;(2)人口与经济空间分布均呈现

“东南稠密,西北稀疏”的特点,但人口要素主要聚集在渭河干流沿线县区,经济要素则主要以各市辖区为聚集中心;

(3)根据不一致指数,渭河流域人口与经济空间分布关系可划分为经济极化型、经济超前型、均衡发展型、人口超前

型、人口极化型5种类型;(4)人口与经济分布的空间非均衡性不仅受市场机制和政府作用的影响,还与城市发展水

平和区域发展战略明显关联,解释变量在不同时期影响作用也存在一定差异。[结论]渭河流域区域发展不协调形势

严峻,推动流域西北部县区发展,缩小省际发展差距,促进人口与经济空间均衡仍然是未来需要解决的问题之一。
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StudyontheConsistencyandInfluencingFactorsofPopulationand
EconomicSpatialDistributionintheWeiheRiverBasin

ZHAOMengli1,LITongsheng1,2,LIJulin1

(1.CollegeofUrbanandEnvironmentalSciences,NorthwestUniversity,Xi'an710127,China;2.ShaanxiInstitute
ofProvincialResource,EnvironmentandDevelopment,NorthwestUniversity,Xi'an710127,China)

Abstract:[Objective]Thespatialdistributioncharacteristicsandcoordinationrelationshipbetweenpopulation
andeconomyinWeiheRiverBasinwereexploredtoprovidetheoreticalbasisforreducingregionalgapand
promotingregionalcoordinateddevelopment.[Methods]BasedonpopulationandGDPdataof88counties
anddistrictsintheWeiheRiverBasinfrom2000to2019,theimbalanceindex,geographicalconcentration,

inconsistencyindexandothermethodswerecomprehensivelyusedtoanalyzethedynamicevolutioncharac-
teristicsoftherelationshipbetweenpopulationandeconomicspatialdistributionintheWeiheRiverBasin
fromtheoverallandlocallevels.Basedonthepaneldata,theinfluencingfactorsofpopulationandeconomic
spacedifferentiationwereanalyzed.[Results](1)Theimbalancebetweenpopulationandeconomyinthe
WeiheRiverBasinhadundergoneaprocessoffirstdecreasingandthenexpanding.Theimbalanceindexhad
increasedfrom0.105in2000to0.107in2019,andregionaldevelopmentdifferenceshadalwaysexisted.
(2)Thespatialdistributionofpopulationandeconomywascharacterizedbydenseinthesoutheastand
sparseinthenorthwest,butthepopulationfactorsmainlyconcentratedinthecountiesanddistrictsalongthe
mainstreamoftheWeiheRiver,andtheeconomicfactorsmainlyconcentratedinthemunicipaldistricts.



(3)Accordingtotheinconsistencyindex,therelationshipbetweenpopulationandeconomicspatialdistribu-
tionintheWeiheRiverBasincouldbedividedintofivetypes:economicpolarization,economicadvance,bal-
anceddevelopment,populationadvance,andpopulationpolarization.(4)Thespatialimbalanceofpopulation
andeconomicdistributionwasnotonlyaffectedbythemarketmechanismandtheroleofthegovernment,

butalsoobviouslyrelatedtothelevelofurbandevelopmentandregionaldevelopmentstrategyofcounties
anddistricts,andtheinfluenceofexplanatoryvariablesindifferentperiodswasalsodifferent.[Conclusion]

ThesituationofuncoordinatedregionaldevelopmentintheWeiheRiverBasinissevere.Itisstilloneofthe
problemstobesolvedinthefuturetopromotethedevelopmentofcountiesinthenorthwestofthisbasin,

narrowtheinter-provincialdevelopmentgap,andpromotethespatialbalanceofpopulationandeconomy.
Keywords:WeiheRiverBasin;populationandeconomy;spatialequilibrium;influencingfactors

  过分悬殊的区域差异不利于生产要素的自由流

动和资源的有效配置,会给社会经济发展造成负面影

响。如何缩小区域发展差异,促进区域协调可持续发

展一直是学界关注的热点之一[1-3]。在统一市场、信
息对称的理想条件下,区域协调发展的结果应当是人

口与经济在空间分布上趋于一致且集聚水平相当[4],
但在社会经济发展过程中,人口集聚和经济集聚存在

偏差是必然。人口分布与经济发展之间的错位匹配

是形成区域差异的重要因素之一,研究二者的空间关

系成为缩小区域差距、推动区域协调发展研究的重要

命题,长期以来备受经济地理学、区域经济学的关

注[5-6]。最早提出人口与经济关系的是亚当·斯密等

古典经济学家,主要探讨人口与经济的相互关系[7]。
西蒙·库兹涅茨认为人口快速增长对区域经济繁荣

具有促进作用,马尔萨斯则认为人口过快增长对经济

发展具有不利影响[8]。
近年来,人口与经济空间关系研究成果颇为丰

富,涉及全国[9-10]、省域[11-12]及城市单元[13-14]等各个

尺度。从研究区域来看,相关研究多集中在经济发展

水平较高的东部沿海地区[15],对相对欠发达的西部

地区研究较少;从研究方法来看,主要运用区域重

心[2]、地理集中度[1]、不一致指数[16]、空间自相关分

析等[17]方法探讨人口与经济的空间关系;从研究视

角来看,从单一研究人口与经济空间分布,转向深入

探讨人口与经济的协调关系。此外,还有部分学者从

人口与经济不一致演变角度来研究区域发展差异的

影响因素[8,15]。已有研究表明,人口与经济空间分布

不一致是资源配置的结果,受历史积累、生产要素流

动、市场机制及政府作用等因素的综合影响,二者空

间分布不一致程度越高,区域差异也就越明显。总体

来看,已有研究取得了多方面的成果与进展,但对以

自然地理单元或自然系统单元为主导的地理单元区

内部人口与经济空间格局及其成因机理研究较少,对
人口与经济空间分异格局的演变特征关注不够,对不

同发展阶段人口与经济空间不一致的影响因素分析

相对欠缺。
目前,我国人口及经济社会发展的宏观环境日趋复

杂,全新的人口分布态势及流动格局等深刻影响着区域

可持续发展[18];学术界对区域发展的研究也正在从行政

区、方位区、类型区和政策区逐步拓展到以自然地理单

元或自然系统单元为主导的地理单元区[19]。流域是由

自然生态系统和社会经济系统共同构成的、具有多层次

结构和整体功能的复杂系统,无论是自然属性还是社会

经济属性都非常典型,但以往关于流域经济的研究多集

中在“水域”和水资源的开发利用上,缺乏对流域单元内

部社会经济状况的研究,对其形成机理分析也较为薄

弱。因此,研究流域人口与经济空间分异格局及其成

因,可以正确理解二者关系,为实现人口与经济的空

间均衡、促进区域可持续发展提供理论依据。基于

此,本文综合运用多种定量研究方法,对渭河流域

2000—2019年人口与经济空间分布格局的动态演变

特征进行分析,基于面板数据分阶段对其影响因素进

行探析,以期拓展基于流域单元的人口与经济研究领

域,并为流域高质量发展提供参考依据。

1 研究区概况、数据来源及研究方法

1.1 研究区域

渭河发源于甘肃省渭源县的鸟鼠山,至陕西省潼关

县汇入黄河,流经甘肃、宁夏、陕西3个省(自治区),全长

818km,流域总面积1.35×105km2,占黄河流域的

10.38%。2019年末流域常住人口3384.35万人,国民生

产总值18369.49亿元,人口占黄河流域的10.05%,GDP
占9.15%。渭河流域作为黄河中游人口和经济稠密地

带,在黄河流域生态保护和高质量发展战略规划中占据

重要地位。本文基于流域自然边界,综合考虑社会经济

条件和县级行政单位的完整性,选取渭河流域范围内

88个县区级行政单元作为研究区,涉及陕西、甘肃和

宁夏三省区的12个地级市(图1)。
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该图基于甘肃省标准地图服务网站下载的审图号甘S(2021)91号的

标准地图制作,底图无修改;下图同。

图1 研究区范围图

1.2 数据来源及处理

渭河流域88个县区2000—2019年社会经济数

据分别来自《陕西统计年鉴》(2001—2020年)、《甘肃

发展 年 鉴》(2001—2020 年)、《宁 夏 统 计 年 鉴》
(2001—2020年)、《陕西区域统计年鉴》(2012—2018
年)、《中国县域统计年鉴》(县市卷2001—2020年);
人口数据采用统计年鉴中年末常住人口数据,经济数

据则采用统计年鉴中各县区国民生产总值数据。由

于个别地区撤县设区和行政区划调整,渭河流域范围

内县级行政单元统一以2018年行政区划为基准确

定。在对历史数据进行归纳整理时,个别区县个别年

份数据缺失,则以相邻年份为基础,运用趋势线外推

法进行赋值。

1.3 研究方法

(1)不均衡指数。为了从整体上把握渭河流域

的人口与经济空间分布一致性状况,参照已有研

究[20],引入不均衡指数,以准确衡量整个区域的人口

与GDP不均衡程度。计算公式如下:

E=
∑
n

i=1

2
2
(pi-gi)2

n
(1)

式中:E 表示研究区域的不均衡指数;n 为行政区个

数;pi 表示i地区的人口占渭河流域人口的比重;gi

表示i地区的GDP占总GDP的比重。不均衡指数

反映人口与经济在空间分布上的均衡程度,理论上,
不均衡指数取值范围为(0,+∞ )。E 越小,表明区域

人口规模与经济发展水平越匹配,即区域发展越均

衡;E 越大,表明区域人口分布与经济发展协调程度

越低,即区域发展越不均衡。
(2)地理集中度。人口地理集中度和经济地理集

中度综合考虑了区域的人口、经济总量与区域面积的关

系,是衡量人口、经济空间分布的有效指标[1,17,21-23]。它

不仅可以反映某一地区在区域中的地位和作用,还可

以直观反映人口与经济在空间分布上的集中程度与

变动趋势。其计算公式如下:

RPi=
popi/∑popi
arei/∑arei

,RGi=
gdpi/∑gdpi
arei/∑arei

(2)

式中:RPi,RGi分别表示i地区某年份的人口、经济地

理集中度;popi,gdpi 与arei 分别表示i地区某年份

的年末常住人口、地区生产总值与国土面积;∑是计

算某种属性在大区域的累计值。
(3)不一致指数。参照已有研究[11,14],构建人口

与经济不一致指数,即研究区域内某个行政单元经济

地理集中度与人口地理集中度的比值[22],从局部视

角描述地区人口与经济在空间分布上的协调程度。
计算公式如下:

I=RGi/RPi (3)
不一致指数可以表征人口与经济空间分异程度,

一般分为3种情况:(1)人口集聚程度高于经济集聚

程度(I<1);(2)人口与经济集聚程度基本一致(I=
1);(3)经济集聚程度高于人口集聚程度(I>1)。I
越偏离1表明该地区的人口与经济空间分异现象越

明显,反之,则表明人口与经济空间集聚水平越趋近,
即区域发展越均衡。

(4)人口与经济不一致指数影响因素研究方法。
参考已有研究[8,24],本文从资源配置主体出发,探究

渭河流域人口与经济空间分异的影响因素,构建多元

回归模型如下:

Y=β0+β1X1+…+βiXi+εi (4)
式中:Y 为被解释变量(不一致指数);β0 为常数项;βi

为回归系数;Xi 为解释变量;εi 为误差项。当βi 为

正数时,说明Xi 的增加对不一致指数的增加具有促

进作用;反之,说明Xi 的增加会降低不一致指数。

2 渭河流域人口与经济的不一致格局
及其演变

2.1 人口与经济分布的非均衡性态势

基于县域尺度数据测算不均衡指数,可以反映渭

河流域人口与经济的空间均衡变化过程。结果显示,

2000—2019年,不均衡指数呈现先减小后增大的态

势,表明在快速城镇化、新型工业化、西部大开发等政

策的影响下,渭河流域人口与经济空间分布格局有明

显的变化,二者的均衡程度经历了由低到高再由高到

低的变化。其中,2000—2005年不均衡指数从0.0105
下降到0.0087,这表明随着西部大开发等政策的实

施,渭河流域各县区在经济快速增长的同时,人口流
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动性也逐渐增大,人口与经济集聚水平差距逐渐缩

小,推动了人口与经济向均衡态势转变;2005—2015
年不均衡指数变化不大,人口与经济集聚水平差异较

小,区域发展呈现相对均衡状态;2015—2019年不均

衡指数从0.0084上升到0.0107,主要是由于经济要

素快速集聚,人口集聚则相对滞后,导致二者空间分

布的匹配度下降,区域发展逐渐向不均衡状态转变。
总体来看,区域差异仍然主导着渭河流域社会经济发

展格局,人口与经济空间不一致现象依然存在。

图2 人口与经济不均衡指数

2.2 人口与经济时空格局演变

由于长期历史积累,人口与经济的时空格局演变

是一个相对缓慢的过程,临近年份的空间格局差异并

不明显。因此,根据上文不均衡指数变化情况,本文

分别对渭河流域各县区2000年、2005年、2015年、

2019年人口和经济地理集中度进行测度,并借助

ArcGIS软件制作空间分布图(图3,图4)。

2.2.1 人口时空格局演变 渭河流域人口地理集中

度总体上呈现出“东南高西北低”的空间分布格局:位
于流域下游的渭河平原区人口地理集中度普遍较高,
属于人口高度集聚区,而流域中上游人口地理集中度

较低属于人口稀疏区。具体来看:宝鸡市金台区、西
安市主城区、咸阳市、杨凌区、铜川市市辖区等人口地

理集中度最高,人才吸引力较强;渭河沿岸城市、庆阳

西峰区等属于人口低度集聚区,相比于周边县区对人

口具有更大的吸引力,从而带动经济缓慢发展;位于

渭河西部和北部地区的县区人口地理集中程度较低,
属于人口相对稀疏地区,这主要与当地的自然条件有

较大关系,对于这些地区应着重解决人地关系协调问

题,促进其可持续发展。对比分析可知,近20年人口

集聚格局变化并不显著。随着关中平原城市群和西

安都市圈的提出,人口向心集聚将更加明显,以西安

为中心的人口高度集聚区将长期存在。

图3 渭河流域人口地理集中度空间格局
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  根据渭河流域各县区近20年人口地理集中度测

度结果,可将各县区人口分布格局演变趋势分为3种

情况:(1)人口集聚趋势。26个县区人口地理集中

度持续增长,主要分布在流域下游平原地区,特别是

西安市主城区,如碑林区由2000年的118.63增长到

2019年的125.63;(2)人口自然增长趋势。7个县区

人口地理集中度基本保持不变,主要分布在流域边缘

地区,如甘泉县、富县、黄龙县等,都呈现较低的人口

集聚程度;(3)人口流失趋势。55个县区人口地理

集中度呈下降趋势,主要集中在核心区外围和经济相

对欠发达的渭河上游,比如下降明显的渭城区从

2000年的6.21下降到2019年的3.35,秦安县从

2000年的1.54下降到2019年的1.42。这表明随着

社会经济迅速发展,城市化现象越来越明显,渭河流

域有60%以上的地区人口地理集中度都呈现一定程

度的降低,人口仍处于极化阶段。

2.2.2 经济时空格局演变 从经济集聚格局来看,
渭河流域经济集聚主要以城市为依托,呈现明显“东
南集中,西北稀疏”的分布格局:西安市各县区的经济

地理集中度明显高于其他地区,各城市市辖区的经济

地理集中度相较于周边县区也相对较高。具体分析:
西安市和咸阳市市辖区、宝鸡市金台区和渭滨区、铜
川市王益区等经济地理集中度处于较高水平,可以辐

射带动周边地区经济快速发展;以其为中心外围基本

都属于经济次发达区,如西峰区、崆峒区、临渭区、鄠
邑区可以依托良好的区位条件,通过承接产业转移等

提高经济集聚能力;距离西安市较远的渭河流域西部

和北部县区,受西安经济发展影响较弱,经济发展比

较落后。由于长期资源本底条件的影响,渭河流域经

济空间分布格局变化不大,西安市作为西北地区最繁

华的中心城市,经济发展远超于其他县区,区域差异

依然明显。

图4 渭河流域经济地理集中度空间格局

  经济地理集中度测度结果表明,渭河流域经济空

间格局演变呈现以下3种类型:(1)经济扩散型。50
个县区经济地理集中度逐渐降低,一方面由于经济发

展到一定程度,出现饱和就会逐渐向外围扩散,即“倒

U型曲线”发展到下降阶段,如新城区经济地理集中

度由2000年的264.97下降到2019年的158.18,莲
湖区由185.11下降到143.33;另一方面由于自然条

件差、要素流动受限等原因,经济发展状况差,如庆城

县由0.74下降到0.22,陇西县由0.31下降到0.24;
(2)经济稳定型。黄龙县和清水县经济地理集中度
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基本保持不变,与渭河流域整个区域经济发展基本一

致;(3)经济增长型。36个县区经济地理集中度逐

渐增加,表明相对于整体而言,该类地区经济发展条

件相对良好,一般位于主城区外围,经济集聚速度较

快,经济地理集中度增加幅度较大,如未央区由2000年

的24.26上升到2019年的37.34,高陵区由2000年的

3.62上升到2019年的10.02。总体看来,渭河流域人口

与经济在空间分布上具有一定的关联性,基于自然地理

条件、交通条件和禀赋条件的限制,人口集聚与经济增

长均以渭河干流为主要聚集轴线,以西安市为主要聚集

中心,以城市中心为次要聚集中心,形成长期稳定的分

布格局。随着区域一体化的推进,尽管人口和经济集聚

发生一系列差异化演变,但县区间人口与经济差距较

大且短期内并不会发生根本性改变,区域差异仍然在

渭河流域社会经济发展中占据主导地位。

2.3 人口与经济时空分布的协同关系

2.3.1 人口与经济分布趋势的拟合分析 为了说明

人口与经济空间演变的辩证关系,基于各县区的人口

和经济地理集中度,绘制散点图,建立趋势拟合线(图

5)。结果表明,2000—2019年人口—经济地理集中

度相关系数逐渐增大,渭河流域人口集聚和经济集聚

呈现较强的正相关,表明区域经济水平提高的同时会

带来一定程度的人口集聚,有利于促进区域协调发

展,实现空间均衡。

图5 渭河流域人口与经济地理集中度拟合情况

2.3.2 人口与经济时空协同关系类型 由公式(3)
计算的不一致指数表征人口与经济空间分布偏离状

况,借助ArcGIS自然断裂点方法,将其分为5种类

型(表1,图6)。
表1 人口与经济时空协同类型

类型 内涵 等级

经济极化型 经济集聚远高于人口集聚 I>2.0

经济超前型 经济集聚略高于人口集聚 1.2<I≤2.0

均衡发展型 人口与经济集聚基本一致 0.8<I≤1.2

人口超前型 人口集聚略高于经济集聚 0.5<I≤0.8

人口极化型 人口集聚远高于经济集聚 I≤0.5

  从时间演变上来看,渭河流域有35个县区人口

与经济趋于均衡发展,53个县区趋于不均衡发展。
具体分析显示:(1)经济极化型县区显著减少,说明

GDP占比相对较高的县区逐渐吸引人口同步集聚,

且经济逐渐向外围扩散,从而降低了人口与经济空间

分布的不一致程度;(2)经济超前型县区数量逐渐增

多,一方面由于核心区经济向外围扩散,中心城市由

经济极化型转变为经济超前型,如西安市主城区、宝
鸡市金台区、渭滨区;另一方面由于经济快速集聚发

展为经济超前型,主要包括政府政策条件和当地优势

产业带动地区经济增长,如长安区、高陵区撤县设区,
洛川县、黄陵县、定边县积极发展优势产业,经济集聚

程度逐渐超前于人口集聚程度;(3)均衡发展型县区

呈现先增加再减少的变化趋势,这些县区一般位于核

心区外围,如三原县、临渭区、凤翔县等,基本实现了

人口与经济的空间均衡;(4)人口超前型县区逐渐增

多,一般与均衡发展型县区相邻,拥有相对较多的人

口数量,经济发展却较为缓慢,随着区域发展格局变

化带动经济增长,这些地区也逐渐向均衡型发展,如
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西安市的蓝田县、渭南市和宝鸡市大部分区域,这些

地区成为经济向外扩散时承接产业转移的首要选择;
(5)人口极化型县区逐渐减少,特别是渭河流域北部

社会经济发展条件逐渐提高,人口与经济空间分异现

象明显弱化,但渭河流域仍有25%左右的县区属于

人口极化型,基本分布在甘肃山区一带,主要是由于

生产要素流动受阻,人口压力过大,经济增长速度远

远低于人口自然增长,人口与经济仍处于失调状态。

图6 人口与经济时空协同类型

  对比不一致指数空间分布图可知,2015年渭河

流域人口与经济均衡发展的县区占比更高,区域发展

更为均衡。总体来看,陕西省经济集聚程度显著高于

甘肃和宁夏。西安市各县区主要为经济极化型和经

济超前型,铜川市和宝鸡市各种类型均有分布,其中

经济超前型分布在中心县区,均衡发展型分布在中心

区外围,渭南市主要为人口超前型。甘肃省各地级市

所辖市区的经济集聚程度显著高于下辖县的经济

集聚程度,表现为均衡发展型和人口超前型,陇山山

地县区多为人口极化型。分析可知,中心城区拥有较

为优越的资源,就业机会和社会福利相对较多,能
够取得更高的收入,吸引更多的人口,从而带动经

济更快发展;经济落后地区由于交通不便,经济发展

条件差,人口流动又会受到户籍制度等的限制,人
口极化效应会更加明显。因此,区域人口与经济并未

实现空间均衡。

3 人口与经济时空分布不一致的影响
因素探讨

3.1 影响因素的指标选取

新经济地理学认为,城市和区域发展存在“历史依

赖”和“路径依赖”[25],即在没有政府宏观调控等外部扰

动的市场条件下,人口和资本等要素的流动呈现一种自

我强化过程,城市始终沿着优势资源引导路径发展,导
致区域差距的扩大。要素流动是人口与经济空间格局

演变的动力,因此,我们从资源配置角度考虑人口与经

济空间分布不一致的影响因素。市场和政府作为资

源配置的主导力量,对要素流动的影响存在差异。由

于市场机制具有趋利性,为了实现生产要素收益最大

化,将推动生产要素不断向资本回报率较高的发达地

区集聚,主要表现为促使物质资本和人力资本在效益

高的地方进一步集聚,任其发展则会产生财富的“马
太效应”,不利于区域可持续发展。因此,政府作为
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“有形的手”在区域发展的不同阶段,出于战略考虑,
通过采取差异化投资和政策调整等方式,对要素流动

施加影响,进而促进或缓解人口与经济空间分布的偏

离状况,以达到调节区域差异的效果。
参考已有研究成果[26],市场机制变量通过物质

资本和人力资本反映,本文用固定资产投资比重表征

物质资本差异,采用常住人口中在校中学生比重反映

人力资本状况;政府作用变量采用基础设施建设和区

域政策来表示,本文用千人卫生机构床位数表示县区

公共服务差异,反映基础设施差异,采用地方财政收

入与支出占区域份额之比反映政府政策对县区的影

响能力。此外,由于城市发展水平是导致区域差异形

成的直接原因,引入人均社会消费品零售总额、人均

生产总值及二产和三产比重以更加全面度量不一致

指数的影响因素。具体指标见表2。

表2 人口与经济不一致指数影响因素

变量类型 替代指标 替代变量 代码

市场机制
物质资本状况 固定资本投资占比 X1

人力资本状况 常住人口中在校中学生比重 X2

政府作用
公共服务基础设施水平 千人卫生机构床位数 X3

区域政策 财政收入与支出占区域份额之比 X4

城市发展水平

经济发展水平
人均社会消费品零售总额 X5

人均生产总值 X6

产业结构
第二产业比重 X7

第三产业比重 X8

3.2 模型回归结果与分析

  根据模型设定,基于Stata16.0对2000—2019年

渭河流域人口与经济空间分异的影响因素分阶段回

归,具体结果见表3。Hausman检验结果显示显著

拒绝原假设,选择固定效应模型。从回归结果看,相
同解释变量在不同时期影响作用存在一定差异,需要

对不同时期影响因素进行对比分析。

整体来看,固定资产投资占比、财政收支比、人均

社会消费品零售总额在一定程度上弱化了人口与经

济空间不一致程度,在校中学生比例、千人卫生机构

床位数、人均GDP、二产比重及三产比重都加强了人

口与经济空间分布的不一致。2000—2005年是区域

发展差距逐渐缩小的时期,人力资本状况、公共服务

水平、二三产业比重的提高和人均GDP的增长都使

人口与经济空间分布偏离程度进一步扩大,与之相

对,固定资产投资比重、区域政策、人均社会消费品零

售总额则促使人口与经济空间分布趋于一致,说明在

此阶段政府作用效果显著。2005—2015年人口与经

济呈现相对稳定的分布格局,固定资产投资比重、人
均社会消费品零售总额、三产比重在一定程度上推动

了人口集聚,弱化了人口与经济空间分布不一致格

局,促进人口与经济协调发展。2015—2019年区域

差异呈现扩大状态,固定资产投资比重增加逐渐趋于

促进经济集聚,城市基础设施的完善为吸引投资进而

推动经济快速增长提供了基础,都推动区域差距的进

一步扩大。以社会消费品零售总额为代表的内需增

长在一定程度缓解了区域人口与经济空间偏离程度,

财政收支比反映政府调节作用,对人口与经济不一致

程度起到一定的缓解作用。

市场机制、政府作用、城市发展水平对人口与经

济空间分布不一致的影响作用存在差异:(1)固定资

产投资比重和在校中学生比例都反映市场机制,影响

作用却存在差异,不同城市产业结构存在差异且不同

产业投资回报率并不相同,固定资产投资对于推动区

域均衡发展表现出不同的作用,对渭河流域而言总体

表现为前期显著缓解了人口与经济分异状况,后期逐

渐演变为推动经济发展进而扩大区域差距;西安市科

研机构和高校众多,人力资本优势明显,经济增速较

快,显著强化了人口与经济分异状况,说明在经济快

速增长的过程中能否吸引相匹配的人口成为缩小区

域差距、促进协调可持续发展的重要因素;(2)从政

府作用分析,基础设施建设主要是为提高公共服务水

平,提高城市吸引力,为经济发展创造条件,主要表现

为进一步扩大人口与经济集聚差距;财政手段主要是

为促进区域协调发展,着力于解决市场机制带来的区

域差距,通过缩小财政差距促进人口与经济同步集

聚,实现空间均衡;(3)人均社会消费品零售总额显

著弱化了人口与经济不一致状况,表明内需增长在一

定程度上推动区域均衡发展。人均生产总值反映城
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市经济发展整体水平,人均生产总值的提高会扩大人

口与经济空间分布差异,这也体现了人口与经济在演

变过程中存在偏差,经济快速增长的同时并没有带来

相应的人口集聚,如何推动经济增长与人口集聚同步

发生是缩小区域差距,促进区域可持续发展的重要方

向;(4)不同产业对人口和经济吸引力并不相同,第
二产业侧重推动经济快速增长,因此与不一致指数呈

正相关;而第三产业比重的影响更侧重于吸引人口集

聚,可以提供更多的就业机会,在促进经济增长的同

时缓解了人口与经济空间偏离状况。
表3 面板数据回归结果

项目
2000—2019年

FE RE
2000—2005年

FE RE
2005—2015年

FE RE
2015—2019年

FE RE
X1 -0.286 6.947* -3.861 1.524 -2.076 3.620 2.922** 1.769**

(-0.08) (1.79) (-1.58) (0.43) (-0.75) (1.28) (2.55) (2.44)

X2 3.929*** 5.344*** 5.039*** -1.353 3.352** 8.124*** -1.018 1.289***

(3.02) (3.62) (3.31) (-1.31) (2.03) (4.24) (-1.65) (2.92)

X3 0.004 0.029 0.002 0.067*** 0.004 0.016 0.006 0.002
(0.19) (1.55) (0.06) (3.67) (0.31) (0.85) (1.66) (0.59)

X4 -0.077 0.227*** -0.039 0.070 0.042 0.388*** -0.075** 0.052***

(-1.60) (4.48) (-1.23) (1.26) (0.59) (4.75) (-2.37) (4.58)

X5 -0.207*** -0.178*** -0.973*** 0.008 -0.124** -0.204*** -0.143*** 0.012**

(-5.13) (-4.80) (-3.66) (0.06) (-2.08) (-3.53) (-6.92) (2.14)

X6 0.124*** 0.078*** 0.766*** 1.125*** 0.092*** 0.173*** 0.161*** 0.173***

(7.49) (3.66) (14.82) (19.54) (3.14) (6.52) (28.33) (32.41)

X7 1.757*** 1.751*** 0.898*** 0.429** 1.406*** 1.153*** 0.111 0.183***

(5.83) (5.52) (3.37) (2.48) (5.14) (4.37) (1.15) (2.60)

X8 0.471* 0.570* 0.621* 0.170 -0.399 0.102 -0.053 -0.232***

(1.77) (1.93) (1.91) (0.72) (-1.18) (0.31) (-0.53) (-3.24)

Constant -0.020 -0.759*** 0.020 -0.092 0.229 -0.835*** 0.557*** 0.033
(-0.09) (-3.36) (0.09) (-0.90) (1.23) (-3.51) (5.76) (0.62)

IDFE YES YES YES YES

YEARFE YES YES YES YES

Hausman 704.64 402.64 490.98 328.94
检验 (0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)

注:*表示p<0.1,**表示p<0.05,***表示p<0.01;括号内为t值(Hausman检验括号内为p 值)。

4 讨论与结论

4.1 讨 论

(1)因地制宜实施差异化政策,促进区域均衡发

展。不一致指数大于1.2的县区经济集聚高于人口

集聚,主要分布在渭河流域下游平原地区、地级市市

辖区以及资源型区县,该类县区应依托其区位和资源

优势,致力于形成区域发展增长极,发挥带动区域发

展的作用,吸引人口同步集聚。不一致指数小于0.8
的县区经济集聚低于人口集聚,主要位于渭河流域西

北部,由于自然环境制约,生产要素流动受阻,经济发

展缓慢,多为集中连片贫困区,未来应加大政策支持,
加快产业转型升级,促进中小型企业的发展,创造就

业机会,实现人口与经济的空间均衡。

(2)进一步出台积极的人口政策,以减弱户籍制

度对人口流动的限制功能,保障社会主义市场条件下

人口的自由流动,在城市发展的各个阶段予以适当的

政策倾斜,逐步推进流域人口与经济的空间均衡。
本次研究从资源配置角度对人口与经济不一致

影响因素进行了分析,但应该知道,政府作用如主体

功能区、重点发展轴线等国家和地方战略性指标也是

影响流域人口与经济分布的重要因素,需要在后续研

究中加以考虑,从定性和定量相结合的角度进一步探

讨流域人口与经济空间分布一致性及影响机制。

4.2 结 论

本文对西部大开发战略实施以来渭河流域人口

与经济空间分布格局及其演变进行了对比分析,并探

究了不同时期人口与经济空间分布不一致的影响因
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素,得出以下结论:
(1)渭河流域不均衡指数结果显示其人口与经

济不均衡程度经历了先减小后扩大的变化过程,2015
年是不均衡程度扩大的节点。2000年之后由于西部

大开发战略的实施,区域协调发展效果显现;2014—

2020年国家新型城镇化规划实施,关中平原城市群

的迅速发展使得渭河流域人口与经济不均衡程度又

有所升高。对比2019年和2000年不均衡指数,可以

看出渭河流域人口与经济集聚水平差距在扩大。
(2)渭河流域人口与经济空间分布均呈现“东南

部地理集中度高,西北部地理集中度低”的特点,人口

地理集中度与经济地理集中度呈显著的正相关关系,
但人口与经济集聚速度不相匹配,空间分布存在一定

偏离。人口要素以渭河干流为主要聚集轴线,经济要

素主要以城市为集聚中心,渭河平原地带多表现为经

济极化型和经济超前型县区,而流域西北部欠发达地

区多表现为人口极化型。
(3)人口与经济空间分布不一致是市场机制、政

府作用和县区经济发展水平综合作用的结果,不同时

期其影响作用也存在一定差异。此外,区域协调发展

战略和规划也在一定程度上推动人口与经济空间分

布格局的演变。
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