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喀斯特山区农村居民点“三生”空间耦合特征分析
———以七星关区为例
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摘 要:为探究农村居民点“三生”空间之间的互动关系,以农村居民点斑块为研究单元,运用核密度估计和高斯两步

移动搜索法分析了七星关区农村居民点及其“三生”空间分异特征,借助耦合协调度模型测算农村居民点“三生”空间

及其两两之间的耦合度与协调度。结果表明:(1)七星关区农村居民点整体呈“大散居、小聚居”特征,其生活空间圈

层结构突出,生产空间南北差异显著,生态空间则较为零散;(2)农村居民点“三生”空间功能呈现4种耦合度类型,5
种耦合协调度类型,耦合协调状态服从“核心—边缘”模式;(3)农村居民点“三生”空间功能两两之间耦合协调状态呈

现较强中心城区指向,其中生产—生态空间耦合协调状态较好,生活—生产、生活—生态空间较差。七星关区农村居

民点“三生”空间耦合协调水平有待提升,需科学规划乡村“三生”空间,促进喀斯特山区乡村健康发展。
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Production-Living-EcologicalSpaceinRural
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Abstract:Inordertoexploretheinternalrelationshipof‘production-living-ecological’space,takingruralset-
tlementplaquesastheresearchunit,weusedtheGaussianbased2-stepfloatingcatchmentarea(2SFCA)

methodandkerneldensityanalysistoanalyzethedifferentiationcharacteristicsofruralsettlementandits
production-living-ecologicalspaceinQixingguandistrict,andusedthecouplingcoordinationdegreemodelto
quantitativelycalculatethecouplingdegreeandcouplingcoordinatedegreeofruralsettlement.Theresults
showthat:(1)theruralsettlementasawholeshowsthecharacteristicsof‘largedistributionbutsmallclus-
ter’inQixingguandistrict,thecirclestructureoflivingspaceisprominent,thedifferencebetweennorthand
southofproductionspaceissignificant,andtheecologicalspaceisrelativelyscattered;(2)therearefour
typesofcouplingdegreesandfivetypesofcouplingcoordinationdegreesinthespatialfunctionof‘produc-
tion-living-ecological’spaceofruralsettlement,thecouplingcoordinationstateissubjecttothe‘core-edge’

mode;(3)thereisstrongcentralcitydirectionofcouplingcoordinationstatusamongeverytwooftherural
settlement‘production-living-ecological’spacefunction,andthecouplingcoordinationof‘production-eco-
logical’spaceishigherthanthatof‘production-living’spaceand‘living-ecological’spaceinQixingguandis-



trict.Thecouplingcoordinationlevelof‘production-living-ecological’spaceofruralsettlementinQixing-
guandistrictneedstobeimproved,andtherural‘production-living-ecological’spaceneedstobeplannedsci-
entificallytopromotethehealthydevelopmentofruralinkarstmountainousareas.
Keywords:ruralsettlement;‘production-living-ecological’space;Gaussianbased2-stepfloatingcatchment

area(2SFCA)method;couplingcoordinationdegree;karstmountainousareas

  伴随新农村建设、新型城镇化和城乡统筹等重大

战略的深入推进,中国农村居民点正在不断转型与重

构[1],出现了乡村人口流失的同时农村居民点用地面

积反而不断增多的悖象。建设用地扩张势必导致乡

村生产空间与生态空间遭受挤压,加剧乡村功能空间

结构失衡,引发“三生”空间产生矛盾冲突,带来生态

环境退化、资源衰竭和乡村发展受阻等问题[2-3]。为

此,十九大报告对乡村居民生活质量、产业发展和生

态环境提出了新要求,而喀斯特山区由于其特殊的地

质条件,使乡村农户生计产业发展、基础设施建设、生
态环境保护方面相对滞后。因此,协调宜居、环境与

发展之间的关系是盘活喀斯特山区乡村经济的关键,
探索农村居民点“三生”空间的耦合协调关系对指导

乡村建设和发展具有重要意义。
文献检索显示,国外鲜有直接研究“三生”空间的

成果,研究内容主要集中于乡村土地利用多功能变

化[4]、功能间相互联系及其效应[5]、土地利用功能耦

合协调等[6]方面。国内学者运用数理统计、归并分类

和GIS空间分析等[7-8]方法,从全国、省级、经济带、
城市群、典型村域等不同尺度开展了两方面的研究:
一是“三生”空间理论研究,包括其内涵辨析[9-10]、空
间功能识别与分析[11]、空间分区与评价等[12-15]内容;
二是“三生”空间的应用研究,其中成果较为突出的是

基于“三生”空间的国土空间优化研究,涵盖农村居民

点优化布局[16-17]、乡村空间重构与整治[18-19]、空间评

价与功能调控等[20-21]领域。现有成果为统筹城乡发

展空间、优化乡村发展布局提供了方法与思路,但以

具体农村居民点斑块为研究对象,分析乡村“三生”空
间分布格局及其耦合协调特征的研究较为鲜见。农

村居民点作为乡村人口生产生活的基本单元,在斑块

尺度上分析其“三生”空间功能的耦合特征,能够更加

精确地刻画乡村内部发展条件特征,进而面向乡村社

会经济转型中的“三生”空间优化,实现农村居民点空

间功能提升和促进乡村可持续发展。
毕节市七星关区作为典型的喀斯特贫困山区,面

临生态恶化和社会经济发展滞后等诸多挑战,生活、
生产和生态功能趋于复杂化与多元化,在转型发展过

程中其公共服务、农业生产和资源环境亟待优化重

组;同时,在乡村振兴战略背景下农村居民点受自然

要素、经济发展、政策条件和文化风俗等多重因素影

响,其“三生”功能地域分异明显。鉴于此,本文以七

星关区23018个农村居民点斑块为研究对象,基于

“三生”功能间的互动机制建立指标体系,通过农村居

民点“三生”空间耦合协调模型测算农村居民点“三
生”空间耦合度与耦合协调度,以期为喀斯特山区乡

村社会、经济和生态协调发展以及划分农村居民点整

治类型提供科学参考。

1 研究区概况

七星关区地处贵州省乌蒙山区腹地,地跨北纬

27°03'—27°46',东经104°51'—105°55',总面积3410.98
km2,地势西南高东北低,海拔高度在456~2110m。
截至2018年,全区辖10个街道、35个乡镇,农村人

口达96.53万人,农村居民点面积7850hm2。七星

关区属典型喀斯特地貌区,其生态系统的脆弱性和地

质条件的特殊性是导致该区乡村发展滞后、人地矛盾

突出的重要原因。因此,选择七星关区作为案例区,
开展“三生”空间耦合特征分析对喀斯特山区推进农

村居民点整治具有参考价值。

2 数据与方法

2.1 数据来源与处理

2.1.1 数据来源 研究所需数据涉及空间数据和统

计数据,其中空间数据包括:(1)农村居民点用地数

据,来源于七星关区2018年土地利用现状图(1∶1万);
(2)行政区划数据,源于国家科技基础条件平台———国

家地球系统科学数据中心(http:∥www.geodata.cn/),数
据时期为2018年;(3)地形数据,分辨率为30m,通过

数字高程DEM提取,来自地理空间数据云(http:∥
www.gscloud.cn/);(4)道路交通网络数据,来自

2018年地理国情普查数据库;(5)水文、地质数据来

自贵州省七星关区环境地质图矢量化;(6)医疗、教
育、购物点数据,通过行业部门调研和百度坐标拾取

系统(http:∥api.map.baidu.com/)获取,统计日期截

至2018年末。统计数据为社会经济数据,来源于《七
星关区统计年鉴(2018年)》。运用 ArcGIS10.5工

作平台进行数据处理和分析,并对分析结果进行空间

插值和可视化表达。
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2.1.2 评价指标体系构建 农村居民点“三生”空间

为乡村人口提供基本生活保障、物质产品和生态服

务,由于土地的多功能特性,生产、生活、生态空间能

够相互转化,“三生”空间往往交叠存在,导致其用地

边界划分较为模糊[11,22]。因此,本文结合七星关区

农村居民点发展现状,遵循数据科学性、系统性和可

获取性原则,从土地的多重功能中定性识别其主导功

能,构建农村居民点“三生”空间综合发展评价指标体

系(表1)。其中,生活空间功能是指为农村居民提供

医疗、教育、消费等服务的能力,能够反映农村居民点

生活便利程度,本文选择医疗服务可达性、购物点可

达性、教育服务可达性表征各农村居民点生活功能的

便利程度;生产空间功能是指在乡村范围内,以农业

生产为主导功能,为乡村人口提供物质产品的能力与

条件,选取农村居民点耕地面积、水源点可达性、距道

路最近距离、农业人口、平均降水、平均日照时数表征

各农村居民点的农业生产功能;生态空间功能是指为

乡村人口提供生态产品与服务,体现生态用地结构与

生态安全的能力,本文选取农村居民点林地面积、草
地面积、水域面积、坡度、地质灾害综合指数表征各居

民点生态功能的强弱。采用极差标准化法消除原始

数据量纲差异,运用熵值法[22]确定各个指标的权重。
表1 农村居民点“三生”空间指标体系

一级指标 二级指标 指标权重 指标性质

生活空间

购物设施可达性 0.15 正向指标

教育服务可达性 0.47 正向指标

医疗服务可达性 0.38 正向指标

耕地面积 0.36 正向指标

水源点可达性 0.11 正向指标

生产空间
距道路最近距离 0.06 负向指标

农村居民点人口 0.19 正向指标

平均降水 0.12 正向指标

平均日照时数 0.16 正向指标

林地面积 0.26 正向指标

草地面积 0.22 正向指标

生态空间 水域面积 0.21 正向指标

坡度 0.12 负向指标

地质灾害综合指数 0.19 负向指标

2.2 研究方法

2.2.1 核密度估计 核密度估计是一种基于非参数

检验估计未知的密度函数,能够直观反映研究对象分

布概率[23]。本文通过该函数对七星关区农村居民点

的空间分布特征进行可视化,其原理为对每个要素点

建立平滑的圆形表面,计算各要素点到参考位置的距

离,然后对参考位置的所有表面值求和,建立这些点

的峰值或核来创建平滑的连续表面[24],核密度值的

高低表示农村居民点在空间上的聚集程度。核密度

估计函数为:

f(x,y)=
1

nh2∑
n

i=1
k(

di

n
) (1)

式中:f(x,y)为处于(x,y)位置农村居民点的核密

度估计值;n 为研究区农村居民点的数量;h 为距离

衰减阈值,即带宽或平滑参数;k 为核函数;di为农村

居民点(x,y)距第i个农村居民点的距离。

2.2.2 高斯两步移动搜索法 与一般两步移动搜索

法(2SFCA)相比,高斯两步移动搜索法(Ga2SFCA)
在搜索半径内加入高斯函数表征距离衰减,消除在搜

索半径内可达性的均等化影响,体现空间机会累积思

想[25],能够精确地表现出各农村居民点生产生活便

利性程度。因此,本文用高斯两步移动搜索法计算医

疗服务、消费服务、教育服务、水源点的可达性。
第一步,对每个服务设施点j,设定其服务距离

耗时为d0,形成一个以j为中心,d0为半径的空间作

用域,利用高斯函数对空间作用域内的所有农村居民

点k赋以权重,并对加权后的居民点人口进行求和,
得出服务设施点j所有潜在需求数量,再用服务设施

点的供给规模除以需求数量,计算供需比Rj:

Rj=
Sj

∑
k∈(dkj≤d0)

G(dkj,d0)Dk
(2)

式中:Sj为服务设施点j的供给规模;dkj为农村居民

点k到服务设施点j的最短耗时;d0为服务设施点有

效服务距离的耗时;Dkj为设施点j 空间作用域内居

民点k的人口数量;G(dkj,d0)是考虑距离衰减的高

斯函数,计算方法为:

G(dkj,d0)=
e-

1
2×(

dkj
d0

)2-e-
1
2

1-e-
1
2

  dkj≤d0

0        dkj>d0

ì

î

í

ï
ï

ïï

(3)

第二步,对每个农村居民点i,设定其服务距离耗时

为d0,形成一个以i为中心,d0为半径的空间作用域,同
样利用高斯函数对空间作用域内的所有服务设施点j
的供需比Rj赋以权重,并对加权后的供需比Rj进行求

和,得到农村居民点服务设施的可达性AF
i:

AF
i= ∑

k∈(dij≤d0)
G(dij,d0)Rl (4)

式中:Rj为居民点i的空间作用域内设施点j的供需

比;dij为居民点i到服务设施点j 的距离;AF
i 越大

表示服务设施的可达性越大,其他指标说明与公式

(3)相同。
由高斯两步移动搜索法原理可知,不同服务距离

内,农村居民点获取的服务资源规模不同。与平原地
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区相比,山区乡村人口出行时间成本较大,服务距离

耗时设定过小会导致居民点获取的服务资源规模无

差异,但超出一定服务距离耗时又会影响乡村人口的

出行意愿。因此,选择合理、科学的服务距离耗时是

两步移动搜索法的关键问题。本文根据七星关区路

网现状和不同等级道路的车速(高速公路90km/h,
国道70km/h,省道50km/h,县道30km/h,城市道

路30km/h,乡道25km/h,农村硬化道路20km/h,
机耕路15km/h,匝道40km/h,步行5km/h),结合

ArcGIS网络分析工具,建立 O-D(Origin-Destina-
tion)成本矩阵,计算各农村居民点到服务设施点的

最短耗时。参考空间可达性研究的相关成果,认为平

均最短耗时为最优服务距离耗时[26]。

2.2.3 “三生”空间耦合协调模型 “三生”空间具有

空间交叠性和功能复合性,导致三者间存在相互作用

与相互胁迫的互动关系,而耦合度模型是测度两个及

两个以上要素协同作用效应的科学方法[27-28],因此,
本文引入耦合度模型测度生活空间、生产空间、生态

空间相互作用关系,其模型表达为:

C=3× Ri×Pi×Ei

Ri+Pi+Ei

æ

è
ç

ö

ø
÷

1
3

(5)

式中:C 为农村居民点“三生”空间之间的耦合度,C
∈[0,1],其值越大说明相互作用越强烈;Ri,Pi,Ei

分别为农村居民点生活空间、生产空间、生态空间的

综合评价值;i为农村居民点编号,取值1~23018。
为进一步分析喀斯特山区农村居民点“三生”功能两

两之间的耦合作用关系,耦合度模型可表达为:

C1=2×
Ri×Pi

(Ri+Pi)2
é

ë
êê

ù

û
úú

1
2

C2=2×
Ri×Ei

(Ri+Ei)2
é

ë
êê

ù

û
úú

1
2

C3=2×
Ei×Pi

(Ei+Pi)2
é

ë
êê

ù

û
úú

1
2

(6)

参考已有研究成果的分类标准[26],结合喀斯特山区

农村居民点生活、生产、生态功能的耦合情况,将耦合度

划分为4个等级:(0.0,0.3]低水平耦合,(0.3,0.5]拮抗耦

合,(0.5,0.8]磨合时期,(0.8,1]高水平耦合。
在利用耦合度探索农村居民点“三生”功能之间

相互作用程度的基础之上,需深入分析各功能之间协

调发展水平。基于此,本文引入耦合协调度对农村居

民点“三生”功能之间的协调发展水平进行测算,其计

算模型为:

D= C×T,T=αRi+βPi+λEi (7)
式中:D 为耦合协调度;C 为耦合度;T 为农村居民点生

活、生产、生态功能综合评价值;α,β,λ分别为生活、生
产、生态功能空间待定系数,且α+β+λ=1。在已有关

于乡村功能研究基础之上[28],考虑到生活、生产功能对

农村居民点发展同等重要,但略大于生态功能的贡献

率,故将待定系数确定为α=0.35,β=0.35,λ=0.3;
“三生”功能两两耦合协调度模型可表达为:

     D= C×T
     T1=αRi+βPi

     T2=βPi+λEi

     T3=αRi+λEi (8)
式中:测算生活功能和生产功能耦合协调度时待定系数

均确定为0.5,当生态功能参与测算时,生态功能的待定

系数确定为0.45,生活、生产功能待定系数确定为0.55。
运用均匀分布函数法[25]将耦合协调度分为10个等级:
(0,0.1]极度失调、(0.1,0.2]严重失调、(0.2,0.3]中度失

调、(0.3,0.4]轻度失调、(0.4,0.5]濒临失调、(0.5,0.6]
勉强协调、(0.6,0.7]初级协调、(0.7,0.8]中级协调、
(0.8,0.9]良好协调、(0.9,1]优质协调。

3 结果与分析

3.1 农村居民点及其“三生”空间分布特征

整体上,农村居民点呈现出“大散居、小聚居”特
征(图1),其平均斑块密度为0.15个/km2,平均面积

密度为2.31hm2/km2。从数量密度来看,高密度区

主要集中在北部地区、西部以及各乡镇驻地周围;从
面积密度来看,高密度区主要分布在中心城区和西部

地区。表明北部地区农村居民点斑块较多但是面积

相对较小,这主要是由于北部地区相比于西南地区坡

度较大,限制了农村居民点建设与扩张,而集中成片

且面积较大的农村居民点则位于中心城区和西部地

区,中心城区的交通便利性与就业机会增加了周围农

村居民经济收入,促进农村居民点的建设。
生活功能空间综合指数表现出较强的中心城区

指向(图2),总体呈现由中心城区向四周逐渐减弱的

环状衰减特征,远离中心城区的东北地区与西南地

区,其生活空间功能愈弱;生产功能空间综合指数则

表现出较强的南北差异,南部地区耕地资源与光照资

源丰富、获取水资源较为便利、加之乡村人口密集,以
上条件使得南部地区更有利于乡村人口进行农业生

产。而生态功能空间综合指数最低值则主要出现在

西南部地区,该区林地面积较少,地质灾害综合指数

较大,导致其生态安全保障与生态服务功能较弱。

3.2 农村居民点“三生”空间耦合协调特征

七星关区农村居民点“三生”空间耦合度值介于

0.14~0.94,整体呈现出由中心城区向四周逐步减弱
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的环状衰减特征(图3),且空间异质性弱,大多数区

域处于低耦合时期(42.90%)与拮抗时期(37.15%)。
耦合度大于0.5的区域主要集中在经济条件较好的

中心城区,低值区主要分布在西南地区和北部低海拔

地区。耦合协调度与耦合度空间分布特征具有高度

的一致性,且整体耦合协调度不高,其值介于0.15~
0.60,即处于严重失调、中度失调、轻度失调、濒临失

调、勉强协调、初级协调范围,且以中度失调和轻度失

调为主,占比分别为36.84%,25.00%。耦合度与耦

合协调度低值分布区远离城镇,基础生活设施配套落

后,以发展第一产业为主,但耕地资源匮乏且破碎,逐
渐出现对耕地过度开发与利用,强烈的生产活动导致

生态环境受到破坏,农村居民点的生态空间功能处于

劣势地位;耦合度与耦合协调度高值分布区邻近中心

城区,城市化发展促进社会经济活动较活跃地区产业

升级与增收,良好的经济收益带动基础生活设施空间

扩张与合理布局,在政策约束、意识主导下,社会经济

发展向好区域通过一系列空间规划手段协调生产空

间与生态空间的关系,引导生活、生产、生态空间相互

制衡,表现出良性耦合特征。

图1 七星关区农村居民点分布密度

图2 七星关区农村居民点“三生”空间功能分布特征

图3 七星关区农村居民点“三生”空间功能耦合度与协调度空间分布特征

3.3 农村居民点“三生”空间两两耦合协调特征

图4显示,七星关区农村居民点“生产—生态”功
能的耦合度与耦合协调度明显高于“生活—生态”、

“生活—生产”功能的耦合度与协调度,整体协调耦合

水平相对较高。其中耦合度值介于0.73~0.99,除南

部地区部分乡镇处于磨合时期外,其余地区均达高水
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平耦合状态;耦合协调度以勉强协调为主,濒临失调

次之,且主要分布于中心城区周围和北部地区。表明

七星关区农村居民点生产功能与生态功能之间相互

作用效应较强但协调发展水平较弱。鉴于土地面积

有限,生产功能与生态功能存在空间竞争关系,因而

农村居民点“生产—生态”功能通常处于强烈相互作

用状态。在乡村振兴战略与生态文明建设背景下,乡
村生态环境与产业发展逐渐受到重视,通过发展生态

旅游经济和林下经济,同时充分利用高山生态环境,
打造特色高原蔬菜产业,有效地协调农业生产与生态

环境之间的关系,使“生产—生态”功能协调水平逐渐

向好。
农村居民点“生活—生态”功能耦合度多处于低

耦合时期(北部地区和西南地区)和拮抗时期(中心城

区周围地区),分别占比53.71%,33.47%;耦合协调

度的空间异质性较弱,74.22%的区域处于严重失调

状态。整体上,七星关区农村居民点“生活—生态”功
能的耦合协调水平由中心城区单一高耦合协调核心

区逐步向外扩散减弱。说明该区乡村在发展过程中,
生活功能占绝对优势,生态功能处于弱势地位,此现

象在远离中心城区的偏远山区尤为明显。究其缘由,
七星关区地势破碎致使基础设施建设难度大,加之农

村居民点较为分散,导致基础设施覆盖面较窄;乡村

人口环境保护意识薄弱,基础设施后续维护机制不完

善,乡村生活垃圾不能有效处理等原因可能会弱化农

村居民点的生态功能,导致“生活—生态”功能耦合协

调处于较低水平状态。
农村居民点“生活—生产”功能耦合度介于0.05~

0.95,多处于低耦合时期,其占比高达73.05%;耦合

协调度则呈现出较强的南北差异,北部地区多处于严

重失调状态,南部则多处于中度失调状态。整体上,
七星关区农村居民点“生活—生产”功能的耦合协调

特征与“生活—生态”功能耦合协调特征相似,即呈现

出由中心城区向外围逐渐减弱的环状衰减特征。表

明该区社会经济发展落后,农业产出维持乡村人口生

计和保障基础生活设施建设的能力较为薄弱。

图4 七星关区农村居民点“三生”空间功能两两耦合度与耦合协调度空间分布特征

3.4 农村居民点及其“三生”空间优化启示

生活—生产—生态空间协调发展立足于人地协

调发展理念,以提升生活质量为终极目标,其协调状

况在一定程度上决定着区域经济发展模式、乡村人居

环境优劣与新型城镇化进程。但就目前七星关区农

村居民点“三生”空间分布特征及其耦合协调状况来

看,生产空间南北差异显著,基础生活设施空间分布

规划不当导致缺乏区域公平性,生态空间受到挤压且

总体生态服务功能较弱,进而共同引发“三生”空间协

调状态呈较弱水平。为此,结合实际情况提出以下空

间优化整治与功能提升的针对性建议:
(1)合理引导基础设施扩建,提升生活空间质

量。针对东北部地区医疗服务、教育服务与消费服务

的便捷性较差,宜居空间主要集中于中心城区的情

况,应结合喀斯特山区特殊地形、空间管控边界与乡

村人口需求,合理确定基础服务设施的位置与规模,
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坚持以人为本大力推进基础设施服务均等化,完善基

础服务设施后续维护机制,从而提升基础设施服务管

理水平与服务水平,为乡村人口创造更方便、更优质、
更公平的公共生活空间。

(2)充分发挥区域农业优势,提高生产空间效

益。乡村振兴战略要求农村产业发展的质量与效益

同步提升,因此,要根据区域优势因地制宜发展特色

产业。七星关区西南部农业耕种条件相对较好,应充

分发挥区位与农业生产优势,科学调整耕种作物类型

与耕作方式,通过挖掘农产品产业链实现农业生产集

约化、规模化、产业化;同时应注重农业技能提升与专

业指导人才引进,为农业结构升级和生产技术更新提

供人力资本。东北部资源禀赋匮乏,耕作条件相对落

后,可依托当地民族文化特色,高效运用有限的生产

空间,发展农田自然景观和农业耕作体验区,形成特

色乡村旅游产业;同时经营与乡村旅游相适应的乡村

商业区,如农家乐、乡村度假酒店等,以此差异化实现

全区生产空间高效益产出。
(3)切实加强资源环境保护,优化生态空间功

能。喀斯特山区人地矛盾问题是其生态脆弱的关键

原因之一,应坚持绿色发展观与可持续发展观,积极

探索低资源消耗与环境损伤产出模式,强化空间规划

与法律监督“双约束”,破解产业发展与资源环境保护

间的矛盾;开展生态空间规划整治,注重生态景观多

样性保护;树立乡村人口生态环境保护意识,引导乡

村人口积极参与生态环境保护;从规划、法治、意识全

方位提升生态功能及其稳定性。
(4)科学统筹乡村聚落布局,增强乡村发展势

能。喀斯特山区地形破碎,导致农村居民点空间布局

散乱,不利于乡村集中发展,应统筹规划农村居民点

布局。按照乡村振兴战略的总体要求,根据农村居民

点演变规律与分布现状,结合农村居民点“三生”功能

耦合协调状态,分类指引农村零散居民点向中心村或

城镇集中,实现村庄适度集聚,便于基础服务设施共

建共享;农村居民点分类集聚后,综合整治与巩固较

为分散的农用地与生态用地,利于促进农业集聚发

展,益于维护生态空间的系统性,形成生活—生产—
生态空间协调的合理结构,充分发挥乡村发展潜力,
为建设宜居、宜业的乡村空间夯实基础。

4 讨论与结论

(1)七星关区农村居民点空间分异特征显著,其
分布密度与地形、距城区距离有较高的空间相关性。
整体呈“大散居、小聚居”特征,北部地区地形破碎导

致农村居民点斑块数量多、规模小,而中心城区及西

部地区由于交通便利与就业吸引力的影响,其农村居

民点分布相对较为集中。
(2)七星关区农村居民点“三生”空间功能的空

间异质性明显。其中生活空间功能高值区主要分布

在中心城区周围,呈“核心—边缘”模式,且圈层结构

突出;生产空间功能高值区集中在南部地区,低值区

分布在东北部地区,表现出较强的南北差异;生态空

间功能的分布则较为零散。
(3)农村居民点“三生”空间耦合度呈现低水平

耦合、拮抗耦合、磨合耦合、高水平耦合4种耦合状

态,耦合协调度则呈现严重失调、中度失调、轻度失

调、濒临失调、勉强协调5种类型。其耦合协调状态

由中心城区向四周逐渐变弱,服从“核心—边缘”模
式,总体上空间同质性较高。农村居民点“三生”空间

两两间耦合协调特征中,“生产—生态”之间的耦合协

调状态较好,而“生活—生产”、“生活—生态”间的耦

合协调状态较差,但均表现出较强的中心城区指向。
本研究立足于“三生”空间理论,结合喀斯特山区

农村居民点特质性构建耦合协调评价体系,基于农村

居民点斑块尺度定量分析了喀斯特山区农村居民点

“三生”空间功能之间的互动关系,可为农村居民点整

治与空间重构提供一定理论支撑。但农村居民点“三
生”空间功能具有动态性与复杂性,加之数据收集的

局限性,本文在评价指标体系构建与评价因子量化方

面有待进一步验证。此外基于更科学的“三生”空间

评价指标体系,划分农村居民点整治类型,提出乡村

空间优化思路将是下一步研究重点。
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