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粮食安全视角下河南省淮河流域耕地资源时空演变
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摘 要:为掌握粮食安全背景下耕地资源时空变化特征,加强耕地资源保护,基于多时间节点遥感数据和km网格评

价单元,系统分析了河南省淮河流域1990—2018年3个时间段内耕地资源变化强度、类型及热点区域的格局特征。

结果表明:(1)河南省淮河流域1990—2018年耕地面积减少约831.01km2,减少幅度达5.75%,其中,1990—2000年

有小幅度增加,2000—2010年减少837.68km2,2010—2018年减少57.52km2,粮食主产区耕地数量持续减少引发的

粮食安全保障问题引起政府和学术界的高度关注,保证耕地数量不减少是保障区域粮食安全的根本措施;(2)耕地资

源变化主要受国家政策(如退耕还林)和市场价格(旱改水)影响,呈变化强度大、范围广的特征,2000—2010年部分地

区变化强度35.00%~100.00%,变化类型以建设用地扩张对耕地的占用为主,其次为耕地内部水田、旱地之间的相互

转化以及退耕还林等,建设用地扩张与耕地保护矛盾突出。(3)不同时间段内耕地资源变化热点区差异较大,由

1990—2000年的面积小且分散,到2000—2010年的集中片状分布,再到2010—2018年的整体向西北正阳县转移,地
方性特征明显。研究将为坚守耕地粮食安全底线,制定防止耕地“非农化”、“非粮化”、保持耕地稳定性等调控和管制

措施提供决策支撑。
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Abstract:Wesystematicallyanalyzedthecharactersofcultivatedlandresourcechangeintensity,typeandhot
spotsinHuaiRiverBasinofHenanProvincein3periodsfrom1990to2018inordertomasterthetemporal
andspatialvariationcharacteristicsofcultivatedlandresourcesinthecontextoffoodsecurityandstrengthen
itsprotectionbasedonmulti-temporalremotesensingdataandkilometergridevaluationunit.Theresults
showthat:(1)thecultivatedlandhadbeentotallyreducedby831.01km2from1990to2018,witha
decreaserateof5.75%inHuaiRiverBasinofHe'nanProvince;actually,slightlyincreasedin1990—2000,

decreasedby837.68km2from2000to2010,anddecreasedby57.52km2from2010to2018;theproblemof
foodsecuritycausedbythecontinuousdecreaseofcultivatedlandinthismajorgrain-producingareahas
attractedtheattentionofthegovernmentandacademiccircles,andmaintainingacertainacreageofcultivated
landwillbethefundamentaltoensurethefoodsecurity;(2)influencedbynationalpolicies,suchasgreen



forgrain,andthemarketprice(thehugeconversionofdryfieldstopaddylanddrivenbyhigherpriceofrice
thancorn),thechangesofcultivatedlandresourceswerecharacterizedbylargeintensityandwiderange,for
example,thechangeintensityinsomeareawasbetween35.00%and100.00%from2000to2010;themain
featureofthechangetypewasthatthehugepartofcultivatedlandwastransferredintoconstructionland,

whichmadethesituationoffarmlandprotectionmoreandmoreurgent,followedbytheinteractivetrans-
formsbetweendryfieldsandpaddyland,cultivatedlandandforestland;(3)thechangehotspotsofcultivat-
edlandresourcesvariedgreatlyindifferentperiods,smallandscatteredchangeoccurredduring1990and
2000,concentratedandpatchydistributionoccurredduring2000and2010,andthenshiftingtoZhengyang
Countyinthenorthwestoccurredduring2010and2018,appearingtheobviouslocalcharacteristics.Generally,

thisstudycouldprovidedecisionsupportforupholdingthebottomlineoffoodsecurity,formulatingregula-
tionandcontrolmeasuressuchaspreventingthe‘non-agricultural’and‘non-grain’behaviors,andmaintai-
ningthestabilityofcultivatedlandresources.
Keywords:foodsecurity;HuaiheRiverBasin;cultivatedlandresource;spatial-temporalevolution

  “手中有粮,心中不慌”,粮食安全不仅是事关国

计民生和社会稳定的根本问题,也是事关国家经济发

展、国土安全和国际粮食产业竞争的首要问题[1-2]。
尤其是面对当前新冠肺炎疫情、非洲蝗虫等灾害冲

击,国际粮价上涨、现有粮食储备情况及粮食生产能

力也不断得到社会各界的关注,由此产生的粮食安全

问题也得到了国家层面、地方政府和普通大众越来越

多的重视,而耕地资源作为粮食生产的载体,其开发

利用与保护情况更是成为关注的热点问题[3-4]。
随着国家第三次国土调查工作的适时开展,地方

政府在耕地资源保护与利用过程中存在的建设占用

优质耕地、耕地资源非农化、非粮化以及违规绿化等

问题不断暴露,与耕地资源保护与利用有关的质量评

价、农业结构调整、生态退耕、挖湖造景等问题成为当

前自然资源管理部门关注的焦点[5-6]。国家层面为加

强耕地资源保护、坚守粮食安全底线也陆续出台了坚

决制止耕地“非农化”,防止耕地“非粮化”稳定粮食生

产等一系列政策文件。当前,对一定区域内土地利用

变化的定量和定性研究比较多[7-8]。较集中于土地利

用变化的空间格局及土地利用变化所产生的的生态

安全、环境效应等综合性研究,且现有研究侧重于变

化特征在时间尺度上的阐释,对土地利用变化尤其是

耕地资源变化过程在空间上的表征研究较少[9-13],然
而,面对国际国内等外部环境冲击下,有关粮食安全、
耕地保护、耕地非粮化等新问题的凸显,从国家粮食

安全角度出发,针对重要粮食生产区,将耕地资源变

化过程及在空间上的演变特征以更为直观可视的方

法进行展示,在实现耕地资源精细化管理及保护利用

管控中显得更加重要[14-15]。河南省淮河流域水土资

源丰富,是河南省重要的粮食主产区,水田、旱地分布

较广,在水资源短缺日益成为耕地产能提升和粮食生

产硬性约束的情形下,流域自然资源优势更加明显,
粮食生产的主体地位逐渐凸显,开展基于粮食安全视

角下的流域内耕地资源利用变化的时空特征量化研

究也更具现实意义。
基于保障国家粮食安全和加强耕地资源保护视

角,本文对河南省淮河流域1990—2000年、2000—

2010年和2010—2018年的耕地资源利用及演变特

征进行量化分析,并通过建立1km×1km网格单元

和耕地资源变化强度指数,对单元网格内的耕地资源

时空变化强度进行空间展布,对不同时间段内耕地资

源变化类型(转入、转出)在不同区域的空间特征进行

量化分析,最后基于空间关系理论,对3个时间段内

耕地资源变化的热点区域及在空间上的转移特征进

行量化研究。通过以上研究过程,以期从流域宏观、
单元km网格微观层面对河南省淮河流域粮食主产

区耕地资源保护与利用调控过程提供准确数据。

1 研究区概况与数据来源

1.1 研究区概况

研究区行政区划包括信阳市的8县2区以及驻

马店市正阳县,共11个县(市、区),总面积20819
km2,2019年末总人口974万人,常住人口约732万

人。地处鄂豫皖三省交界的地方,区位优势明显,地
理空间坐标为113°41'54″—115°56'25″E,31°22'58″—

32°48'32″N。地形呈南高北低之势,南部为桐柏山和

大别山山地,最高海拔1584m,中部、北部为丘陵岗

地和平原洼地,浉河、灌河等河流水系纵横分布,淮河

干流自西向东流过全境,水田种植比重大,是重要的

粮食生产区。区域整体位于淮河以南,属于典型的亚

热带向暖温带过渡地带,季风气候十分明显,年均日

照达1900~2100h,年平均气温15.3~15.8℃,无霜
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期长,平均220~230d,降雨丰富,年均降雨量993~
2100mm,为农作物生长提供了优越的天然条件。

1.2 数据来源

研究区11个县(市、区)土地利用现状数据主要

来自中国科学院资源环境科学数据中心(http:∥
www.resdc.cn),该数据以美国地质勘探局Landsat
系列遥感影像为基础,通过人工目视解译生成,是目

前精度较高的土地利用变化监测数据,在自然资源领

域得到大量的研究应用,可以满足该尺度范围土地利

用变化需求。其他数据来源于研究区各县(市、区)官
方网站和统计年鉴。

在已有地类划分标准的基础上,结合本实际需要

进行土地利用二级类的归并,将区域内土地类型分为

旱地、水田、林地、草地、水域、建设用地和未利用地7
类用地,并基于粮食安全视角,对其中的旱地和水田

进行重点分析。

2 研究方法

空间上的定量化分析在当前国土空间规划、资源

环境承载力等研究中发挥着越来越重要的作用,本文

结合当前自然资源管理工作热点主要采用以下几种

量化研究方法。

2.1 土地利用转移矩阵

土地利用转移矩阵是研究土地利用变化、开展土地

资源管理的常用方法,对不同时间节点不同土地利用

类型之间的变化结构特征和剧烈程度具有较好的解

释[16]。本文主要通过ArcGIS10.0平台中的Intersect工

具和在Excel中添加透视表对不同时间节点的耕地利

用数据进行空间上的叠加和统计分析,以获取研究区

1990—2000年、2000—2010年、2010—2018年3个

时期的土地利用转移矩阵。

2.2 耕地资源空间变化

(1)耕地资源空间变化指数。为更好表征区域

内耕地资源变化的时空特征,提高相关研究成果的实

践指导作用,本文以构建1km×1km小单元网格为

基础,在小单元网格尺度上开展耕地资源变化等时空

特征分析,构建耕地资源变化指数,用以表征区域内

耕地资源整体变化的强度特征[8,16],计算公式如下:

Ia=
∑
n

i=1
uai-ubi

D ×100%

式中:Ia为耕地资源变化强度指数;uai,ubi分别为相

应时间节点(初、末)耕地资源(水田、旱地)的面积;D
为变化单元面积,除研究区边缘外,其他均为1km2。

(2)耕地资源空间变化类型。在掌握区域耕地

资源变化强度时空变化特征的基础上,进一步梳理耕

地资源变化的类型特征,掌握耕地增加来源、减少去

向等类型信息在空间上的分布情况,是一种将土地利

用研究在微观尺度上的定量化研究方法[8,17]。在耕

地安全问题日益重要的背景下,可以为耕地资源保

护、非农化、非粮化、稳定性耕地布局等相关地方政策

的制定提供准确依据。

2.3 热点分析

地理学第一定律指出,任何事物都与其他事物相

联系,临近的事物比较远的事物联系更为紧密[18]。热

点探测分析正是基于这样的空间关系,来表征一定区

域范围内指标要素的集聚中心、集聚程度和分布趋势

等地理空间特征的分析方法[19-20]。本文主要通过定义

一个“聚集单元”的“极限距离或阈值”,将不同空间要

素间的距离进行比较分析,进行聚集单元的划定,并通

过该集聚特征在时空上的变化得到研究区耕地资源变

化热点区域在空间上的转移过程,以便更好地、更直观

地从全域角度反映耕地资源变化格局转移特征。

3 结果与分析

3.1 耕地资源利用现状及转移特征

基于研究区1990年、2000年、2010年、2018年4个

不同时间节点的土地利用现状数据和ArcGIS10.0空

间分析功能,获得研究区1990—2000年、2000—2010
年和2010—2018年3个时间段的土地利用转移矩阵

(表1—3)。整体来看,研究区不同地类间转化比例

较大,耕地面积由1990年的14460.63km2 减少到

2018年的13629.62km2,减少了约831.01km2,减
少幅度达5.75%,其中旱地面积减少862.16km2,水
田面积变化为净增加31.15km2。在其他地类中,林
地、水域和建设用地也均有大幅度增加,各个地类间

的转化特征在不同时间段内也有所不同。
从表1可以看出,1990—2000年研究区土地利用

变化呈现较为稳定的特征,不同地类间的转化较小,其
中水田面积增加了126.33km2,变化幅度较大,旱地面

积减少了61.47km2,这与该时间段内研究区农业生产

者进行的旱地改水田过程有较大关系,面积约162.20
km2,耕地总量的增加对稳定区域粮食生产、保障粮食

安全发挥了基础作用。从旱地的转入情况来看,也存

在一定比例的水田转化为旱地的情形,但在这个过程

中也有142.34km2 的林地被开垦为旱地进行耕种,这
也与当时重粮食生产而忽视生态保护的观念有关,其
中也有大面积的、适宜耕作的草地、水域滩涂等未利

用地得到开发,一定程度上也增加了耕地的数量,农
业生产与生态保护的冲突开始出现。从1990—2000
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年研究区大部分区域位于大别山区,社会经济发展

受限,因此该时期研究区建设用地的增长速度较慢,
10a间增加了92.79km2,且以占用区域内的旱地和

水田为主,建设占用耕地情形特征突出。
表1 1990-2000年河南省淮河流域土地利用转移矩阵 km2

土地类型 水田 旱地 林地 草地 水域 建设用地 未利用地 1990年合计

水田 5729.82 16.67 1.59 0.06 1.33 26.79 0.06 5776.32
旱地 162.20 8427.78 7.97 6.64 4.81 74.67 0.23 8684.31
林地 1.29 142.34 3915.45 16.58 1.57 0.94 0.08 4078.24
草地 1.56 13.77 0.32 167.00 2.94 0.01 0.05 185.64
水域 2.24 17.83 0.41 1.02 442.76 0.10 20.22 485.60

建设用地 5.49 4.09 0.06 0.01 0.10 1394.28 0.01 1404.03
未利用地 0.05 0.35 0.02 0.004 43.98 0.02 156.85 201.28
2000年合计 5902.65 8622.84 3925.81 191.31 497.50 1496.82 177.49 20814.42

表2 2000-2010年河南省淮河流域土地利用转移矩阵 km2

土地类型 水田 旱地 林地 草地 水域 建设用地 未利用地 2000年合计

水田 5161.53 595.11 12.70 0.28 27.31 102.79 2.94 5902.65
旱地 555.91 7163.19 575.83 0.86 54.96 239.45 32.46 8622.64
林地 13.90 29.72 3838.35 0.83 17.40 22.03 3.46 3925.69
草地 11.96 1.46 2.24 164.75 6.48 1.11 3.30 191.30
水域 11.21 9.46 7.15 0.63 460.01 2.74 6.25 497.46

建设用地 64.92 66.25 2.49 0.06 2.82 1360.07 0.20 1496.81
未利用地 0.72 2.27 2.09 0.11 127.36 0.64 44.30 177.49
2010年合计 5820.15 7867.45 4440.85 167.52 696.35 1728.83 92.90 20814.42

  在2000—2010年,受社会经济发展、国家退耕还林

等社会环境和国家政策的影响较大,研究区土地利用变

化较为强烈。从表2可以看出,与上一时间段不同的是

该时间段内研究区水田、旱地面积均出现减少趋势,其
中旱地减少755.19km2,水田减少82.50km2,该时期旱

地与水田之间相互转换面积也都在500km2 以上,进
一步优化了耕地的空间布局,对区域内粮食生产具有

一定的促进作用。数据显示该时间段内,在耕地面积

下降的情况下,区域内粮食生产总量稳步提升,增长

幅度达50%,这一方面得益于国家层面不断加大耕

地保护力度,另一方面该时间段内高标准农田建设、
良种培育等方面都得到较快发展,粮食亩产有大幅提

升。在林地变化上,该时期有个较为明显的特征,林
地开垦等行为得到禁止,有575.83km2 的旱地进行

了退耕还林,林地总面积增加幅度大,退耕还林、生态

保护等发展理念逐步增强。草地和水域等适宜耕作

的未利用地得到一定开发,有20.67km2 的草地被开

发为旱地和水田,其中受季节性影响较大尤其是适宜

耕作的滩涂用地与耕地之间存在相互的转换,整体来

说,水域面积呈不断增加趋势,这与研究区河流水系

发达密切相关。建设用地面积从2000年的1496.81
km2 增加到2010年的1728.83km2,增加了232.02
km2,是上一时期的2.5倍,建设占用耕地总面积为

342.24km2,虽然该时期建设用地复垦耕地面积约

131.17km2,建设用地扩张仍侵占了大量的优质耕

地,该时期社会经济发展与耕地保护之间的矛盾已十

分突出,虽然该时期粮食总产量有所提高,但耕地资

源的减少也绝对地挤压了未来区域粮食总产能的提

高空间,特别是随着高标准农田建设等耕地提质增效

措施的全面实施,单位面积粮食产量将会出现峰值,
要维持一定的粮食产能、保障粮食安全最终还是要着

眼于保障一定的耕地资源总量。
表3 2010-2018年河南省淮河流域土地利用转移矩阵 km2

土地类型 水田 旱地 林地 草地 水域 建设用地 未利用地 2010年合计

水田 5725.66 46.32 6.41 0.41 5.65 35.36 0.25 5820.06
旱地 44.63 7725.46 11.49 0.66 6.96 77.12 0.75 7867.08
林地 5.93 10.95 4418.67 0.74 2.11 1.75 0.27 4440.42
草地 0.34 0.64 0.77 165.09 0.38 0.04 0.13 167.41
水域 4.94 6.85 2.16 3.52 677.46 0.59 0.67 696.19

建设用地 0.71 31.11 1.27 0.05 0.71 1669.86 0.06 1728.81
未利用地 0.23 0.83 0.27 0.16 0.75 0.05 90.61 92.89
2018年合计 5807.47 7822.15 4441.05 170.63 694.03 1784.78 92.74 20812.42
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  从表3可以看出,研究区2010—2018年的土地利用

变化强度较上一时间段的剧烈变化有了很大改善,整体

而言该时间段内研究区土地利用变化程度较为平缓。
耕地资源仍有一定的减少,水田减少了12.59km2,旱地

减少了44.93km2,耕地资源的减少主要来源于水田、旱
地间的转化和建设占用,建设占用水田、旱地面积分别

为33.36km2 和77.12km2,该数字较上一时间段有大幅

度的减少,说明该时期内建设占用耕地情形得到了一定

的控制,但建设占用耕地情形依然存在,该时期建设用

地复垦主要集中在旱地,复垦面积达31.11km2。林地、
草地资源在该时期内除了在不同地类间有小面积的转

化外,基本维持在一种稳定状态。研究区水资源较为

丰富,该时间段内水域面积变化不大。建设用地在该

时期共增加了55.97km2,建设用地增加速度较上一

时期有较大减小,但建设用地增加仍主要依赖于对耕

地资源的占用,威胁着粮食生产安全等,加大建设用

地与耕地保护之间的调控政策与机制研究仍是自然

资源管理过程中的重大问题。未利用地可开发空间

已越来越少,剩余的未利用地都不具备开发条件或开

发利用价值小等原因。从粮食安全角度来看,这一阶

段耕地资源减少对粮食安全影响已经显现,根据统计

公报显示,信阳市粮食总产量从2010年的575.20万t,
下降至2018年的568.30万t,下降幅度虽小,但需要

考虑研究区“十二五”、“十三五”期间进行了大范围的

高标准农田、耕地提质改造等工程建设对粮食亩产的

积极影响,否则伴随耕地面积的减少,粮食总产量下

降幅度将会更大。可以预见的是,随着高标准农田建

设的全面覆盖、粮食良种的大面积种植,单位耕地面

积粮食产能的提升空间会越来越小,面对建设占用耕

地、生产生活污染损毁耕地等情形,要保证一定的粮

食自给率,维持一定数量的耕地面积会成为保障粮食

安全、端稳饭碗的关键之措。

3.2 耕地资源时空演变特征

3.2.1 耕地资源变化指数 针对耕地资源变化情

况,掌握其变化强度及时空分布特征意义重大。通过

ArcGIS10.0平台的空间分析模块,以1km×1km
网格为单元,计算得到研究区1990—2018年3个时

间段内单位面积内耕地资源变化强度,并按照0.07
hm2,1hm2和35hm2标准划分等级,得到研究区耕

地资源变化强度的时空演变特征(图1)。

图1 耕地资源变化强度分布

  由图1可以看出1990—2000年、2000—2010年

和2010—2018年3个时间段内耕地资源变化强度空

间分布特征存在较大的差异性。1990—2000年整个研

究区耕地资源变化强度在空间上分布较为平均,耕地资

源变化强度主要集中在0%~0.07%和0.07%~1.00%,
即每1km2耕地变化面积分别为0~0.07hm2和0.07~
1hm2,耕地资源变化的高强度地区主要分布在固始、淮
滨、潢川、商城等几个县城的核心区以及信阳市浉河区,
这说明在该时期耕地资源的变化主要集中在城市周

边等较小的范围内。2000—2010年,研究区耕地资源

变化较上一时期强度更加剧烈,强度等级以0.07%~
1.00%和1.00%~35.00%为主,且强度在1.00%~
35.00%的地方主要分布在正阳县,特征明显,因此深

入研究该时间段该区域内耕地资源变化的原因具

有重要意义。同时该时期耕地资源变化强度位于

35.00%~100.00%范围的区域也比较集中,主要分

布在淮滨县东部、潢川县和商城县的交界处以及新县

的东部区域,这些区域内耕地资源变化具有强度高、
范围广等特征。2010—2018年,整个研究区耕地资

源变化强度一般,强度范围以0.07%~1.00%为主,
变化强度在1.00%~35.00%的区域主要分布在正阳

县以及沿固始县与商城县南北向分布,该时期耕地资

源未出现大面积、高强度的变化情形,耕地资源呈现

一定的稳定性。综合3个不同时期耕地资源变化强

度的空间分布及耦合情况,可以得出,从1990—2018
年,研究区各县(市、区)均经历了不同程度的耕地资

源变化(增加、减少)过程,其中2000—2010年变化强

度突出,区域差异性也最大,这也与该时期研究区土

地利用整体变化特征具有较大的一致性。

3.2.2 耕地资源变化类型空间分布 为更好地揭示

研究区耕地资源变化强度在时间和空间上变化的原

因,本研究对研究区3个对应时间段内耕地资源变化
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的类型(转入和转出地类)在空间上进行展布,得到研 究区耕地资源转化类型空间情况(图2)。

图2 耕地资源类型转化空间分布

  耕地资源类型转化空间分布图是对研究区耕地

资源强度空间变化原因的一种直观解释,对区域内农

业种植结构调整,耕地“非农化”、“非粮化”问题研究

也更具直观意义,进一步指导地方自然资源管理部门

开展耕地“非农化”、限制农业结构调整、保持一定的

耕地数量等政策的制定,保障区域粮食产能稳定。从

图2可以看出,在1990—2000年,研究区耕地资源变

化类型主要呈现两个特点,一个是沿着南部山地边缘

呈带状分布的林地开荒情形(林地变耕地),一个是沿

淮河干流的旱地改水田过程,以追求更大的农业生产

利益为主,其他的主要是县域建成区周边的建设用地

占用耕地。2000—2010年期间是研究区耕地资源变

化比较剧烈的一个时期,呈现出耕地资源变化强度

大、集中连片范围广的特点,其中在新县东部存在大

面积的退耕还林情形,地形地貌上该区域为大别山南

麓,以山地丘陵为主。在耕地内部的旱地和水田之

间,罗山县北部有大面积的水田转变为了旱地,而在

潢川和淮滨等水系更为集中的地方存在着大范围的

旱地改水田过程,耕地与建设用地之间,在空间分布

上与上一时期较为一致,但建设占用耕地的范围和面

积扩大许多,对区域内粮食生产冲击也最大,整体来

看,这一时期的耕地资源变化存在较大的区域差异

性。在2010—2018年,耕地资源变化在空间上呈现

小面积的散乱分布,类型转换以小图斑间的耕地林地

以及建设用地转化为主,整体上该时期耕地资源的变

化呈现稳定情况,对于研究区耕地资源保护利用,保
障粮食安全是有利的,在正阳、潢川、淮滨等平原区域

建设用地侵占耕地的情形比其他地区较为明显。整

体而言,研究区耕地的流出,既有建设占用的因素,也
有农业生产经营利益、过度或不合理绿化等造成的农

用地内部结构调整造成的粮田非粮化的因素,因此,
在强化建设用地占用耕地等管控措施的同时,也需要

关注和防止耕地过度绿化、不合理退耕、耕地“非粮

化”等动摇粮食安全基础行为的发生,以保证区域耕

地资源维持在较稳定水平。

3.3 耕地资源变化热点区域

借助 ArcGIS10.0空 间 分 析 模 块,对 研 究 区

1990—2018年耕地资源变化进行具有统计显著性

(显著性水平≥90.00%)的热点区域识别,并进行空

间叠加,得到研究区范围内耕地资源变化热点区时空

转移过程,该过程一定程度上也代表了研究区粮食生

产的重心时空转移特征(图3)。
由图3可以看出,从1990—2018年,研究区耕地

资源变化的热点区域在3个不同时间段内具有较大

的差异性。1990—2000年,耕地资源变化的热点区

域斑块面积较小且分散,以商城、光山、潢川等中南部

县市为主。2000—2010年,耕地资源变化的热点区

域则集中于淮滨、潢川和商城交界、新县东部等区域,
呈南北向分布,其他区域则为部分零星分布。2010—

2018年,耕地资源变化的热点区域向整个研究区西

北方向转移,集中分布于研究区西北方向的正阳县且

斑块面积大,在东部固始县等区域仍有小范围的热点

区域。整体而言,研究区耕地资源变化的热点区域呈

现出由刚开始的散乱分布,到后期的规律性偏移等时

空特征,伴随该过程的也是研究区粮食生产重心的变

化,因此,对于在粮食安全的大背景下,加大粮食主产

区长时间序列上耕地资源宏观演变规律研究,掌握区

域内耕地资源变化特征及演变趋势,明确耕地资源调

控重点区,对确保区域粮食产出、坚守粮食安全底线

具有重要的参考价值。

4 结 论

(1)1990—2018年,研究区不同地类间转化比

例较大,耕地资源面积减少了约831.01km2,减少幅

度达5.75%,其中旱地减少862.16km2,水田净增加

31.15km2,2000—2010年减少幅度最大,变化最激

烈,在其他地类中,林地、水域和建设用地也均有大幅

度增加,耕地面积减少导致的粮食安全问题开始显
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现,随着高标准农田建设的全域覆盖,保持一定数量

的耕地仍是保障粮食安全的根本举措。

图3 耕地资源变化热点区域转移图

(2)研究区耕地资源变化强度时空特征显著。

1990—2000年耕地资源变化强度在空间上分布较为平

缓,变化强度范围为0%~0.07%和0.07%~1.00%。受

退耕还林、旱地改水田等影响,2000—2010年区域耕地

资源变化强度在35.00%~100.00%的范围面积较

多,整体呈现强度大、范围广的特点。2010—2018
年,研 究 区 耕 地 资 源 变 化 强 度 一 般,强 度 范 围 以

0.07%~1.00%为主,且相对集中。
(3)研 究 区 耕 地 资 源 转 化 类 型 先 后 经 历 了

1990—2000年的山地丘陵区林地开垦和平原区旱地

改水田过程,到2000—2010年的山区退耕还林以及

耕地内部旱地水田之间的转化,再到2010—2018年

的不同地类间的相互转化的一个过程,建设用地对耕

地的侵占则贯穿整个时期,以占用城市周边优质耕地

为主,需要进一步完善建设占用管控措施,也要防止

过度绿化侵占耕地和耕地“非粮化”等威胁粮食安全

情形的发生。
(4)研究区耕地资源变化的热点区域在3个不

同时间段内具有较大的差异性。表现出由1990—

2000年的热点区域斑块面积较小且分散,到2000—

2010年的热点区域集中于淮滨、潢川和商城交界、新
县东部等南北向区域和2010—2018年的热点区域整

体向西北正阳县转移的过程,区域特征十分明显。
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