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摘 要:有效估算水土保持功能服务价值,可为水土流失综合治理、水土保持补偿提供科学依据。为了全面评估武陵

山山地丘陵区自然地貌植被的水土保持功能服务价值,探讨适合该区域的评价指标体系,选取湖南省永顺县为典型

县,从保护水土资源功能、防灾减灾功能、改善生态功能等方面筛选评价指标,结合文献资料、统计年鉴、径流小区观测

及实地调研等数据,采用市场价值法、影子工程法、机会成本法等手段进行了水土保持功能服务价值估算。结果表明:
永顺县水土保持功能服务总价值为141.4112亿元,单位面积水土保持功能价值为4.09元/m2,其中,改善生态价值最

大,为93.0800亿元,占总价值的65.82%,其次为保护水土资源价值,为47.5451亿元,占总价值的33.62%,防灾减灾

价值最小,为7861.07万元,仅占总价值的0.56%。受永顺县土地利用结构影响,各项水土保持功能服务价值大小依

次为固碳释氧、改善生物多样性、提高土壤质量和土地生产力、拦蓄地表径流和提高水源涵养、预防和减少土壤流失、
减少下游泥沙淤积。在各项功能中,永顺县自然地貌植被改善生态和保护水土资源功能价值最为突出,是水土保持

功能价值的主要体现,符合国家重点生态功能区的实际功能定位。
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中图分类号:S157.2;F062.2     文献标识码:A     文章编号:1005-3409(2019)05-0243-06

EvaluationofServiceValueofSoilandWaterConservationFunctionin
YongshunCounty,HunanProvince

XU Wenxiu1,2,WANGHaiyan3,BAOYuhai1,LIJinlin1,4,JIAGuodong5,HEXiubin1
(1.KeyLaboratoryofMountainSurfaceProcessesandEcologicalRegulation,InstituteofMountain

HazardsandEnvironment,ChineseAcademyofSciences,Chengdu610041,China;2.SchoolofGeography
andTourism,ChongqingNormalUniversity,Chongqing401331,China;3.MonitoringCenterofSoilandWater
Conservation,ministryofWaterResources,Beijing100053,China;4.UniversityofChineseAcademyofSciences,

Beijing100049,China;5.SchoolofSoilandWaterConservation,BeijingForestryUniversity,Beijing100083,China)

Abstract:Effectiveestimationofservicevalueofsoilandwaterconservationfunctioncanprovidescientific
basisforcomprehensivecontrolofsoilerosionandcompensationofsoilandwaterconservation.Inorderto
comprehensivelyevaluatetheservicevalueofsoilandwaterconservationfunctionin Wuling Mountain
Regionandexploretheevaluationindexsystemwhichwassuitableforthisregion,YongshunCountywas
selectedasatypicalresearcharea.Theevaluationindexeswereselectedfromtheaspectsofprotectingwater
andsoilresourcesfunction,disasterpreventionandreductionfunctionandimprovingecologicalfunction.The
servicevalueofsoilandwaterconservationfunctionwasestimatedbymarketvaluemethod,shadowengi-
neeringmethodandopportunitycostmethodandcombiningwithreferencedata,statisticalyearbookdata,
runoffplotobservationdataandfieldresearchdata.Theresultsshowthatthetotalservicevalueofsoiland
waterconservationfunctioninYongshunCountywas14141.12millionyuan,andtheperunitareaservice
valuewas4.09yuan/m2.Insummary,improvingecologicalfunctionhadthelargestvaluewith9308.00
millionyuan,accountingfor65.82percentofthetotalvalue,followedbytheprotectingwaterandsoil
resourcesfunctionwiththevalueof4754.51millionyuan,accountingfor33.62percentofthetotalvalue;
andthedisasterpreventionandreductionfunctionhadthesmallestvaluewith786107.00millionyuan,



accountingfor0.56percentofthetotalvalue.AffectedbylandusestructureinYongshunCounty,theservice
valueofsoilandwaterconservationfunctionswasrankedasthesequence:carbonsequestrationandoxygen
release,improvementofbiodiversity,improvementofsoilqualityandlandproductivity,retentionofsurface
runoffandimprovementofwaterconservation,preventionandreductionofsoilerosionandreductionofsedi-
mentdepositioninthedownstream.Theestimationresultscanrevealthatprotecting waterandsoil
resources,improvingecologicalenvironmentweremainlyformsofsoilandwaterconservationfunctionin
YongshunCounty,whichmeetstheactualfunctionpositioningofnationalkeyecologicalfunctionalareas.
Keywords:soilandwaterconservationfunction;servicevalue;functionalevaluation;YongshunCounty

  水土保持功能指水土保持设施、地貌植被所发挥

或蕴藏的有利于保护水土资源、防灾减灾、改善生态、
促进社会进步等方面的作用[1],其中地貌植被是人工

植被、天然形成的地表及其植被附着物的总称。《中
华人民共和国水土保持法》明确规定生产建设活动中

损坏水土保持设施和地貌植被,致使其水土保持功能

丧失或者降低,且不能恢复其原有水土保持功能的,
都应缴纳水土保持补偿费。因此,水土保持补偿费是

一种具有法定性的费种,而水土保持功能的价值量化

对制定其取值标准具有重要指导意义。当前,水土保

持功能服务价值受到越来越多的重视,国内学者依据

生态系统服务功能价值理论构建了水土保持功能服

务价值的评价指标体系和测算模型[2-6],一般采用统

计经验模型对典型区域或某一生态系统类型的水土

保持功能服务价值进行估算,受数据来源和数据精度

影响,其评价的精度与准确性仍有待提高[4],现有评

价方法的适宜性仍存在较大的争议[5],且尚未有统一

的依据和标准。总体来看,相关研究结果存在误差较

大、代表性不强、指导作用弱的问题[7],难以为政府水

土保持补偿政策的制定提供应有的基础支撑作用。
因此,本研究借鉴国内外生态价值核算理论,基于《中
华人民共和国水土保持法》对水土保持功能的法理界

定,采用全国水土流失动态监测网络的野外产流产沙

实际观测数据代替由RUSLE等统计经验模型计算

的侵蚀量,尝试避免遥感数据精度和因子计算准确度

带来的负面影响,提高评价结果的可靠性。
武陵山山地丘陵区集革命老区、民族地区和贫困

地区于一体,是少数民族聚集多、贫困人口分布广的

连片特困地区,同时区域内生态资源丰富,具有较大

的生态服务价值,是我国重要的资源富集区和生态功

能区。该区域水土保持主导基础功能为水源涵养和

土壤保持,社会经济功能以保护水源地、生物多样性

和自然景观为主,兼顾综合农业生产。近年来,虽然

区域生态保护和水土流失防治做了许多卓有成效的

工作,但随着经济社会的快速发展和各类资源开发强度

的不断加大,特别是不合理的土地利用方式和对植被的

破坏,使区域内脆弱的生态系统难以发挥其基本的生态

功能,水土保持能力下降,生态恶化与贫瘠化呈现恶性

循环,区域生态安全和流域水土保持面临日益严重的威

胁。将该区水土保持设施、地貌植被的水土保持功能服

务价值量化估算,有助于人们对水土保持功能重要性的

认知衡量,提高对水土保持的认知程度和保护地貌植

被的意识,为区域水土保持补偿费的合理定价、有效

补偿提供科学依据。基于此,本研究根据生态服务价

值原理和当地实际,构建适合该区域的水土保持功能

服务价值评价体系,并以湖南省永顺县为例,进行水

土保持功能服务价值估算,以期为今后武陵山山地丘

陵区水土保持补偿工作提供参考。

1 研究区概况

永顺县位于湖南省湘西北,位于东经109°35'—

110°23'、北纬28°42'—29°27',地处云贵高原东侧、中
西部结合地带的武陵山脉中段,境内地貌以中山、中
低山为主,兼有山原、丘陵、岗地、平原多种类型,海拔

介于160~1500m。县域属亚热带季风性湿润气

候,四季分明,雨量充沛,年平均气温16.4℃,平均降

水量1366mm,平均日照1306h,无霜期286d。境

内水资源丰富,地表水域广,全县共有河溪300多条,
年平均径流总量33.1亿 m3。土壤主要由石灰岩(包
括白云岩)、板页岩、紫色砂页岩等母岩发育而成。山

地土壤分为黄红壤、黄棕壤、红色石灰土、黑色石灰

土、紫色土等。永顺县属于亚热带常绿阔叶林植物群

落区,植物资源十分丰富,有维管束植物221科974
属2702种,基本代表了湘西北植被区系的概貌。植

被分布以天然次生混交林为主。据《永顺县土地利用

总体规划(2006—2020年)》(2013年修订),永顺县土

地利用以林地、耕地为主,其中耕地面积4.81万

hm2,占全县总面积的12.62%,园地面积0.87万

hm2,占2.28%,林地面积28.91万hm2,占75.84%,
牧草地面积0.0045万hm2,占0.01%,建设用地和

未利用土地面积3.53万hm2,占11.54%。2016年全

县国内生产总值60.9亿元,总人口为53.82万人,其中

少数民族49.6万人,是国家扶贫开发工作重点县、国
家武陵山片区区域发展与扶贫攻坚试点县以及农
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业部对口扶贫县,全县农户生计策略主要为种植业、
养殖业、二三产业等[8]。境内山丘斜坡大多为残坡积

层,土体结构疏松,土层厚度较薄,崩塌、滑坡等重力

侵蚀严重,据统计[9],永顺县水土流失面积939.41
km2,以轻度、中度侵蚀为主,分别为102.35km2,

734.37km2,中度以上面积为102.69km2,严重的水

土流失造成了河道淤塞、水库有效库容减少,影响

了水利工程效益的发挥,此外,还导致土壤肥力降低、
农田损毁,阻碍了农业生产发展,是当地经济落后

的重要原因[10]。

2 研究方法

2.1 水土保持功能评价指标

基于永顺县所处武陵山山地丘陵区生态环境现

状及国家重点生态功能区定位,利用生态服务价值理

论和前期研究结果[11],从保护水土资源、防灾减灾、
改善生态、促进社会进步等功能的角度梳理了该区水

土保持功能的各种表现形式,限于现有数据的获取难

易程度,仅选取了以不同土地利用类型为表征的自然

地貌植被预防和减少土壤流失、提高土壤质量和土地

生产力、拦蓄地表径流和提高水源涵养能力、减轻下

游泥沙危害、改善生物多样性、固碳释氧等具有基础

性和普遍性的功能进行评价,采取减少土壤侵蚀量、
保存土壤肥力数量、拦蓄地表径流量和涵养水源量、
减少泥沙淤积量、物种多样性指数、固碳释氧量等评

价指标进行量化,从而形成了湖南省永顺县的水土保

持功能评价指标体系(表1),但是其他未被量化的水

土保持功能也都具有相当大的价值,随着全国水土流

失动态监测网络的不断完善和水土保持相关研究的

深入,这方面的价值量有待进一步补充完善。
表1 湖南省永顺县水土保持功能评价指标体系

一级功能 二级功能 评价指标 计算公式[11-14] 备注

保护

水土

资源

预防和减少土壤流失 减少土壤侵蚀量 ΔS=Fe•ΔSm

ΔS 为某项措施(水土保持设施、地貌植被)的减蚀总量(t/a);Fe

为某项措施的有效面积(hm2);ΔSm 为某项措施地块减少的侵

蚀模数[t/(hm2·a)]

提高土壤质量和

土地生产力
保存土壤肥力数量 Tf=∑ΔS•Ci

Tf为保存土壤肥力数量;ΔS 为某项措施(水土保持设施、地貌植被)
的减蚀总量;Ci为当地土壤中有效N,P,K、有机质含量(%)

拦蓄地表径流和

提高水源涵养能力

拦蓄地表径流量 Wj=Fe•ΔWm

Wj为某项措施(水土保持设施、自然地貌植被)的拦蓄地表径流

量(m3/a);Fe 为某项措施的有效面积(hm2);ΔWm 为某项措施

减少的径流模数[m3/(hm2·a)]

涵养水源量 Wh=∑Si•Ri•(C0-Ci)
Wh为某项措施(水土保持设施、自然地貌植被)的涵养水源量

(m3/a);Si为某项措施的有效面积(hm2);Ri为多年平均产流降

雨量;Ci,C0分别为产流情况下裸地与有措施地块径流系数

防灾减灾 减轻下游泥沙危害 减少泥沙淤积量 Tn=γ•ΔS/ρ
Tn为某项措施(水土保持设施、自然地貌植被)的减少泥沙淤积

量(m3/a);γ 为泥沙淤积百分比(%);ΔS 为某项措施的减蚀总

量(t/a);ρ 为当地土壤容重(t/m3)

改善生态

改善生物多样性 物种多样性指数 H= ∑
s

i=1
PilnPi

H 为多样性指数;s为样地中的物种总数;Pi为第i 种物种的个

体数占所有种个体总数的比例

固碳释氧 固碳释氧量
G植被固碳=1.63R碳•A林•B年

G土壤固碳=A林•F土壤固碳  
G氧=1.19A林•B年    

G植被固碳 为植被年固碳量(t/a);R碳 为 CO2中碳的含量,为2
7.27%;B年 为植 被 净 生 产 力[t/(hm2·a)];A林 为 林 分 面 积

(hm2);G土壤固碳 为土壤年固碳量(t/a);F土壤固碳 为单位面积林

分土壤年固碳量[t/(hm2·a)];G氧 为林分年释氧量(t/a)

2.2 水土保持功能服务价值估算方法

根据上文量化指标,基于市场价值法、机会成本法、
影子工程法等方法,分别建立各项功能及价值的评价方

法,根据水土保持功能物质量推算出保护水土资源功能

价值、防灾减灾功能价值、改善生态功能价值,累加得

出研究区总的水土保持功能价值(表2)。

2.3 主要数据来源

本研究产流产沙数据主要源于水利部水土保持

监测中心提供的全国水土流失动态监测与公告项目

成果汇编(2016年),利用了湖南省永顺县西那小流

域坡面径流场观测成果推算各项措施减少的土壤

侵蚀量和径流量,土地利用现状、土地单位面积年均

收益、水库单位库容费用、林分净生产力和单位面

积年物种多样性保育价值参考区域统计年鉴、2016
年水利发展统计公报、2016—2017年国民经济和社

会发展统计公报、土地利用总体规划以及研究区相

关文献资料,土壤养分含量、土壤容重和耕作层深

度主要依据全国第二次土壤普查数据,氮、磷、钾、有
机质等养分价格通过2016年当地化肥市场价格折

纯计算获取。
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表2 湖南省永顺县水土保持功能服务价值估算方法

功能价值 评价方法 估算模型[11,13,15] 备注

预防和减少
土壤流失

价值
机会成本法 Es=∑ΔS·ρ·h·Bi

Es为某项措施(水土保持设施、自然地貌植被)减少土地
废弃的经济效益(元/a);ΣΔS 为某项措施的减蚀总量
(万t/a);ρ为土壤容重(t/m3);h 为土壤肥力层平均厚
度(m);Bi为某项措施单位面积年均收益(元/hm2)

提高土壤质量和
土地生产力价值

市场价值法 Ef=∑ΔS·Ci·pi

Ef为某项措施(水土保持设施、自然地貌植被)保持土壤
肥力价值(万元/a);ΣΔS 为某项措施的减蚀总量(万t/
a);Ci为土壤中有机质、氮、磷、钾含量(%);pi 为有机
质、氮、磷、钾的市场价格(元/t)

拦蓄地表径流和
提高水源涵养

能力价值
市场价值法 Ew=∑ΔW 总·pw

Ew 为拦蓄地表径流、提高水源涵养能力价值(元/a);
ΣΔW 总 为拦蓄地表径流量和涵养水源量之和(m3/a);
pw 为当地供用水的价格(元/m3)

减轻下游泥沙
危害价值

影子工程法 Ew=C·γ·∑ΔS/ρ
En为减轻下游泥沙淤积价值(元/a);C 为水库工程费用或

挖取单位体积泥沙的费用(元/m3);γ 为泥沙淤积百分比
(%);ΣΔS为减蚀总量(万t/a);ρ为当地土壤容重(t/m3)

改善生物
多样性价值

机会成本法 U生物=S生·A林

U生物 为林分年物种多样性保育价值(元/a);S生 为单位面

积年物种多样性保育价值[元/(hm2·a)],根据Shan-
non-Wiener指数计算;A林 为林分面积(hm2)

固碳释氧价值 市场价值法
U碳=C碳·(G植被固碳+G土壤固碳)
U氧=C氧·G氧       

U碳 为林分年固碳价值(元/a);C碳 为固碳价格,采用瑞典
碳税率价格(元/t);U氧 为林分年释氧价值(元/a);C氧 为
工业制氧成本(元/t);G植被固碳、G土壤固碳、G氧 分别为植被
年固碳量、土壤年固碳量和林分年释氧量(t/a)

3 结果与分析

3.1 保护水土资源功能服务价值

永顺县不同的土地利用类型均可有效发挥水土

保持功能,由表3可知,永顺县各项措施2016年减少

土壤侵蚀量1847.06万t,拦蓄地表径流和涵养水

源量4.8634亿m3,保护水土资源功能服务价值总计

为47.5451亿元,不同土地利用类型保护水土资源

功能服务价值表现为林地>耕地>园地>草地。其

中,预防和减少土壤流失价值为7748.56万元,提高

土壤质量和土地生产力价值为26.3927亿元,拦蓄

地表径流和提高水源涵养能力价值为20.3776亿

元。从表3还可以看出,不同土地利用类型减少水土

流失量、拦蓄地表径流和涵养水源量均存在明显差

异,林地和耕地减少水土流失量远高于园地和草地,
一方面该区耕地具有水平梯田、隔坡梯田、植物篱护

坎、保土耕作等水土保持措施,林地具有较好的植被

覆盖,使林地和耕地具有较好的减少土壤侵蚀作用,
另一方面也受土地利用类型面积占比影响,使减少水

土流失量存在数量级的差异;拦蓄地表径流和涵

养水源量则表现为林地>园地>耕地>草地,园地

面积仅为耕地面积的1/6左右,而其拦蓄地表径流

和涵养水源量为耕地的2.5倍,这主要由于园地大部

分为果园和苗圃,与耕地相比具有较好的枯落物、地
表草被和林冠层,使拦截地表径流和降雨截留作用

优于耕地。
表3 永顺县不同土地利用类型保护水土资源功能服务价值

土地利用

类型

面积/

hm2
减少土壤

侵蚀量/万t

拦蓄地表径流和

涵养水源量/

万m3

预防和减少

土壤流失

价值/万元

提高土壤质量和

土地生产力价值

/万元

拦蓄地表径流和

提高水源涵养

能力价值/万元

合计

/万元

耕地 48089.01 207.01 562.52 4012.39 29579.55 2356.96 35948.90
林地 289081.48 1592.09 46665.12 1965.54 227493.92 195526.86 424986.32
草地 44.79 0.17 5.34 0.64 24.65 22.39 47.68
园地 8677.99 47.79 1400.85 1769.99 6828.69 5869.56 14468.24
小计 345893.27 1847.06 48633.84 7748.56 263926.81 203775.78 475451.14

3.2 防灾减灾功能服务价值

由于研究区缺乏泥沙淤积百分比的实测资料,因
此,依据全国平均数据,按土壤侵蚀总量中有24%淤

积于水库、江河、湖泊[16-17],根据当地蓄水成本来估算

减轻下游泥沙淤积灾害的价值。根据对该县近年水

库工程建设投资调查分析,该县水库建设单位库容投

资取值23.94元/m3。利用影子工程法,用泥沙淤积

导致水库蓄水量减少造成的损失来估计减轻泥沙淤

积的价值。结果表明:2016年永顺县不同土地利用

类型防灾减灾功能服务价值为7861.07万元,其中
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林地的价值最大,为6775.92万元,占总价值的

86.20%,其次为耕地和园地,分别为11.21万元和

2.59万元,草地的最小,仅为0.73万元。可见,林地

通过更为突出的林冠层及地表枯枝落叶层对降水进

行再分配,大大削弱了降雨对地面的直接冲击作用,
同时还减缓地表径流形成,降低了地表径流侵蚀力,
从而增强了水土保持能力,防止或减轻了侵蚀产沙对

下游的泥沙淤积灾害(表4)。
表4 永顺县不同土地利用类型防灾减灾功能服务价值

土地利用类型 耕地 林地 草地 园地 合计

减少下游泥沙淤积价值/万元 881.03 6775.92 0.73 203.39 7861.07
占比/% 11.21 86.20 0.01 2.59 100.00

3.3 改善生态功能服务价值

永顺县是湖南省实施退耕还林工程启动的首批

示范县,在退耕还林工程的林种搭配上,积极探索林

果、林茶、林药、林草、林油、林纸结合等模式,按经济

林、兼用林、生态林2∶5∶3的比例规划实施,现有林

地植物种类丰富,形成了多层次结构、多种类型的

森林生态系统,进而起到保护生物多样性的作用[18]。
本研究依据物种多样性指数(Shannon-Wiener指数)
和林分面积估算改善生物多样性价值,据文献调

研[19],永顺县Shannon-Wiener指数多介于2~3,根
据国家林农业局2008年发布的《森林生态系统服务

功能评估规范》,单位面积年物种多样性保育价值按

10000元/(hm2·a)计算。同时,根据2001—2010
年武陵山区植被净生产力研究数据[20],永顺县耕地、
林地、草地和园地的植被净生产力分别取值5.63,
5.97,5.87,5.97t/(hm2·a)来计算森林固碳量、土壤

固碳量和森林释氧量,按照市场价值法用碳汇价格和

工业制氧成本估算固碳释氧价值。表5显示,永顺县

不同土地利用类型改善生态功能服务价值为93.0800
亿元,其中改善生物多样性价值为29.7759亿元,固
碳释氧价值为63.3040亿元。总体来看,改善生态

功能价值林地>耕地>园地>草地,其中,林地改善

生态功能价值最为突出,分别是耕地、园地和草地的

10倍、33倍和10000倍。不同土地利用类型的改善

生态功能服务价值差异较大,主要原因是受其植被群

落构成、生物量和面积的不同,永顺县土地利用以林地

为主,占全县总面积的75.84%,而耕地、园地和草地分别

仅占全县总面积的12.62%,2.28%和0.01%,林地具

有较大的生物量和生产力,而生物量和生产力作为生

态系统中积累的植物有机物总量,是整个生态系统的

能量基础和营养物质来源,因此,林地更有利于提供

生物多样性和固碳释氧量等生态系统产品(表5)。
3.4 永顺县水土保持功能服务价值

从保护水土资源、防灾减灾和改善生态等三方面的

水土保持功能价值评价结果可知(表6),2016年永顺县

耕地、林地、草地和园地的水土保持功能服务总价值为

141.4112亿元,单位面积服务价值为4.09元/m2。其

中,改善生态功能服务价值最大,单位面积价值分别

是保护水土资源功能价值和防灾减灾功能价值的2倍

和135倍;单项功能价值量上看,保护水土资源价值为

47.5451亿元,占总价值的33.62%,防灾减灾功能价

值为7861.07万元,占总价值的0.56%,改善生态功

能价值为93.08亿元,占总价值的65.82%。
表5 永顺县不同土地利用类型改善生态功能服务价值

土地利用

类型

改善生物多

样性价值/万元

固碳释氧

价值/万元

合计/
万元

耕地 — 83728.17 83728.17
林地 289081.48 533223.90 822305.38
草地 — 81.26 81.26
园地 8677.99 16006.95 24684.94
小计 297759.47 633040.28 930799.75

表6 永顺县自然地貌植被水土保持功能服务价值

土地利用

类型

保护水土

资源功能

价值/万元

防灾减灾

功能价值/
万元

改善生态

功能服务

价值/万元

水土保持功

能价值合计/
万元

耕地 35948.90 881.03 83728.17 120558.10
林地 424986.32 6775.92 822305.38 1254067.62
草地 47.68 0.73 81.26 129.67
园地 14468.24 203.39 24684.94 39356.57
小计 475451.14 7861.07 930799.75 1414111.96

单位面积价值/
(万元·m-2)

1.37 0.02 2.69 4.09

占比/% 33.62 0.56 65.82 100.00

  此外,永顺县各土地利用类型水土保持功能组成

主要以固碳释氧价值、改善生物多样性价值、提高土

壤质量和土地生产力价值、拦蓄地表径流和提高水源

涵养能力价值为主,四者合计占总价值的98.89%(表
7),这可能与永顺县土地利用结构有关,该县林地和

园地面积占比78%以上,良好的森林覆盖和林分结

构,使其具有较大的固碳释氧量和水源涵养能力,并
促进物种多样化,造成价值量占比较大。这也与国内

学者在水土保持型国家重点生态功能区开展的水土

保持功能价值评价结论一致[21-22]。
表7 永顺县土地利用类型水土保持功能组成

水土保持

功能

评价

指标

水土保持功能

价值/万元

价值

占比/%

保护水土资源

预防和减少土壤流失价值 7748.56 0.55
提高土壤质量和土地生产力价值 263926.81 18.66
拦蓄地表径流和提高

水源涵养能力价值
203775.77 14.41

防灾减灾 减少下游泥沙淤积价值 7861.07 0.56

改善生态
改善生物多样性价值 297759.47 21.06
固碳释氧价值 633040.28 44.76
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4 讨论与结论

4.1 讨 论

限于数据资料的本身欠缺和收集困难,本研究仅针

对水土保持功能的保护水土资源、防灾减灾、改善生态

等功能进行了定量评价,未对其他服务功能如促进社会

进步功能进行评价,因此,本研究结果偏低于永顺县土

地利用格局的水土保持功能实际价值,未来有必要针对

其进行进一步价值评估,从而实现对区域水土保持功

能服务价值的全面了解。同时,评价指标仅选择了参

数获取方便、易量化、较基础性的6个,但水土保持设

施、地貌植被供给的生态服务功能表现形式多种多

样,今后区域研究条件成熟的情况下可考虑将产品生

产、净化空气[7]、水污染防治[12]等指标纳入估算。

4.2 结 论

(1)从水土保持功能价值总量来看,永顺县2016年

各土地利用类型水土保持功能服务价值为141.4112亿

元,主要以改善生态、保护水土资源功能价值为主,两者

占总功能价值的90%以上,在各功能表现形式中固碳释

氧价值最大,占总价值的44.76%,其次为改善生物多样

性价值、提高土壤质量和土地生产力价值,分别占总价

值的21.06%和18.66%。这说明永顺县现有自然植

被和土地利用方式不仅减少了水土流失,保持了土壤

肥力,而且为物种生长提供了良好的水肥环境,促进

了物种多样性保育,使其较好的发挥了固碳释氧和改

善生物多样性功能。未来县域重点水土流失区仍需

科学、合理的开展水土保持,避免或减轻人为干扰,以
维持林草、农田生态系统的稳定性,充分发挥良好的

水土保持功能。
(2)从单位面积水土保持功能服务价值来看,永

顺县改善生态功能服务价值最大,其次为保护水土资

源功能价值和防灾减灾功能价值,这与该县的国家重

点生态功能区定位一致,可见本研究所构建的评价指

标能较好的体现区域实际的水土保持功能。
(3)水土保持功能与土地利用类型密切相关,永

顺县林地和耕地的水土保持功能服务价值远高于园

地和草地。
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