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ｏｒｄｅｒ：ｋａｒｓｔｐｌａｔｆｏｒｍａｎｄｖａｌｌｅｙｒｅｇｉｏｎ＞ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｐｌａｉｎｒｅｇｉｏｎ＞ｐｅａｋｃｌｕｓｔｅｒｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎｒｅｇｉｏｎ＞ｋａｒｓｔ

ｍｏｕｎｔａｉｎｒｅｇｉｏｎ＞ｋａｒｓｔｃａｎｙｏｎｒｅｇｉｏｎ，ａｎｄｉｔａｍｏｎｇｓｏｉｌｔｙｐｅｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｌｉｍｅｓｏｉｌ＞ｐａｄｄｙｓｏｉｌ

＞ｒｅｄｓｏｉｌ＞ｐｕｒｐｌｅｓｏｉｌ．Ｌａｎｄｆｏｒｍｓａｎｄｓｏｉｌｐａｒｅｎｔｍａｔｅｒｉａｌａｆｆｅｃｔｔｈｅｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｓｅｒｉｏｕｓｌｙ，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓ

ｔｈａｔｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｔａｋｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅａｓｕｒｅｓｔｏｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｏｉｌｑｕａｌｉｔｙｄｅｐｅｎ
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õ�q@

。
�Ee?~���XY=��à�ÌÍ

，

Vc�öVcýèéÌÍ

。
�)÷x|À?~�

１７．４４～２４．４４ｍｇ／ｋｇ，M²３ïõ�q@

，
��XY

�à�ÌÍ

；
�)øx|À?~M²２～３ïõ�q

@

，
��XY�ýèéÌÍ

。
§MWróäõ�?~

 Î

，
��XY�ÌÍ�Hè

。

þ

：
ÝÌ³f�|À�±q@ÝÌ

，
��qBx§DEF.f�¢'j¦�pq���XY=���èéÌÍ

（狆＜０．０５）。

C４　xÓ3Q>IF|ýEÝYR:à

７５３!４# 　　　　　　�c�

：
ýgü·�X'j¦���Íe�e¹¶·?@



２．２　xÓ°DF}~xÓEÝYR:à

-°５ÓC

，
��'j=�x'jｐＨ���A

0�６．５２～７．４８，óä<âû�

—
âö�

。
�Ee

�öVc|À?~x��yv���'j=�Z�

�

，
ªòó'＞&Ç'＞SR'＞Ãj

，
Vcx|À

?~���'j=�Zx��yv�òó'＞&Ç

'＞Ãj＞SR'

，̂
Ýß����x��

。
��'

j=�Þ�'j�Ee

、
Vc�öVcx?~ÌÍH

è

（狆＜０．０５），òSTä¤�òó'

、
&Ç'^Ãj

、

SR'Þ�

。
�)÷��)ø�&Ç'Z|À?~

tG

。
��'j=��'j¦� ��XY�ÌÍ

ìèé

。

C５　xÓ3Q>IFxÓEÝYR:à

２．３　xÓ°DRD²

§MWr'j¦���Hèx��Íe�

（
°６），

ò��¢Ëx���

。
'j�Ee

、
Vc�öVc?~

������

。
óäf¤�

，
�Ee

、
Vc�öVcx

Î�ÎST����¼|ÊÎ�WrÓï°xZØÎ

�7æÎb0E

；
G�ÎST���WrÓl°�]ï

°xZØÎ

。
'j�)øxÎ�ÎST���WrÓ

l°ZØÎ�ßX�æÎ

，
G�ÎST���WrÓï

°xZØÎ�7æÎ

，
r'j�)÷xÎ�Î���W

rl°xßX�æÎ�Z°x�¼|ÊÎ

，
G�ÎST

���Wrï°xýg7æÎ

。

２．４　xÓ°DRbcd¡

-f１ÓC

，
XY=�¾６�'j¦�pqx¶

·�èé

，
CÓ�º?�*+ÎÄ'ò���xN�

Z9

，
â��XY?�¾'jõ�x¶·

。
'j=�

¾ｐＨ�

、
Vc�öVcx¶·��èé

（狆＜０．０１），

¶·CDp§

（犉）�ｐＨ�＞Vc＞öVc

；
¾�E

e

、
�)÷x¶·èé

（狆＜０．０５），¶·CDp§

（犉）

��Ee＞�)÷

；
¾�)øx¶·�èé

。
XY=

��'j=�xbZCD¾�)øx¶·èé

（狆＜

０．０５），¾ｐＨ�x¶·��èé

（狆＜０．０１），¾�E

e

、
Vc

、
öVc��)÷x¶·�èé

。

２．５　xÓ453Qóô

S(�����

（
f２）fH

：６`'j¦�pq

¾'j¦����hìx¦í

。６`pq��(３

ôS(�

。
ÉzS(�4­¬«{ef３x(�>

?�ùdñ~

，
Ó{û²３ôS(�^６`'j¦�

pqx³��B

，
¬«�8

：

犛１＝０．０８６犡１＋０．５６５犡２＋０．６０８犡３＋０．５４１犡４＋

０．００９犡５－０．１０９犡６

犛２＝－０．０３３犡１＋０．１３７犡２＋０．００４犡３－０．０１３犡４＋

０．７０１犡５＋０．６９９犡６

犛３＝０．９５５犡１－０．０９９犡２＋０．０８５犡３－０．１７０犡４＋

０．１７２犡５－０．１１２犡６

«Z

：犛１，犛２，犛３ f�３ôS(�

；犡１，犡２，犡３，犡４，

犡５，犡６ �Mf�ｐＨ�

、
�Ee

、
Vc

、
öVc

、
�)

÷��)øxq@��~

。
�l«Z®yªùdñ

~

，
¹�¾��p

，
fH'j¦�pq¾S(�x¶

·�p

。
-f３ÓC

，
!¢S(�±Vc

、
�Ee�

öVcx¶· p

，
!DS(���)ø��)÷

，

!ÔS(�ZｐＨ �a��. p

［１６１７］，
fHVc

、

�Ee�öVcº¶·'j¦�xST?�

。
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C６　xÓ°D:Yøg

\１　xÓ°Dbcde�BD�

`a XY=� 'j=� XY=�×'j=�

ｐＨ� ２．８９２ １０．１３５ ２．６２６

ＳＯＭ ０．２８２ ３．３４９ ０．４８９

犉
ＴＮ ０．５２３ ９．３４６ ０．３５０

ＡＮ ０．７１８ ５．０９０ ０．５５１

ＡＰ １．３１０ ３．０８７ １．４１９

ＡＫ ０．３５０ １．５９６ ２．２１９

ｐＨ� ０．０２２ ０．０００ ０．００８

ＳＯＭ ０．８９０ ０．０１９ ０．８６４

狆
ＴＮ ０．７１９ ０．０００ ０．９４６

ＡＮ ０．５８０ ０．００２ ０．８１８

ＡＰ ０．２６５ ０．０２７ ０．１８６

ＡＫ ０．８４４ ０．１８９ ０．０２５

þ

：
f��狆＜０．０５&|èé

，
f��狆＜０．０１&|èé

；×f

�XY�'j=�xbZCD¾'jõ�x¶·

。

ÅpqÞ���~ãxÌÍ

，
?��Sû'j¦�

kBû�Ý

，
�¾�ßyz*|q@�EF

［１８］。
OÖ�

�xÝ３ôS(�ùd�

（
f２）*|L¢�EF

，
C�

�l３ô�B«xÁ.

，
Ó{SûkB�犛。

犛＝０．５０６犛１＋０．２７５犛２＋０．２１９犛３

-f４—５ÓC

，
��XY=����'j=�

'j¦�kBû�Up²§�M�

：
ßX�æÎ＞|

ÊÎ＞å'(X＞ZØÎ＞ýg7æ

，
òó'＞&Ç

'＞Ãj＞SR'

，
ò��XY���'j=�Þ�

'j¦�kBû�ÌÍ �èé

。
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３．１　xÓ3Q:YD�

±Xe1�

、
XIXY�Îr67x½]

，
cÞ

N�Z9x¶·

，
§MWr'jÄ'bc

［１９］，
'j¦

�f¤��¯x��Íe�

。
*+��è�

，
§MW

r'jõ�óä �©m

。
'j¦#xÎr>¾Z

��¼|ÊÎ�ßX�æÎ

，
ZØÎ�ýg7æÎ'

j¦��¾ Ì

。
�¼|ÊÎ�ßX�æÎXJ 

�|¸

，
NCX«>6òÄ'

，
�Ee?~ Î

，
��

�¼|ÊÎ!J®Femlxd�É�qt�Ee

xí®

［２０］。
'j�Ee�'jZôÁ¡x\ËCD

º'jZＮxST¨`

，
�Eex°�ÿ!¶· Ｎ

x�°�û�

［２１２２］，
C^*+Î�Ee

、
VceöVc

��x��ùd>B

。
'jｐＨ�ãä-Z°ñÓl

、

]ï[¦

。
�¼|ÊÎXJ|¸

，
!±n0zûüýX

Îx'jWÁ

，
'jZＣａ，Ｍｇ?~ Î

［２３２４］，
'jｐＨ

９５３!４# 　　　　　　�c�

：
ýgü·�X'j¦���Íe�e¹¶·?@



� Î

，
rZØÎ�ýg7æÎ+, Î

，
òXJøù

 p

，
'jf¬CD �

，
?�'jｐＨ� G

。
'jZ

�)Ñõ�pÓÿ!�C¡r2qDx¦@?~

。
p

~½j*+fH'jZ�)÷x?~�'j2­hì

、

Fý

、
N�9¦

、
�Ee?~����px�­�

［２５２６］，

�)ø±'jaEÎrx&í��

、
'jeX

、
'jF

ý×�hì�¶·

［２７］。
*+fH

，
ýgÎ'jZ�)÷

��)øxST¨`º�¡cäxLS� æ9¦

［２８］。

¢XY

，
XY?�¶·�Ｐ，Ｋ¦@x®í^hi

，
ßX

�æÎ��¼|ÊÎXI|¸

，
'jg()

，
rZØÎ

^7æÎXI �øù

，
bì p

，
cÞ*+Î�o

x67

，
&'WÁ!.

，
¦@gfghi

。
3¢XY

，

*+ÎãðxÁÑXed�ê(�ÎØ®

、
ØÎH

、

ÊÎÓ

、
7æíx>6Çä67

［１３］，
.¾C¢ùd

，

��XYÎ]Ë���xNCðFX«

，
�phì¶

·�'j�)õ�x����

。

\２　k/D��g¿�H�

(�

Õßùd�

ùdÉ XÌ¦íÅ

／％ ®íXÌ¦íÅ

／％

S(�xùd��¦íÅ

ùdÉ XÌ¦íÅ

／％ ®íXÌ¦íÅ

／％

１ ２．３９３ ３９．８９０ ３９．８９０ ２．３９３ ３９．８９０ ３９．８９０

２ １．３０２ ２１．７０５ ６１．５９５ １．３０２ ２１．７０５ ６１．５９５

３ １．０３５ １７．２５６ ７８．８５１ １．０３５ １７．２５６ ７８．８５１

４ ０．６８９ １１．４８７ ９０．３３７

５ ０．４１６ ６．９２８ ９７．２６５

６ ０．１６４ ２．７３５ １００

\３　f>Id¡ùúW¿��íW

'j¦�

pq

q@�

�~

(�>?

犆１ 犆２ 犆３

ùdñ~>?

犃１ 犃２ 犃３

ｐＨ� 犡１ ０．１３３ －０．３７０ ０．９７２ ０．０８６ －０．０３３ ０．９５５

ＳＯＭ 犡２ ０．８７３ ０．１５６ －０．１００ ０．５６５ ０．１３７ －０．０９９

ＴＮ 犡３ ０．９４０ ０．００４ ０．０８７ ０．６０８ ０．００４ ０．０８５

ＡＮ 犡４ ０．８３７ －０．０１４ －０．１７３ ０．５４１ －０．０１２ －０．１７０

ＡＰ 犡５ ０．０１４ ０．８００ ０．１７５ ０．００９ ０．７０１ ０．１７２

ＡＫ 犡６ －０．１６８ ０．７８９ －０．１１４ －０．１０９ ０．６９９ －０．１１２

\４　}~|ýEÝk/D45«D

XY=� 犛１ 犛２ 犛３ 犛 :Ö

�¼|ÊÎ ０．０４３ －０．１０１ ０．４４８ ０．０９２ ２

ýg7æÎ －０．００８ －０．１３８ －０．３９４ －０．１２８ ５

ßX�æÎ ０．１０２ ０．２９２ ０．０４８ ０．１４２ １

ýgZØÎ －０．０９９ ０．００１ －０．１７１ －０．０８７ ４

å'(X ０．０７７ ０．２３７ －０．５１９ －０．００９ ３

\５　}~xÓEÝk/D45«D

'j=� 犛１ 犛２ 犛３ 犛 :Ö

Ãj －０．６２９ ０．６５７ ０．４６０ －０．０３６ ３

òó' ０．０６５ ０．５２４ －０．１１４ ０．１５２ １

&Ç' ０．１５３ －０．１８５ ０．０５２ ０．０３８ ２

SR' －０．６７９ ０．５９８ －０．８８７ －０．３７３ ４

３．２　xÓEÝmxÓ3QRbc

'j¦�x����ÌÍ�¢XY±NC9¦

、

��]ì

、
XIXY

、
6Õ

、
F�

、
��ûü�N�Z

9�d���x¶·

［２４，２９３０］，
3¢XY^'j��x

�«�eÉ��-«ë®

。
a���

［３１］
�*+§M

Wr'j�Ee���Í�2¤

，
��Fe2­x'

jZ

，
�Ee?~e¹�Í®yÌÍèé

。
�*+a

ô４�'j�MÑt３�'ã

，
ÃjÑtè³'ã

，

SR'�òó'ÑtÕ­'ã

，
&Ç'ÑtN�'

ã

［３２］。
òó'�gòóýÿ!×�I(

，
FýZ?

©mxle

，
là�g^dde�BI( �®Ëx

ddeûl

，
�qt�Eeí®

，
òó'��®Ëx

�Ee�«�Z¡x±��«

，
ú¹'j¦�)

�

［２０］。
&Ç'�u#xN�NCðF8@�r(

，

.ãbuC�S�gh

［３２］，
¹N�¶·0Ùg5æ

('CD

。
&Ç'u$�o

，
'j>EtS�ÐÑ

，

�qtôÁ¡xZ9^í®

，
�Ee?~�¾ 

Î

［３３］，
�X

，
N�xNCX«^9¦ðFÉºí®�

Eex¢p�?

。
è³'�ÎÕ�o��8

，
1@R

¿m³�xgh

，
'jZ�Áj¡��¯�V

，
¿û

�ü0��¯fÁ

，
D£'jZxÞà�b/~G

，

ü0����

，
�Ee�_��V

［３２］，
C^*+ZÃ

j¦�Gxùd�>

。
SR'('FýZ?�¢Ë

x�Ee{e Ｎ，Ｐ，Ｋ，Ｃａ，Ｍｇ�¦@

，
5æ¦� 

Î

。
êºSR'FýµF2­

、
�«Ì

，
('ghZ

1@�¯x¡F×�

，
ò('��Ä

［３２］，
�qtõ�

x�°

，
ãä¦�éG

。

３．３　|ýEÝmxÓ�WRbc

XYº'j2­e��x.T01

，
º¶·'j
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e~x.T?@Þ¢

。
��xXY©A

，
¹&í�

�

、
��ÐÃ

、
Xf4Wxkl�Å�Ô��ÌÍ

，
C

:ÌÍ¶·�'jxI(e¹¡F

、
�\��exÌ

Í

。
å'(X�ZØÎXIøù

，
bì �ùÀ

，
a

h

、
@&u

、
ú#�2­

，
-t.�CD�Xf4Wx

kl

，
&'úÁ!.

，
'i C

，
'jõ�WÁ

，
'j

¦�?�x?~Et G&|

，
�qtC¡Áu

；
ß

X�æÎ�|ÊÎXI �|¸U�

，
'i2­N

^

，
õ��gWÁ

，
òNX>{&Çà�S

，
'j�ì

p

，
'jôÁ¡ �Zo

，
¢]fi'jõ�?~©

m

，
'je~�ï Î

，
ºC¡Ù�x�¸Îr

。
*

+Îxå'(XºßX�æÎñ|ÊÎxg»Xð

，

&'WÁD£¢°�'jõ��ð²|ÊÎ

，
Cºå

'(X'j¦�e~ÎtZØÎx¢ô�?

。
ýg

7æÎXIÎÌpòæb p

，
'jkl�¯

，
7æ

ÎX8&{æÿ+~�S

，
ú~!.

［１２］，
fi'jõ

��ð²NiWÁ

。

３．４　|ý¿xÓEÝRûü-~mxÓ°DRbc

XÌ��x��è�

，
XY?�¾'jõ�¶·�

èé

，
Fe¾'jõ�x¶· �èé

，
êFe�XY

xbZCDÍ¾ｐＨ���èé¶·

。
�4��è�

，

��XY=�8'jõ�ÌÍì�èé

，
��'j=�

8'jõ�ÌÍì �èé

。
'je~kBû�x�

�è�

，
��XY�'j=�x'jkBe~ÌÍ �

èé

。
§MWrÉz��xXY�Îxùd

，
?X]

¸

，
]Ë��{x �23�5

。
|ÊÎ{23¦eÇ

�

、
¦Z���Î)1üC¡

（
Î�Á<

）
�S

；
ßX�

æÎ{23Ç��ùR1üC¡

（
Ä¸

）
�S

；
7æÎS

T23¦eÇ�

；
ZØÎ'.23OP Ì�

；
å'

(X23O��

［３４］。
�*+a½¾6vÀ¨5N

X

，
±²�¢x�5ðF�NCm«

，
N�Z9¾'

jx¶·CDm^�XYx¶·CD

，
��XY�Î

x'j¦�ÌÍÓ�^��xC¡�=�­

。

YR'j�«ºÖá'je~x.TK9

。
�

B'jFe�e�XY=�xd�ùd

，
kBÁ¡

、

sh�>`K9

，
YRC¡Áud�{�ÖÎY~

。
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（１）ýgü·�X��XY�Îd�ùdÌÍè

é

，
'j=�>6òÄ'bc

，
cÞ��XY�ÎN=

Z9X«xÌÍ�

，
'jõ�����ÌÍ�èé

。

（２）§MWr'jõ�óä?~ �©m

，
�E

e

、
Vc�öVcº�Ë'j¦�e~x­÷?�

。

��'j=�'j¦�kBe~f¤�òó'＞&

Ç'＞Ãj＞SR'

；
��XY=�'j¦�kBe

~f¤�ßX�æÎ＞|ÊÎ＞å'(X＞ZØ

Î＞ýg7æÎ

。

（３）�4��è�

，
��'j=��'jõ�?

~ÌÍ�à�t��XY=�

，
S(�����f

H

，
��'j=��XY=�x'jkB¦�ÌÍè

é

，
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