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１，ＸＵＥＬｉａｎｇ

１，ＺＨＡＮＧＣｈｏｎｇ
２

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犌犲狅犵狉犪狆犺狔犪狀犱犜狅狌狉犻狊犿，犛犺犪犪狀狓犻犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻′犪狀７１０１１９，犆犺犻狀犪；２．犛犺犪犪狀狓犻犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳

犇犻狊犪狊狋犲狉犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵犪狀犱犕犲犮犺犪狀犻狊犿犕狅犱犲犾犻狀犵，犅犪狅犼犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犃狉狋狊犪狀犱犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犪狅犼犻，犛犺犪犪狀狓犻７２１０００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅＭＯＤＩＳｄａｔａａｎｄＬａｎｄｓａｔｄａｔａｆｒｏｍ２００１ｔｏ２０１４，ｗｅｈａｖｅｅｓｔｉｍａｔｅｄｔｈｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ

ｉｎｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｕｓｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｄｒｙｎｅｓｓｉｎｄｅｘ．ＴｈｅＴｈｅｉｌＳｅｎｍｅｔｈｏｄａｎｄＨｕｒｓｔｉｎｄｅｘ

ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｉｒｉｎｔｅｒ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｎｄｇｅｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ．

ＴｈｅｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｒｅｇｉｏｎｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｔｈｒｏｕｇｈｆｉｌｔｅｒａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｉｎｔｈｅＬｏｅｓｓ

Ｐｌａｔｅａｕ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｔｈｅａｖｅｒａｇｅＨｕｒｓｔｉｎｄｅｘｏｆＴＶＤＩｉｎｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｗａｓ０．４９，ｏｆ

ｗｈｉｃｈｔｈｅｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔａｎｄａｎｔｉｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔａｒｅａｓａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ４２．５４％ａｎｄ５７．４６％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ

ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｆｕｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｓｏｆＴＶＤＩ，ｔｈｅａｒｅａｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｗｉｌｌｄｅｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ，ａｃｃｏｕｎｔ

ｉｎｇｆｏｒ５４．０８％ａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｎｇｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｓｔｕｄｙａｒｅａ；（２）ｔｈｅａｖｅｒａｇｅＨｕｒｓｔｖａｌｕｅｏｆＮＤＶＩｗａｓ０．５２，ｏｆ

ｗｈｉｃｈ５５．０１％ ｗａｓｔｈｅｓｕｓｔａｉｎｅｄａｒｅａ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒｐｅｒｓｉｓｔｅｎｃｅｉｎｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕｗａｓ

ｓｔｒｏｎｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｒｅｖｅｒｓｅ；ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｆｕｔｕｒｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＮＤＶＩ，ａｒｅａｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｃｏｖｅｒｃｏｎｔｉｎｕｉｎｇｔｏｉｍｐｒｏｖｅａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ４６．９５％，ａｎｄｔｈｅａｒｅａｏｆｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｉｎｔｏｉｍｐｒｏｖｅ



ｍｅｎｔａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ６．０８％，ｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｇｏｏｄｔｒｅｎｄ；（３）ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｈａｄｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎ

ｔｈｅｌａｒｇｅｓｔａｒｅａｗｉｔｈｗｅａｋｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ５９．９％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌａｒｅａ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｕｎｓｕｉｔａｂｌｅｚｏｎｅｓ，

ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ２５．３９％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌａｒｅａ；ｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅａｒｅａｃｏｖｅｒｅｄｏｎｌｙ１３．４１％ｏｆｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ，ａｎｄｔｈｅ

ａｒｅａｏｆｂｅｔｔｅｒｓｕｉｔａｂｌｅａｒｅａｗａｓｏｎｌｙ１．３％ｏｆｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ；（４）ｔｈｅｆｕｔｕｒｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔ

ｓｈｏｕｌｄｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｏｎｔｈｅｌａｒｇｅｒｓｌｏｐｉｎｇａｒａｂｌｅｌａｎｄｔｏｉｍｐｌｅｍｅｎｔｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆｓｌｏｐｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄｉｎｔｏ

ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ，ｂｕｔａｌｓｏｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｕｉｔａｂｌｅａｒｅａｓｗｈｅｒｅｔｈｅｇｒａｓｓｌａｎｄｓｈｏｕｌｄｂｅｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｏｔｈｅ

ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ，ａｎｄｔｈｅｆａｒｍｌａｎｄｓｈｏｕｌｄｂｅｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｏｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ，ａｎｄｔｈｅｇｒａｓｓｌａｎｄｓｈｏｕｌｄｂｅｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｏ

ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｉｎｔｈｅｍｏｒｅｓｕｉｔａｂｌｅａｒｅａｓｗｉｔｈｇｅｎｔｌｅｓｌｏｐｅｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｆｏｏｄｓｅｃｕｒｉｔｙ．
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$*yz

，
{f�Æ$��ûüÐÃ

；ＭＯＤＩＳＬＳＴyz

¨`t ＭＯＤＩＳYvx ＭＯＤ１１Ａ２yz¾

，
���°Å

�１０００ｍ，���°Å�８ｄ，qD¨©û/®y０．０２

O¹û�Þ's¨©

（Ｋｅｌｖｉｎ），-tＬＳＴ��pYíx

ý)yz

，
a{½DＣｒｅｓｓｍａｎ±Ï��Ä^=¾§Î

Ä�yÊB

［２８］，
O８ｄxＬＳＴyz*|.«

，
��^

ＮＤＶＩyz���°Å�¢

，
1g�.Iôû²１６ｄy

z

；
O１６ｄxＮＤＶＩ�ＬＳＴyzD+ＭａｔｌａｂZ

，
1g�

�QcI(Ôb>?yz¾

，
{�gÖ�Æ�¦��

vw¨*|)J���

。
ÁÑÎ5yz¨`tZ,Á

Ñ®�}~^ÁÑUV�Ryz³

（ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．

３９２!４# 　　　　　　ä�ô�

：
0t'j�ì^��ûü��x6'Î�ÁÑâã`a�¸�}�



ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ．ｃｓｄｂ．ｃｎ／ｉｎｄｅｘ．ｊｓｐ）ZxZ,ÁÑ��Î

5yz³

，
¹Zxyz¾º�ÁÑd�KL

、
ÁÑ®

�pã�

、
ÁÑ®����.T�x01�

，
O¢

®w���ÃVx}�°

，
½D��QAÄ

、
��

�Ä

、
æ-¾(�XÄ

，
SÁÑ��Î5x�ïä®

，

�g5�r85�XÄ*|ÁÑ��Î5XÂ5�

，

ÁÑÎ5STDt����'j�ì��Â�8�

�ûüx��)J

。

１．２　犜犺犲犻犾犛犲狀úû

ＴｈｅｉｌＳｅｎ)J[�±Ís�¶·

，
É�D�U

¢Ëx��

，
��î�[\

、
Ó)

［２９］，
a{�sôD

C�XÄ*|)J��

，̄
½D=�y>jÄ Ｍａｎｎ

Ｋｅｎｄａｌｌ（ＭＫ）
［３０］

¾¹)J*|>j

，
¹�F�8

：

ＴＳｓｌｏｐｅ＝Ｍｅｄｉａｎ（
狓犼－狓犻
狋犼－狋犻

），犼＞犻 （１）

犛＝∑
狀－１

犻－１
∑
狀

犼＝犻＋１
ｓｉｇｎ（狓犼－狓犻） （２）

　　ｓｉｇｎ（狓犼－狓犻）＝

１

０烅

烄

烆－１

　　

狓犼－狓犻＞０

狓犼－狓犻＝０

狓犼－狓犻＜０

（３）

犣＝

犛－１

ｖａｒ（犛槡 ）

０

犛＋１

ｖａｒ（犛槡

烅

烄

烆 ）

　　　　　

犛＞０

犛＝０

犛＜０

（４）

狆＝２１－φ（犣［ ］） （５）

φ（犣 ）＝
２

槡π
∫
｜犣｜

０
ｅ－狋

２

ｄ狋 （６）

«Z

：ＴＳｓｌｏｐｅ�Ｔｈｅｉｌ－Ｓｅｎ)J

；狓犼，狓犻���vwy

z

；狋犼，狋犻���vw¾{x$�

；狀���vwx�

�uì

；狆�èé�>j�

。

�s½D狆>j�¾)J*|>j

，
)Jxè

é��5��`ôïM

（
f１）。

\１　úû�fËÌ�pD

)J 狆>j� ïM )J 狆>j� ïM

狆＜０．０１ �èéÝc

／
YR 狆＜０．０１ �èé¦§

／
M�

ｓｌｏｐｅ＞０
０．０１≤狆＜０．０５ èéÝc

／
YR

ｓｌｏｐｅ＜０
０．０１≤狆＜０．０５ èé¦§

／
M�

０．０５≤狆＜０．１ âèéÝc

／
YR ０．０５≤狆＜０．１ âèé¦§

／
M�

狆≥０．１ �èéÝc

／
YR 狆≥０．１ �èé¦§

／
M�

１．３　xÓÉª}&

Ｓａｎｄｈｏｌｔ�

［３１］
p�XfÕì

（ＬａｎｄＳｕｒｆａｃｅＴｅｍｐｅｒ

ａｔｕｒｅ，ＬＳＴ）���ûü

（ＮｏｒｍａｌｉｚｅｄＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅＶｅｇｅｔａ

ｔｉｏｎＩｎｄｅｘ，ＮＤＶＩ）xçI��Ó{f�'j&�

，
a

{�s½DＴＶＤＩ¨fd'j�ì

，ＴＶＤＩ�r�０

～１，ＴＶＤＩ�p

，
'j�ì�G

，ＴＶＤＩ�§

，
'j�

ì�Î

。
?�

，
�*+½D１－ＴＶＤＩ¨f�'j�

ìxp§

。ＴＶＤＩ0t��py

／
XfÕìxçIù

d��4r¨

，
�F�8

：

ＴＶＤＩ＝
Ｔｓ－Ｔｓｍｉｎ
Ｔｓ－Ｔｓｍｉｎ

（７）

«Z

：Ｔｓ�±ô�¦xＬＳＴ；Ｔｓｍｉｎ�¾{�¦��

xＬＳＴ；Ｔｓｍａｘ�¾{�¦��xＬＳＴ（°１）。

１．４　犎狌狉狊狋>s

ＨＵＲＳＴp y º � , & s \ - ＨｕｒｓｔÖ �

x

［３２］，
�0�ÚÛ{Dt&s\

、
1ü\

、
67\�

�r

，
¹�F�8

：

ïË¢ô��vw ξ（狋｛ ｝），狋＝１，２，…，¾tþ�

¢óyτ≥１，Ë�|Àvw

：

＜ξ＞τ＝
１

τ
∑
τ

狋＝１
ξ（狋）　τ＝１，２，３ （８）

®íàÌ

：犡（狋，τ）＝∑
狋

狌＝１
ξ（狌）－＜ξ＞［ ］τ １≤狋≤τ （９）

�Ì

：犚（τ）＝ｍａｘ
１≤狋≤τ
犡（狋，τ）－ｍｉｎ

１≤狋≤τ
犡（狋，τ）　τ＝１，２，…

（１０）

q@Ì

：犛（τ）＝
１

τ
∑
τ

狋＝１
ξ（狋）－＜ξ＞［ ］τ｛ ｝２

１
２

　τ＝１，２，…

（１１）

C１　犖犇犞犐 犔犛犜á÷犜犞犇犐ÎÏC

QR��犚（τ）／犛（τ）Δ
＝
犚／犛，����犚／Ｓ∝τ

犎，
h

i��vw ξ（狋｛ ｝），狋＝１，２，…，�� Ｈｕｒｓｔ¤�

，犎 �

Ｈｕｒｓｔpy

。犎�ÓÉz4�x

（τ，犚／犛）x�

，
�O

¾y«q®

（ｌｎτ，ｌｎ犚／犛）ZDt§DíÄÊB«û²

。

��０．５＜犎＜１，��vwº¢ô)è�vw

；

��犎＝０．５，��vw��Evw

；
��０＜犎＜

０．５，��vw��f)è�

。
�MO��ûü�'

j�ìＴｈｅｉｌＳｅｎ)J^ Ｈｕｒｓｔpy*|��Qc

¨f�Wßx@¨��ùd

（
f２）。
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\２　Nü犜犺犲犻犾犛犲狀úû 犎狌狉狊狋>sR�æ<S��

`a Ｈｕｒｓｔ ＴｈｅｉｌＳｅｎ @¨��ùd

＞０．５ ＞０ )èÝc

��ûü

／ ＞０．５ ＜０ )è¦§

'j�ì ＜０．５ ＞０ Ýcû�¦§

＜０．５ ＜０ ¦§û�Ýc

þ

：
��� Ｈｕｒｓｔ＝０．５{eＴｈｅｉｌＳｅｎ＝０xÂÃ

。

２　34567

２．１　0xÁxxÓÉª ÑÒCDRúû��æ<S

½DＳｅｎ)J^Ｈｕｒｓｔpy4�6'Î�ＴＶＤＩ

�ＮＤＶＩx��)Je¹Ó)è�

，
Ur��Wßx

@¨��ùd

。
ÁÑÎ.cⅠ１０��Ø

—
{|ØØX

@W,WOÁÑÎ

，Ⅰ１１�Íj�X �ÁÑÎ

，Ⅰ１２�

6'Î� �^P�ÁÑÎ

，Ⅰ１５�K�ØX@W^s

M,WOÁÑÎ

，Ⅱ１�LmÔÎ�ZÓ°��P�Á

ÑÎ

，Ⅱ２�LmÔÎ�Z°

—
ZZ§!P�ÁÑÎ

，

Ⅱ３�LmÔÎ�Z°P��§!ÁÑÎ

，Ⅲ１�©¶

Ø¯O^Î®P�ÁÑÎ

，Ⅲ４�M7`Î

—
²ïÎ®

PôP�ÁÑÎ

。
6'Î�ＴＶＤＩxＨｕｒｓｔpyÀ��

０．４９（０．１１～０．９４），¹Z)è��f)è�Yí�M�

４２．５４％，５７．４６％，fH6'Î�'j�ìf)è��t

)è�

。
ÉzＴＶＤＩ@¨��ùd

，
'j�ìÝpû�

¦§YítÎ

，
�４６．０８％，¾ZÎr��tÞtØ{

Ó

—
�ÀØ{]

—
Z�X{l

—
^'>ÄÎ�{ï

xÎr

；
¹��)èÝpÎ

，
Yí�３４．５４％，¾Z�

�t*+Îï°xZ�X

、
K�ØX]°

，
{e*

+ÎÓl°

；
'j�ì¦§û�Ýp

、
)è¦§ÎY

í�M�１１．３８％，８％，��t*+ÎÓï°�]l

°�)

（
ä°５Ｃ）。��fH

，
@¨'j�ì¦§x

ÎrYí�５４．０８％ò<�óô*+Î

，
�'j&�

¦ÊxÂÃ8��ÁuÓ�Y³!.ò�

。

6'Î���ûüx@¨��ùd^'j�ì

ÌÍ� p

。ＮＤＶＩx ＨｕｒｓｔÀ��０．５２（０．１３～

０．９９），¹Z)è�Yí�５５．０１％，fH6'Î��

�ûü)è��tf)è�

。
Éz ＮＤＶＩ@¨��

ùd

，
��ûü)èYRYíM４６．９５％，¾Z��

t^'>ÄÎ�{eZZÎ�

—
{|ØÞ�xØX

Î

；
¹��YRû�M�Î

，
Yí�３８．９１％，W�t

óô*+Î

；
)èM��８．０６％，��t*+Î�

)

，
¾Ztïl°�)

；
M�û�YR�６．０８％，�

�tj�iÇq+Ç{ÓXÎ

（
ä°６Ｃ）

２．２　0xÁx�æ}~xÓÉª<S´y2ÑÒC

DR<Súû

�'NsOPxÁu

，
��¾'j&�xÿ��

üÝc

，
'j�ìÓ�<¤�¦§)J

，
?�

，
@¨'

j�ì{e��ûüx��ùd��¾ÁÑâã`

axÓ)è�*+��.T��

。
�B ＴｈｅｉｌＳｅｎ

)J� Ｈｕｒｓｔpy

，
�Mû²'j�ì���ûü

x@¨��ùd

，
�gWßx��Qc

，
Ë���'

j�ì@¨��Â�8x��ûü��ùd

，
UrÖ

w�x��Ò)

。

（１）'j�ì

（
Ýp→¦§

）
Â�8

。
��ûüx

)èYRYí�YR→M�Yí�. Î

，
�M� Â

�8ãYíx４９．３４％，４０．０４％；���

，
WßST��

t �P�Î

，
¾ZtÞtØ

—
�úø

—
�ÀØÞ�

，

 Îr��'NX�ZûüìPX

；
¹���tëq@

=XÓï°

，
{eØ]xGØfgXð

（
°２Ａ），ëq@

=X{Z

、
GûüìPX�S

，
Ø]GØÎST��'

GûüìPX

。
-t'j�ì-Ýp)Jû�@¨x

¦§)J

，
��YRx��ûü�¤M�xÎr{d'

MNSOPsh

，
c�'j(&���&_`ðFs

C

，
BFqD¤�&_`b)¤���¢sÁu

；
�

�ûüx)èYRjc.'j&�xe�

，
È'j&

�FG²��ÁFD&�S{8�

，
��ÞßM

�

，
a{ Îr{¦UMNSOP*h

，
úû'j&

�xï{e��¿õ^'j&��¦M²|�

。

（２）'j�ì

（
)è¦§^¦§→Ýp

）
Â�8

。

��ûüx)èYRYí�YR→M�Yí�. 

Î

，
WôÎr��ûü��±'j�ì��x¶·�

Hè

（
ä°６Ａ）；���

，
ST��t*+Î]l°�

)�Óï°�)

（
°２Ｂ—２Ｃ）。]l°67·�

，
'

j&�0y§

，
��ûü�Ê

，
ST�§!P�

，
 Î

r{¦§NsOP��

，
úö'j&�g�ÿ�

，
(

)��ûüx5æøu

；
Óï°67 ��o

，
'j

�ì���ûü0yp

，
ST� �Î

，
 Îr±N

=Z9¶· p

，
��ûü�'j�ì89��

，
ê

ÑtMNSO�¸Î

，
Ó{ÉzÎr23{ewnU

V�ÐÃ�ÈMNSO

。

（３）'j�ì

（
)èÝp

）
Â�8

。
��ûüx)

èYRYí�YR→M�Yí�M� Â�x４７．２９％，

３８．８１％。���

，
��ûü)èYRÎST��t}

ÓlzË7�9Ø��X

、
}]l9·�ØXfg

、

GØØXÎ

、
LmÔ

—
}]6'fghiÎ{e^'

>ÄÓ°

（
°２Ｄ），}l^Ýv|�ST{�X�S

，

¹<XÎ{ZGûüìPX�S

，
��ûü)èYR

ÎST���*+Îl°x·�

—
9·�XÎ

，
Xf

JW~ptF&~

，
'j�ì���ûü0yÀ 

§

，
��ûüx)èYRj¿]'j�ìx)èÝ

p

，
a{ Îr��{{5æøu�S

，
NsøuC

�óQ;�

，̄
�QRXI

、
67�?�x01�

，
B

５９２!４# 　　　　　　ä�ô�

：
0t'j�ì^��ûü��x6'Î�ÁÑâã`a�¸�}�



FmA'XqD

，
{¦§&'WÁ

；
��ûüYR→

M�Î��t}]ÀUl°�)x6'fghiÎ

、

.O_¾XÎ

、
{|Ø

—
�ÀØl°{eKø]°

、

Íj�X

、
ZZÎ�ï°^�+Î®Î&ïÔ{e

67WÔ

（
°２Ｄ）， XÎ>�N=Z9Ä'xÎr

，

ST��'X_`

、
�`_`Þ2

、
 ����

，
ê�

¾&í�� ¡òpYí'X�NX

，
a{�¸�'

j�ì)èÝpxÂÃ8Þ3MNSO

。

C２　0xÁx�æ}~xÓÉª<S2RÑÒCD<Súû

２．３　0xÁxÔ1ÈL)*ÉÊ�óô

�BÈX1�d�

，
Éz@¨��'j�ìÂ�8

��ûüx��)Je¹�Z®

，
OÁÑâã`a�

¸���４=

（
°３）。¹Z

，
â�¸ÎYítp

，
�*+

ÎãYíx５９．９０％，¹����¸Î

，
Yí�２５．３９％，

â�¸Î���¸ÎÀ;D�¸*|MNSOsh

；
�

¸ÎYí2�6'Î�x１３．４１％，ST���}]À

Ul°�)

、
.O_¾XÎ

、
{|Ø

—
�ÀØl°{e

Kø]°

、
Íj�Xl°

、
ZZÎ�ï°^�+Î®Î

&ïÔ{e67WÔ

；
 �¸ÎYí2�１．３０％，

ST��t{GØØ��X

、
×]ØX

，
¹��Î®

Îl°{e�4|�Ó°É���

。

C３　0xÁxÔ1ÈL)*ÉÊ�

�4*+��F#x'Xûü=��±��¸

�ïMZx���

，
2¤±�ïMZPX�NXa�

YítÎ

，
WßYíM �¸�ïMãYíx７９％

{�

。
¹Z

，
�¸ÎZPX�NXãYí� ïMx

８０．５７％，�M� ïMx５５．８１％，２４．７６％； �¸

ÎZNXYí Î

，
� ïMx４６．４４％，¹��P

X�３７．５４％。U���¸�ïMxbì�4�¨

T

，
ÁÑâã`a�¸Îbìtp

，
|Àbì�

１０．１１°；¹����¸Î

，
|Àbì�９．０９°；â�¸

Î� �¸Î|Àbì�M�８．４０°�７．０４°。?

�

，
@¨x��âãsh�2�TQR¾bì px

NXi9MNSO

，
S�TQR¾'j&��¸xX

Î*|MPSO

，
ròbì §x �¸Î{�wn

UVx01�*|MNSO�MPSO

。

３　8 9

�s½D１ＴＶＤＩ¨f�'j�ìp§

，
�g4

'j�ì���ûü$L��¨��ＴＶＤＩf�'j

�ìxÓq�

。
O6'Î���ûü�'j�ì$L

yz*| Ｗｈｉｔｔａｋｅｒ|+�¨�Wè�Ý½6

（３５６ｄ），

¢Ëhì�î¤�yz×Ø

，
ÖÎ�)×�

（
°４）。

'j�ì$LÖµ��ùd^´ù�

［３３］
x]l

XÎ'j�ì��ùdÎì[B

，
ÌÍ�STf¤�

'j�ì��ùd/a¾{x��/��

。
�s'

j�ìtG�¾{�� ´ù�

［３３］
x*+ÖÝ�１

ô%{�

。
��ÁuÖß#�４%8²

，̂
'j�ì

tG���/IBìñ¡

（
°４），�>\ßÖ�x�

�ÁuÖßF#

［３４３６］
xHＴＶＤＩD¨f�'j�ì

��ùd��ñÎxÓ)�

［３７］。

C４　0xÁxÑÒCD xÓÉªR/LªÈ<S��

åæＴＶＤＩ�*+Z��¢ËxÓ)�

，
êîæ

����ÞE

：
qDＴＶＤＩf�'j�ìp§@1i

¶yzx��jx

，
É@O¹û/�'j&�äí�

y

，
Ó#yz{D �;�

，
ò'j&�����E

Fãð

，
{eN�føm�����¿]

、
�®Ë�
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À·

。
��01�Ë¾p~sí

，
2¤Îé«õãy

z�'j&�føÖw�p~x6�yz

，
òf�8

«²³xhôÌMÓ{f��'j&�xô§��

，

úû¨¢¦>8�õãyz%¶�²x�����

�

，
�Îé«õãZû{i¤

［３８］。
3X

，
½DEï\

ÍXÄÓ«;þ�x=³�®

，̧
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