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（１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犆狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲犪狀犱犎犻犵犺犾狔犈犳犳犻犮犻犲狀狋犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀狅犳犛犪犾狋犔犪犽犲犚犲狊狅狌狉犮犲狊，

犙犻狀犵犺犪犻犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛犪犾狋犔犪犽犲狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犡犻狀犻狀犵８１０００８，犆犺犻狀犪；２．犙犻狀犵犺犪犻

犘狉狅狏犻狀犮犻犪犾犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犌犲狅犾狅犵狔犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狅犳犛犪犾狋犔犪犽犲狊，犡犻狀犻狀犵８１０００８，犆犺犻狀犪；

３．犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００４９，犆犺犻狀犪；４．犙犻狀犵犺犪犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻狀犻狀犵８１００１６，犆犺犻狀犪）
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ｔｅｓｔｓｉｔｅ．Ｆｉｒｓｔ，ｆｉｖｅｐｒｅｄｏｍｉｎａｔｅｉｎｄｉｇｅｎｏｕｓｐｌａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｓｕｃｈａｓ犘犺狉犪犵犿犻狋犲狊犪狌狊狋狉犪犾犻狊Ｔｒｉｎ．，犜狉犻犵犾狅犮犺犻狀

犿犪狉犻狋犻犿狌犿Ｌｉｎｎ．，犆犪狉犲狓犲狀犲狉狏犻狊Ｃ．Ａ．Ｍｅｙ．，犔犲狔犿狌狊狊犲犮犪犾犻狀狌狊（Ｇｅｏｒｇｉ）Ｔｚｖｅｌ．，犓狅犲犾犲狉犻犪犮狉犻狊狋犪狋犪 （Ｌ．）
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ｓｐｅｃｉｅｓｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｕｃｈｆａｃｔｏｒｓａｓＢｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙ，ｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ，ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｄｅｎｓｉｔｙ，ｒｏｏｔ

ｗｅｉｇｈｔｄｅｎｓｉｔｙ，ａｎｄｒｏｏｔａｒｅａｒａｔｉｏｏｎｔｈｅｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｒｏｏｔｅｄｓｏｉｌ；ｆｉｎａｌｌｙ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｂｏｖｅｔｅｓｔｓ，

ｇｒｅｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗａｓａｄｏｐｔｅｄｔｏｆｕｒｔｈｅｒｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｄｅｇｒｅｅｓｏｆｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｓｅｆａｃｔｏｒｓｏｎｔｈｅ

ｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｒｏｏｔｅｄｓｏｉｌ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈａｖｅｔｅｓｔｉｆｉｅｄｔｈｅｇｒｅｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｏｆｃｏｈｅｓｉｏｎｆｏｒｃｅ（犮）ａｎｄ



ｉｎｔｅｒｎａｌｆｒｉｃｔｉｏｎａｎｇｅｌ（φ）ｗｉｔｈｔｈｅｆａｃｔｏｒｓ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙｔｏ犮ａｎｄφｉｓ０．７４０ａｎｄ

０．８７９，０．６９８ａｎｄ０．８４９ｆｏｒｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔ，０．６９２ａｎｄ０．６０９ｆｏｒｒｏｏｔｗｅｉｇｈｔｄｅｎｓｉｔｙ，０．６５５ａｎｄ０．５１９ｆｏｒ

ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｄｅｎｓｉｔｙ，０．６３１ａｎｄ０．５６９ｆｏｒｒｏｏｔａｒｅａｒａｔｉｏ；ａｍｏｎｇｔｈｅｆｉｖｅｆａｃｔｏｒｓ，ｔｈｅｒｅｉｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａ

ｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｂｕｌｋｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｓｈｅａｒｓｔｒｅｎｇｔｈｏｆｒｏｏｔｅｄｓｏｉｌｆｏｒｔｈｅｆｉｖｅｓｐｅｃｉｅｓ．犘犺狉犪犵犿犻狋犲狊犪狌狊狋狉犪犾犻狊ｒｏｏｔ

ｅｎｈａｎｃｉｎｇｓｏｉｌｃｏｈｅｓｉｏｎ犮ｖａｌｕｅｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｉｓａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙｖｅｒｔｉｃａｌｉｎｔｈｅ

ｓｏｉｌ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｍｏｓｔｏｆｔｈｅｒｏｏｔｓｉｎｔｈｅｓａｍｐｌｅｐａｓｓｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｓｈｅａｒｐｌａｎｅ，ｔｈａｔｉｓ，ｗｈｅｎｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅ

ｓｈｅａｒｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｃｃｕｒｓ，ｔｈｅｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｉｎｔｈｅｓａｍｐｌｅｃａｎｂａｓｉｃａｌｌｙｐｌａｙａｒｏｌｅｉｎｒｅｓｉｓｔｉｎｇｓｈｅａｒｄｅｆｏｒｍａ

ｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｂｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇｗａｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｌｏｓｓａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｓｈａｌｌｏｗｌａｎｄｓｌｉｄｅｓａｎｄ

ｏｔｈｅｒｎａｔｕｒａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎｔｈｅａｒｅａｓｗｉｔｈｓｉｍｉｌａｒｇｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｃｌｉｍａｔｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．
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