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犛狅犻犾犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犛狋狅犻犮犺犻狅犿犲狋狉狔犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪

犘犾犪狀狋犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犔狅犲狊狊犎犻犾犾狔犚犲犵犻狅狀狅犳犖狅狉狋犺犲狉狀犛犺犪犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲

ＬＩＵＹｕａｎ１，ＣＨＥＮＹｕｎｍｉｎｇ
１，２，ＬＩＡＮＧＳｉｑｉ

１，ＣＨＥＮＣｈｅｎ１

（１．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅狀狋犺犲犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱

犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；２．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉

犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌ

ｄｅｐｔｈａｎｄｓｏｉｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙｉｎ犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｗｉｔｈ９ｙｅａｒ，１７ｙｅａｒ，３０ｙｅａｒａｇｅ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｉｎｔｈｅｌｏｅｓｓｈｉｌｌｙｒｅｇｉｏｎ，ｔｈｅｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓａｎｄｌａｂｏｒａｔｏｒｙａｎａｌｙｓｅｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏ

ｓｔｕｄｙｔｈｅｓｏｉｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｓｏｉｌｄｅｐｔｈ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：

（１）ｗｉｔｈｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆ犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪ｐｌａｎｔａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅｃａｒｂｏｎ（Ｃ），ｎｉｔｒｏｇｅｎ（Ｎ）ｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｄ

ａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｅｘｉｓｔｅｄ；ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（Ｐ）ｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔａｎｄ

ｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ａｎｄｔｈｅｓｏｉｌＰｅｌｅｍｅｎｔｓｓｈｏｕｌｄｂｅｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｅｄｉｎｔｈｅｌａｔｅｒｇｒｏｗｔｈｙｅａｒｓ；Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍ

（Ｋ）ｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆ犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪ｐｌａｎｔａｔｉｏｎ；（２）ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｏｉｌＣａｎｄＮｄｅｃｒｅａｓｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｄｅｐｔｈａｎｄｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｏｉｌｄｅｐｔｈ；Ｐｃｏｎｔｅｎｔｅｖｅｎｌｙ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅｓｏｉｌ，ｗｉｔｈｌｉｔｔｌｅｃｈａｎｇｅｉｎｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅ；Ｋｃｏｎｔｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌ

ｄｅｐｔｈ，ａｎｄｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｓｏｉｌｄｅｐｔｈ；（３）ｔｈｅｓｏｉｌＣ∶Ｎ，Ｃ∶Ｐ，Ｃ∶Ｋ，Ｎ∶Ｐ，Ｎ∶Ｋ，

ａｎｄＰ∶Ｋａｌｌｓｈｏｗｅｄｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｙｅａｒｓ；ｉｎｔｈｅ０—１００ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒ，ｔｈｅｓｏｉｌＣ∶Ｎｈａｄ

ａｎａｒｒｏｗｒａｎｇｅｏｆ８．５２ｔｏ８．９６；Ｃ∶Ｐ，Ｃ∶Ｋ，Ｎ∶ＰａｎｄＮ∶Ｋｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄａｎｄｔｈｅｎｔｅｎｄｅｄｔｏｂｅ

ｓｔａｂｌｅｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｄｅｐｔｈ．Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｊｕｄｇｍｅｎｔｏｆｎｕｔｒｉｅｎｔｌｉｍｉｔ

ｉｎｇｅｌｅｍｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｂａｌａｎｃｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｐｌａｎｔａｔｉｏｎｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎｔｈｅｌｏｅｓｓｈｉｌｌｙｒｅｇｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｏｉｌ；ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｙ；犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪ｐｌａｎｔａｔｉｏｎ；ｌｏｅｓｓｈｉｌｌｙｒｅｇｉｏｎ
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１ ９ １２２３．８ ２８° ＥＮ８８° �b ４．６７５ ５．００４ ２４７５

２ ９ １２１２．０ ２７．５° ＳＥ１６５．５° �b ５．３００ ５．３３２ ２４５０

３ ９ １１９５．７ ３２° ＳＷ２１７．５° Zb ５．６０３ ５．３２５ ２１７５

４ １７ １１４９．５ ３６° ＳＷ２０９° Zb ６．４７６ ８．６００ １２２５

５ １７ １１６８．８ ３１° ＳＷ２０７° Zb ５．０６１ ７．８１２ １２００

６ １７ １１７４．５ ４３° ＳＷ１９７．５° Zb ６．３６３ ８．７９２ １２７５

７ ３０ １２２１．３ ３３° ＳＥ１５６．５° �b ６．６１９ ９．４５４ １９２５

８ ３０ １２０１．４ ３５° ＳＥ１１７．５° �b ７．９３６ ９．７２３ １９５０

９ ３０ １１６９．９ ３３．５° ＳＷ１９０．５° �b ７．０７６ ９．３８１ １７００

１０ ＣＫ１ １３６８．６ ３７° ＳＥ１６．５° �b － － －

１１ ＣＫ２ １３７３．８ ３５° ＳＥ１５° �b － － －

４４ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"



１．２．２　C]H^\45　t±ô$¿x３ô6X

L

，
�6X¾E³�ô�６ô�6/

，
D'F�M�

０—２０，２０—４０，４０—６０，６０—８０，８０—１００ｃｍî５ôi�

x'j6v

，
�i�M4B�１ô'j6v

。
'j6v

15æ×·Ó

，
î¤É®�ð¡

，
½DJ�Ä��~'

j6v

，
g０．２５ｍｍI

，
Dt'jõ�x¶Ë

。
'jＣ

?~¶Ë½D.Lûø

—
BûC�Ä¶Ë

；
'jＮ?~

¶Ë½D9ô~�MËcÄ

；Ｐ?~¶ËDPQ³èR

Ä

；Ｋ?~¶Ë½DTUéì4Ä¶Ë

［１８］。

１．２．３　23UVij　½D¨?@XÌ� �

（ＡＮＯＶＡ）>jé,��$¿'jＣ，Ｎ，Ｐ，Ｋ?~

e¹��ÌÍèé�

，
èé�&|×A�狆＝０．０５。

n¾yz*|XÌÃ�>j

，
àXÌ�Ã�

，
DＬＳＤ

Ä*|>.� 

；
àXÌ�=Ã�

，
�DＴａｍｈａｎｅ′ｓ

Ｔ２Ä*|>.� 

。
½DＰｅａｒｓｏｎ�­��Ä¾é

,'jＣ，Ｎ，Ｐ，Ｋ?~e¹��*|�­���

。

a�yzØDＳＰＳＳ１７*|yzEF�Ｓｉｇｍａｐｌｏｔ

１０．０*|]°

。

２　34567

２．１　^_`aÈxÓ犆，犖，犘，犓µWR<Scd

２．１．１　IJＣk:　��$¿é,NsO'j�

ＣＫ6Xx'jＣ?~<èé�ÌÍ

（狆＜０．０５），�

�$¿'j|ÀＣ?~ÀèéGtＣＫ6X

，９ａè

éGt３０ａ，１７ａ�M^９ａ，３０ａÞ�ÌÍ�èé

（
f２）。ＣＫ6X�３ô$¿O�x'jＣ?~�'

'iNìxÝcrÆÇ¦Ê

；
�¢$¿��'i

，３

ô$¿Å'i'jＣ?~À�èé�ÌÍ

，９ａ'j

Ｃ?~f¤�０—２０ｃｍ'ièéÎt２０—１００ｃｍ

'i

，１７ａ'jＣ?~f¤�０—４０ｃｍ'ièéÎ

t４０—１００ｃｍ'i

，３０ａ'jＣ?~f¤�０—８０

ｃｍ'ièéÎt８０—１００ｃｍ'i

；
��$¿�¢'

i

，
¤４０—６０ｃｍ'i'jＣ?~�Å$¿��è

é�ÌÍ

，
¹<'i�Å$¿�Àýèé�ÌÍ

，

４０—６０ｃｍ'i'jＣ?~f¤�３０ａèéÎt９ａ，ê

１７ａ�DßÀýèé�ÌÍ

，
�２０—４０ｃｍ�８０—１００

ｃｍ'i

，９ａ'jＣ?~èéGtＣＫ6X

，
ê１７ａ，

３０ａ^ＣＫ6Xýèé�ÌÍ

（
°１）。

２．１．２　IJＮk:　９ａ�１７ａé,NsO^ＣＫ

6X'jＮ?~<èé�ÌÍ

（狆＜０．０５），òDßÀ

èéGtＣＫ6X

，３０ａO�'jＮ?~�ＣＫ6X

ýèé�ÌÍ

，３ô$¿Þ�'jＮ?~ýèé�Ì

Í

（
f２）。ＣＫ6X�３ô$¿O�'j Ｎ?~�

''iNìxcNÆÇ¦Êr)t®Ë

；
�¢$¿�

�'i

，３ô$¿Å'i'j Ｎ?~À�èé�Ì

Í

，９ａ'jＮ?~f¤�０—２０ｃｍ'ièéÎt

２０—１００ｃｍ'i

，１７ａ'jＮ?~f¤�０—２０ｃｍ'

ièéÎt４０—１００ｃｍ'i

，３０ａ'jＮ?~f¤�

０—４０ｃｍ'ièéÎt６０—１００ｃｍ'i

；
��$¿�

¢'i

，
¤２０—４０ｃｍ'i'jＮ?~�Å$¿��è

é�ÌÍX

，
¹<'i�Å$¿�Àýèé�ÌÍ

，
�

２０—４０ｃｍ'i'jＮ?~f¤�３０ａ�ＣＫ6X

èéÎt９ａ�１７ａ，３０ａ�ＣＫ6XÞ�ýèé�

ÌÍ

，
�４０—６０ｃｍ，８０—１００ｃｍ'i

，３ô$¿O�

'jＮ?~ÀèéGtＣＫ6X

（
°１）。

\２　}~/e^_`aÈ０－１００犮犿x¹xÓ°DµW

ｇ／ｋｇ

$¿

／ａ Ｃ Ｎ Ｐ Ｋ

９ ２．２４±０．３２ｃ ０．２８±０．０４ｂ ０．５６±０．０１ｂ ２０．１０±０．７１ａ

１７ ２．６２±０．２９ｂｃ ０．３１±０．０２ｂ ０．６１±０．０３ａ １９．０５±０．７６ａｂ

３０ ２．９４±０．２４ａｂ ０．３３±０．０２ａｂ ０．５７±０．０１ａｂ １７．５６±０．６８ｃ

ＣＫ ３．１３±０．２８ａ ０．４１±０．０７ａ ０．６０±０．０１ａｂ １８．４２±１．０３ｂｃ

þ

：
fZy��|À�±q@Ý

；
��§DEFf���$¿Þ�Ì

Íèé

（狆＜０．０５）。

２．１．３　IJＰk:　９ａ�１７ａé,NsO'jＰ

?~<èé�ÌÍ

（狆＜０．０５），êDß^３０ａeＣＫ

6Xýèé�ÌÍ

（
f２）。ＣＫ6X�３ô$¿O�

'jＰ?~�''iNìxÝc��A0 §

；
�

¢$¿��'i

，３ô$¿�ＣＫ6XÅ'iＰ?~

ÌÍ�èé

；
��$¿�¢'i

，
�０—６０ｃｍ'iÞ

�

，３ô$¿O�'jＰ?~ÌÍ�èé

，
�６０—１００

ｃｍ'iÞ�

，１７ａèéÎt９ａ，êDß^３０ａÀý

èé�ÌÍ

，
�４０—８０ｃｍ'iÞ�

，ＣＫ6Xèé

Ît９ａ，ê^１７ａ，３０ａýèé�ÌÍ

（
°１）。

２．１．４　IJＫk:　９ａ'j Ｋ?~�１７ａÌÍ

�èé

，
Dß^３０ａÌÍèé

，ＣＫ6XèéGt９ａ

（
f２）。３ô$¿�ＣＫ6Xé,NsO'jＫ?~

�''iNìxÝcrÝc

；
�¢$¿��'i

，
¤

１７ａÅ'iＫ?~ýèé�ÌÍ

，９ａ�３０ａÀ�è

é�ÌÍ

，９ａ'j Ｋ?~f¤�０—４０ｃｍ'iè

éGt８０—１００ｃｍ 'i

，３０ａ'j Ｋ?~f¤�

０—２０ｃｍ'ièéGt４０—１００ｃｍ'i

；
��$¿

�¢'i

，
�０—６０ｃｍ'iÞ�

，９ａ，１７ａ'jＫ?

~ýèé�ÌÍ

，
Dß^３０ａ�èé�ÌÍ

，６０—８０

ｃｍ'if¤�９ａ�３０ａÞ��èé�ÌÍ

，
Dß

^１７ａýèé�ÌÍ

，８０—１００ｃｍ'if¤�９ａ

èéÎt１７ａ�３０ａ，ＣＫ6X�１７ａ�２０—８０ｃｍ

５４!４# 　　　　　　J-�

：
}l6'fgÎé,NsO'jÁÑ�\4~ùd



'i'jＫ?~Àýèé�ÌÍ

（
°１）。

２．２　^_`aÈxÓÔ1Sb�W:R<Scd

'jＣ∶Ｎx|À�f¤�３０ａ＞１７ａ＞９ａ＞

ＣＫ，¹Z３ô$¿Þ�ÌÍ�èé

，
ê３０ａ^ＣＫ6

X��èé�ÌÍ

（狆＜０．０５）。'jＣ∶Ｐxp§y

v�ＣＫ＞３０ａ＞１７ａ＞９ａ，３０ａèéÎt９ａ�１７ａ，９ａ

6XxＣ∶Ｐ�èéGtＣＫ6X

。
'jＣ∶Ｋõ��

ＣＫ≈３０ａ＞１７ａ＞９ａ，３０ａ�ＣＫ6XÌÍ�èé

，

êDßÀèéÎt９ａ�１７ａ6X

。
'j Ｎ∶Ｐ，Ｎ

∶Ｋ�Ｐ∶Ｋ��A0 §

，３ô$¿Þ�Ｎ∶Ｐý

èéÌÍ

，Ｎ∶Ｋ�Ｐ∶ＫÀ�ＣＫ6XèéÎt９ａ

6X

。Ｃ∶Ｎ∶ＰÀ�-p²§õ��３０ａ＞９ａ＞

１７ａ＞ＣＫ，３ô$¿Þ�ýèéÌÍ

，ＣＫ6XèéÎ

t９ａ�３０ａ（f３）。

þ

：
pDEFf��¢$¿��'iÞ�ÌÍèé

（狆＜０．０５），§DEFf���$¿�¢'iÞ�ÌÍèé

（狆＜０．０５）。

C１　}~/exÓ犆，犖，犘，犓µW<S

\３　}~/e^_`aÈ０－１００犮犿x¹xÓSb�W:

$¿

／ａ Ｃ∶Ｎ Ｃ∶Ｐ Ｃ∶Ｋ Ｎ∶Ｐ Ｎ∶Ｋ Ｐ∶Ｋ Ｃ∶Ｎ∶Ｐ

９ ８．５２±０．４４ａｂ ４．１９±０．２４ｂ ０．１２±０．０１ｂ ０．５１±０．０３ｂ ０．０１±０．００ｃ ０．０３±０．００ｂ １５．５３±０．７９ａ

１７ ８．５５±０．３７ａｂ ４．３９±０．１９ｂｃ ０．１４±０．０１ｂ ０．５３±０．０２ｂ ０．０２±０．００ｃ ０．０３±０．００ａ １４．３１±０．６４ａｂ

３０ ８．９６±０．１８ａ ５．１５±０．２７ａ ０．１７±０．０１ａ ０．５７±０．０３ａｂ ０．０２±０．００ｂ ０．０３±０．００ａ １５．７８±０．３４ａ

ＣＫ ７．５０±０．２３ｂ ５．２０±０．２２ａｃ ０．１７±０．０１ａ ０．７０±０．０３ａ ０．０２±０．００ａ ０．０３±０．００ａ １２．５５±０．４２ｂ

þ

：
fZy��|À�±q@Ý

；
��§DEFf���$¿Þ�ÌÍèé

（狆＜０．０５）。

　　��$¿'jＣ∶Ｎ�'iNìxÝc�¤nÝ

cÓ¦Êx)J

，
|À��７．５０～８．９６Þ�

，
êＣＫ6

X'jＣ∶Ｎ�'iNìxÝcr¦Ê

；
�¢$¿��

'i

，３ô$¿�À��èé�ÌÍ

（狆＜０．０５），９ａ�１７

ａ6X'jＣ∶Ｎ�２０—４０ｃｍ'ièéÎt６０—８０

ｃｍ'i

，３０ａ6X'jＣ∶Ｎ�４０—８０ｃｍèéÎt

８０—１００ｃｍ'i

；
��$¿�¢'i

，３ô$¿Àf¤�

ÌÍ�èé

，
�２０—６０ｃｍ'i

，９ａ�ＣＫ6X'j

Ｃ∶ＮÌÍèé

（狆＜０．０５）。'jＣ∶Ｐ�Ｃ∶Ｋ�'i

NìxÝcrÆÇ¦Ê

；
�¢$¿��'i

，
Dß９ａ'

jÀ�０—２０ｃｍèéÎt２０—１００ｃｍ'i

，１７ａ�ＣＫ

6X'jÀ�０—４０ｃｍèéÎt４０—１００ｃｍ'i

，

３０ａ6X'jÀ�０—４０ｃｍèéÎt８０—１００ｃｍ'

i

；
��$¿�¢'i

，
��$¿'jＣ∶ＰÀ�Ì

Í�èé

，
�２０—６０ｃｍ'i'jＣ∶Ｋf¤�３０ａ

�ＣＫ6XèéÎt９ａ6X

，
�２０—１００ｃｍ'i

，

ＣＫ6X'jＣ∶ＫèéÎt９ａ6X

。
'j Ｎ∶Ｐ

�Ｎ∶Ｋ�'iNìxÝc�¤n¦ÊÓ)t®Ë

x)J

；
�¢$¿��'i

，
Dß９ａ6X'jÀ�

０—２０ｃｍèéÎt２０—１００ｃｍ，１７ａ�３０ａ'jÀ

�０—４０ｃｍèéÎt４０—８０ｃｍ，ＣＫ6X'jＮ∶Ｐ

f¤�０—８０ｃｍ 'iÞ�ýèé�ÌÍ

，
r'j

６４ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"



Ｎ∶Ｋ�０—２０ｃｍèéÎt４０—６０ｃｍ；��$¿�

¢'i

，
�２０—６０ｃｍ'i

，
'jＮ∶Ｐ� Ｎ∶ＫÀ

�ＣＫ6XèéÎt９ａ，�０—２０ｃｍ，６０—８０ｃｍ'

i

，３ô$¿�'j Ｎ∶ＰÀýèé�ÌÍ

。
'j

Ｐ∶Ｋ�'iNìxÝc��A0 §

；
�¢$¿�

�'i

，１７ａ�ＣＫ6X'jＰ∶Ｋ��'iÞ�Ì

Í��èé

，９ａ'jf¤�０—２０ｃｍ èéÎt

８０—１００ｃｍ，３０ａ'jf¤�０—２０ｃｍ èéÎt

６０—１００ｃｍ；��$¿�¢'i

，３０ａ'jＰ∶Ｋa

�'iÀèéÎt９ａ，�４０—１００ｃｍ'i

，１７ａè

éÎt９ａ，�２０—１００ｃｍ'i

，１７ａ，３０ａ�ＣＫ6

XÞ�Àýèé�ÌÍ

（
°２）。

þ

：
pDEFf��¢$¿��'iÞ�ÌÍèé

（狆＜０．０５），§DEFf���$¿�¢'iÞ�ÌÍèé

（狆＜０．０５）。

C２　}~/exÓÔ1Sb�W<S

２．３　^_`aÈxÓÔ1Sb�W�f:gRq?

�D�

¾３ô$¿é,NsO'jõ�?~e¹'iN

ìD�­���

（
f４），'jＣ，Ｎ�Ｋ?~^'iNì

��èéx�­­®

，
'jＣ，Ｎ?~^'iNì<èé

£�­

，Ｋ?~^'iNì��èé¢�­­®

。
'j

Ｐ?~^¹<３�¦@?~Àý�­�

。

¾３ô$¿é,NsO'jõ�ÁÑ�\4~�

^'iNìD�­���

（
f５），'jÁÑ�\4~

�À^'iNìf¤��èé£�­­®

。Ｃ∶Ｎ^

Ｃ∶Ｐ，Ｃ∶Ｋ<�èé¢�­

，̂ Ｎ∶Ｐ，Ｎ∶Ｋ<�

èé£�­

；Ｃ∶Ｐ^Ｃ∶Ｋ，Ｎ∶Ｐ，Ｎ∶Ｋf¤��

èé¢�­­®

；Ｃ∶Ｋ，Ｎ∶Ｐ�Ｎ∶ＫZ��èé

¢�­

。

\４　}~/exÓ°DµWq?�D�

`a 'iNì Ｃ Ｎ Ｐ Ｋ

'iNì １

Ｃ －０．６１９ １

Ｎ －０．５１２ ０．７４８ １

Ｐ ０．００７ ０．０９０ ０．０８２ １

Ｋ ０．２９８ －０．２００ －０．１１７ －０．００５ １

þ

：f��０．０５&|

（
OP

）
�èé�­

；
f��０．０１&|

（
O

P

）
�èé�­

。

７４!４# 　　　　　　J-�

：
}l6'fgÎé,NsO'jÁÑ�\4~ùd



\５　}~/exÓ°DÔ1Sb�W:q?�D�

`a 'iNì Ｃ∶Ｎ Ｃ∶Ｐ Ｃ∶Ｋ Ｎ∶Ｐ Ｎ∶Ｋ Ｐ∶Ｋ

'iNì １

Ｃ∶Ｎ －０．２１１ １

Ｃ∶Ｐ －０．６２７ ０．４０６ １

Ｃ∶Ｋ －０．６３８ ０．３８０ ０．９３４ １

Ｎ∶Ｐ －０．５１７ －０．２７７ ０．７３５ ０．６６６ １

Ｎ∶Ｋ －０．５５０ －０．２１０ ０．７２５ ０．７９８ ０．９１４ １

Ｐ∶Ｋ －０．１５９ ０．０４５ ０．０１４ ０．３２５ －０．０６０ ０．３０６ １

þ

：
f��０．０５&|

（
OP

）
�èé�­

；
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