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ｎａｔｕｒａｌｆａｃｔｏｒｓｓｕｃｈａｓｓｅａｓｏｎａｌｃｌｉｍａｔｅ．ＴｈｅｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆＥＶＩｗａｓｏｎｔｈｅｒｉｓｅａｓａｗｈｏｌｅ，ａｎｄ

ｐｏｓｓｉｂｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏａｓｅｒｉｅｓｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓ，ｂｕｔｄｉｓｐｌａｙｅｄｔｗｏａｂｒｕｐｔｄｒｏｐｓｗｈｉｃｈｍｉｇｈｔｂｅ

ａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｓｅｒｉｏｕｓｎａｔｕｒａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎＳｏｕｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａ．ＴｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆＥＶＩｉｎｋａｒｓｔｒｅｇｉｏｎａｎｄｎｏｎ

ｋａｒｓｔｒｅｇｉｏｎｗａｓｎｅａｒｌｙｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｔｈｅｗｈｏｌｅｒｅｇｉｏｎ．ＥＶＩｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｍａｉｎｌｙｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ０．４

ｔｏ０．６ｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｈａｄｏｂｖｉｏｕｓｓｐａｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ．ＨｉｇｈＥＶＩｖａｌｕｅｓ（＞０．４）ｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｅ

ｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓｗｉｔｈｌｉｔｔｌｅａｎｔｈｒｏｐｏｇｅｎｉｃｄａｍａｇｅｗｈｅｒｅｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｓｏｆｆｏｒｅｓｔｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄａｒｔｉｆｉｃｉａｌａｆ

ｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎｗｅｒｅｆｅａｓｉｂｌｅ．Ｃｏｎｖｅｒｓｅｌｙ，ｌｏｗＥＶＩｖａｌｕｅｓ（≤０．４）ｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅｌｏｗａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓｓｕｃｈ

ａｓｒｉｖｅｒｓｙｓｔｅｍａｎｄｕｒｂａｎｃｅｎｔｅｒｒｅｓｔｒｉｃｔｉｎｇｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ＥＶＩｏｆｖｅｇｅｔａ

ｔｉｏｎｓｈｏｗｅｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈａｎｄａｏｎｅｍｏｎｔｈｌａｇｉｎｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｂｏｔｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄ

ｒａｉｎｆａｌｌ，ａｎｄｉｔｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｗｉｔｈｒａｉｎｆａｌｌ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＭＯＤＩＳＥＶＩ；ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ；ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｃｈａｎｇｅｓ；ＸｉｊｉｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ；Ｇｕａｎｇｘｉ



　　45�ØõvHIxõÉcd

［１］，
�'oc!éí

É]�ÞiA

［２３］，
�Ø�¼Ovo

—
pcxõ?¿É

z¯Õô

，
b>c!

、
&ü¦H%voí1�J�0<

Oxdël��

［４］。
4567éí>�£0*�z

Q¶è��HIxõÉ�ív¹

，
Gc!éí¦A&n

½�C�³

［５６］。
òó

，
*+����É4567a¾

éíIÈvô��HIJKÉ�í¦�0ÍÅª�É

Þi¸]

［７］。
45Þß�¶èv´4567*G45

HFv¹ÉxdÞß

，
q�Ñ��9�'o45vI*

+

［８］。
;ÿ

，
Aq²É45ÞßcdÅLå45Þß

（ＲＶＩ）、()'XÁ*É45Þß

（ＳＡＶＩ）、�å45

Þß

（ＤＶＩ）、Ö�í45Þß

（ＮＤＶＩ）、�='45Þ

ß

（ＥＶＩ）ä，î< ＮＤＶＩ¦ＥＶＩ>3g�*+<�

l¡¢£�

。
/Û

，ＮＤＶＩ¶¨�>u]¦

、
°±p

cÐÛz�ÅK

、
.½º»'X§PÐÛ

、ＭＶＣ¸

ä�z(ï��ùÉäÒ3�ë

［９１０］。
òó

，
Å³1

�Iî«¬ê�«¦�í

，
®'½Épckl¦Q.

°±

、
»�~Éc/,¦'X§PÐÛkl

，
eÛ

ïê2ÑLåÉ45Þß]¦��

［９，１１１３］，
Úóá

ïê�='45ÞßＥＶＩ。Å1�*+:Þ>ÑÑ

��ÜÉs4567�

，ＥＶＩÞßL ＮＤＶＩÞßã

zÇÄv¶è45ÉHFéí

［９，１４１５］。
«Å1��

�~�ＥＶＩÞß¦ ＮＤＶＩÞßI¦)6２００５$4

567%üéí¸¹«¬IL*+:Þ ＭＯＤＩＳ

ＥＶＩzã�v¶è4567éíÂÃ

［１６］。

¡55¢£��Ø5)v�xdÉ&¢åD�

，
@

/½ñÀÁ¡¢

，
@gy¶

，
�'oc!éíÉ]��

�?�

［１７］。
ÚÑ�./òh¦A&n½É���¼

，
ô

£��HIJKé�JÀ µ

，
àÉC¨d�¹âÇÄ

v½Ið²

。
J$¡

，
½Åp¯³Ñ~�ＭＯＤＩＳＮＤＶＩ

ß$*+¡5v�45éíÉ¬¡

［１８２０］。
/Û

，
³Ñ~

�ＭＯＤＩＳＥＶＩI¡545a¾éí��éàáÉ*+

AÔ

，
Â×�I��@/�G�@/�45éí��É

IL*+ãØ�²

。
òó

，
¶ü2Ñ¡55¢£�ＭＯ

ＤＩＳＥＶＩß$ILÀòô�２００７—２０１６$45a¾

éíÂÃ�îGc!ò"¦a�É³x

，
Ý>Øô�

45ð²¦À�

、
LKíù¤È±»�HIþ0zÌ

ÆÎGÈväáâ±�|$

。

１　!"0.1

5¢�ØÖ)v��FÉÔ£

，
�¡5ÈÉ.È�

¦¡_6Éxd&x

。
5¢£�>¡5��ÉW£*

�OÀ×Ø２１°５８′—２６°３３′Ｎ，１０４°２６′—１１２°０４′Ｅ，��

ÔF８６９ｋｍ，cdÜ£Å)|¢

、
Ü&Ô

、
ÇÉ¢

、
2¢

、

P¢

、
$¢

、
Ú¢

、
Ê¢ä

。
£�M½ñÒ３．０５ýｋｍ２，

î<¡5��£�Hæ½ñ２．１７ýｋｍ２，NM£�H

&½ñÉ８５．６８％。¡55¢£�ç¸m¹Öæ

，
øÑ

ù'.��ü�c!

，
$ÕÖc&>１６．５～２３．１℃，$

Zæ¯Ø１０８０～２７６０ｍｍ
［２１］，

,?êë

、
Zæê)

。

vì»^v

、
úû

、
mû-v

、
moÕt¦!vØc

，

váms)8

（
ü１），45&'cdØ�o

、
ý�o

、

ýûo

、
Dûä

。
@/½ñÀÁ¡¢

，
sN*+�M

½ñÉ３１％，H<ÀÁÑ$5)

、
$5m

、
$<

、
$_

mä

，
vµ@G»L©@¦¡.@Øc

，
LKí��

bï

，
@gy:

。

G１　RSTvw«¬rxéHp

２　!"#$

２．１　Þß%&]ú{

¶ü< ＭＯＤＩＳＥＶＩß$¢Ñe,,-b¾b

ÊçＮＡＳＡ（ｈｔｔｐ：∥ｌａｄｓｗｅｂ．ｎａｓｃｏｍ．ｎａｓａ．ｇｏｖ／ｄａ

ｔａ／ｓｅａｒｃｈ．ｈｔｍｌ／）áâÉＴｅｒｒａø"ＭＯＤ１３Ａ３ß$

（
_!ØＥＯＳＨＤＦ）、v±¾¿ß$.Õï

（ｈｔｔｐ：∥

ｗｗｗ．ｇｓｃｌｏｕｄ．ｃｎ）áâÉＤＥＭ ß$

、
<,v-01

=@/v-*+qáâÉ１∶１００ý@/ÀÁß$»

�<,c�01ß$�îïÞà

（ｈｔｔｐ：∥ｄａｔａ．ｃｍａ．

ｃｎ／）áâÉc�ß$

。
î< ＭＯＤＩＳＥＶＩß$Ø<

Þà_õv45ß$

，
øÑ３０ｄ¤/Y¶

，
¾¿Àø

ºØ１ｋｍ；ＤＥＭ ß$ØßBs0ß$

，
¾¿Àøº

Ø３０ｍ；Ûc�ß$��ÿ*+��２５t7Çêy

É%ÕÖc&¦%�ñZæ¯

。
¶ü*¿��¡5

5¢£�¬³�9/¯ü�ØËï

，
I２００７—２０１６

$�j%É ＭＯＤＩＳＥＶＩß$«¬ìí

，
eÛH/¡

55¢£�*+�45%ＥＶＩüù

，
/ústl¡

5v�c!

、
&ü�./<¢äÂÃ

，
��45HF

Þü

（
=$４—１０%

）
ÉÕÖＥＶＩ�Ø*+�$Ö

ＥＶＩå

，
Û��j$�１%xÉＥＶＩ©ÕÖå�Ø

*+�１—１２%É%ÖＥＶＩå

［１０，２２２３］；
Û��@/

�¦�@/�ÉＥＶＩüù��»*+�１∶１００ý

@/ÀÁ/¯üØËï

，
��ìíþÍ�lÉ

，ＥＶＩ

åG*+�ＥＶＩå©ä�V

。

３３２!３# 　　　　　　NWxä

：
2Ñ ＭＯＤＩＳ－ＥＶＩÉ¡55¢£�45a¾éíÂÃ�î�¼òh



２．２　RS�ù

２．２．１　Z[·;`abcMN-.　�ÉæG¹Ö

ÀòäÒp/=tùÉÉéíàá

，
bz¶è��a

¿À�45éíÉ¾¿ÂÃ

［２４２６］。
~�ôVäp/

*+��=tùÉÉＥＶＩ>２００７—２０１６$É¾¿

éíàá

，
¶ü»$a¿�ó狋Ø.é¯

，
»$ÕÖ

ＥＶＩ¦a¿-Øòé¯õ}�ÉæG¹ÖV0

，

8¸f![Ü

［２４］：

Ｓｌｏｐｅ＝
狀×∑

狀

犻＝１
犻×ＥＶＩ（ ）犻 － ∑

狀

犻＝１

（ ）犻 × ∑
狀

犻＝１
ＥＶＩ（ ）犻

狀×∑
狀

犻＝１
犻２－ ∑

狀

犻＝１

（ ）犻 ２

（１）

!<

：犻Ø$-D

（１，２，３，…，狀）；狀ØM$ß

，
¶üØ

１０ａ；ＥＶＩ犻Ø!犻$ÉＥＶＩÕÖå

；ＳｌｏｐｅØ�ÉæG

¹ÖÉ¤º

；Ｓｌｏｐｅ¶èêÕ\１０ａ*+�4567

Ééíàá¦¹*

。
[ÎＳｌｏｐｅ＞０，�´\*+�

ＥＶＩ>１０ａ�Ééíàá)d���hÉ

；
[Î

Ｓｌｏｐｅ＜０，�ＥＶＩÉéíàá�ÓÔÉ

；
[ÎＳｌｏｐｅ

＝０，�ＥＶＩéíàá2¶()�é

。
î<¤ºÉå

Iå¸p

，
w´4567�hÄÓÔÉ¹*¸p

。

２．２．２　Z[·;í`-.　7Ç��ô¯j:ß$

+ñÕÖåÄ<¿åÉ�:õ8Þ7

，
¶èêß$É

ñ�0*

。
~�7Ç�Àò*+�J１０ａ¡ÉＥＶＩ

Öå

，
?7Ç�¸p

，
�´\*+�>ôa¿À�4

5ÞßＥＶＩ$\µ½¸p

，
®4567éí¸p

。

7Ç�É8¸

，
²!

（２）
［２７］：

犛＝
１

狀
∑
狀

犻＝１
犈犞犐犻－（ ）犈犞犐槡

２ （２）

!<

：犻Ø$-D

（１，２，３，…，狀）；狀ØM$ß

，
¶üØ

１０ａ；ＥＶＩ犻Ø!犻$ÉＥＶＩå

；ＥＶＩØ3$ＥＶＩÕÖ

å

；犛Ø7Ç�

。

３　%&'()

３．１　"#�)Uw«¬?@

３．１．１　îÎbc　¡55¢£�45&'cdØq

/0To

，
ÀÉô&'45éíA�

，
O�ªË�%

!7è�9É./^Õ

，
®%ＥＶＩÞßÝ8#éí

。

Ú２００７—２０１６$%ＥＶＩéíÂÃ

（
ü２Ａ）Ò±

，ＥＶＩ

ÞßÝ8#Géí

，
=$７%Ä８%xＥＶＩÞßs

，

１%Ä２%xＥＶＩÞß8

。
R２０１２$１%ＥＶＩå

Ø１０ａ��8åå

，
J１０ａＥＶＩåÝÞ�©�hÉ

àá

，
â=$É�såG�8åÉ�åÝÞï��Ó

�Éàá

。
eü２ＢÒ�ï

，
J１０ａ*+�１—１２%

ÉÕÖＥＶＩÞßÝ

“
¿PsúZ8

”
ÉIá

：１—３%

ＥＶＩåA�

，４%»úÝOc&�P¦Zæ�h

，
4

5HFÈß

，ＥＶＩå«Ó¹�p

，
l７%Ä８%xÒ

l�så

，９%»ú4%ivJT

、
n�%iv/�

，

4567��Z8

，ＥＶＩå«Ó��p$１%Ä２%

xÉ�8å

。
@/�¦�@/�%ÖＥＶＩéíàá

G*+�2¶()�V

，ＥＶＩp�´ÞØ

：
�@/�

＞*+�＞@/�

。

G２　RST２００７－２０１６qß犈犞犐ºõ«¬?@

３．１．２　e�bc　Úü３Ò±

，２００７—２０１６$�*+

�$ÖＥＶＩåÖ>０．４»�

，
MdÝ�Pàá

（狆＜

０．００１）：２０１１$ＥＶＩÖå��

（０．４５），２０１６$ＥＶＩÖå

�p

（０．４９）。Íd¡�$ÖＥＶＩéíàápVÒÀØ２

tdÀ

：（１）２００７—２０１１$µ½dÀ

，
#¿$ÖＥＶＩ)

d�ÝÜZIá

，
îtòÒz�ôa¿À�ïÞ3p�

x./@g

，
UV45Gn�%Ìl�x+z

，
«Ûì

�4567*Z8

。（２）２０１１—２０１６$#¿$ÖＥＶＩ

�hdÀ

，
àÒzG¡5v�V«/í^oþ0

、
L

KíÈ±þ0ä45(�ËÌÅOApÉ³x

。
@

/�¦�@/�$ÖＥＶＩéíàá

、
éí¹ºG*

+�2¶�V

，
��IL:Þ

，
R２０１４$å

，
�@/

�$ÖＥＶＩÖsÑ@/�

。

３．２　"#�)vw«¬?@

３．２．１　Z[·;d^ïð-.　Ú´１¦ü４Ò�

ï

，
*+�ＥＶＩÖåcd1Ñ０．４～０．６，¾¿ÀÁ�

�ÏÐ

。
î<ＥＶＩ＞０．５Éså�cdH<>*+

�5m>

，
±"ÀÁÑ<

—
_>¦5)>äv�

；

４３２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"



ＥＶＩå1Ñ０．４～０．５É��çè67ê)t*+

�

；ＥＶＩå1Ñ０．３～０．４É��cdÙO)|¢

、
!

¢

、
Ü&Ô

、
2¢

、
Ê¢ä&xÀÁ

；
ÛＥＶＩ＜０．３É

8å�cdÀÁÑ)L

、
Pa

、
$oä¿Ó<Lv�

，

�A&n½ÐÛ=*Ap

。
@/�G�@/�ＥＶＩ

åÖ»pÑ０．４Øc

，
IÑＥＶＩ＞０．５Éså�Û

®

，
�@/�qNL\ÏsÑ@/�

。
Md¡�

，

２００７—２０１６$¡55¢£�45ＥＶＩÖå)dA

s

，
45HFv¹AS�

，
�@/�ＥＶＩÖå�sÑ

@/�

。

G３　RST２００７－２０１６q犈犞犐qõ«¬?@

`１　２００７－２０１６quXX�¸¹犈犞犐�kHpo§°j

ＥＶＩäÞ

½ñLß％

*+� @/� �@/�

ＥＶＩ＜０．３ １．００ ０．６８ １．２６

０．３≤ＥＶＩ＜０．４ ５．４９ ５．７２ ５．３１

０．４≤ＥＶＩ＜０．５ ６４．８３ ６９．５４ ６１．０９

ＥＶＩ≥０．５ ２８．６８ ２４．０６ ３２．３４

M8 １００ １００ １００

G４　RST２００７－２０１６q犈犞犐�kvwHp?@

３．２．２　Z[·;d^-q`abcMN　~��É

¹Öp'IJ１０ａ¡55¢£�45éíàá«¬

Àò

，
�s»aX¦kp~45éíàá9À7

Ç

［２８，２９］，
c*+�45éíàá9ÀØ�x.í

、
<

*.í

、
2¶�é

、
<*�µ»�ÏÐ�µ５täÞ

（
ü５），">ＧＩＳ<õ8jäÞ½ñLß

（́ ２）。Ú

ü５¦´２Ò±

，２００７—２０１６$*+�4567M

d�l�µ

，
Øç>v�">.í

。ＥＶＩÝ<*�

µ¦ÏÐ�µÉ��NM½ñÉ５０．７４％，cdÀÁ

Ñ*+�<>�_m>äv�

；ＥＶＩÝ<*.í¦

�x.íÉ��A�

，
±"ÀÁÑ&x¦)L

、
àu

�$oäÓz�

，
\Ï�l¿Óí:]É�¼

；
îB

v�45ＥＶＩÝ2¶�éàá

，
NL４７．６６％，¡¢

ÀÁÑ*+�5>

、
m>�_)>äv�

。
@/�G

�@/�ＥＶＩcd»2¶�é

、
<*�µØc

，
@/

�Ý<*�µ¦ÏÐ�µÉ��NL\ÏsÑ�@

/�

，
»�Þ�´\J１０ａ¡*+��@/LKí

È±

、
/í^oä�xHI(�þ0ÉzÌ��ê

AÏÐÉ/Æ

。

`２　２００７－２０１６quXX�¸¹犈犞犐«¬ )

Ｓｌｏｐｅ%å ＥＶＩéí0*

½ñLß

／％

*+� @/� �@/�

Ｓｌｏｐｅ≤－０．００９ �x.í ０．３５ ０．３１ ０．３８

－０．００９＜Ｓｌｏｐｅ≤－０．００４５ <*.í １．２５ １．０３ １．４３

－０．００４５＜Ｓｌｏｐｅ≤０．００４５ 2¶�é ４７．６６ ４１．８２ ５２．４６

０．００４５＜Ｓｌｏｐｅ≤０．００９ <*�µ ３９．４７ ４２．４６ ３７．０２

Ｓｌｏｐｅ＞０．００９ ÏÐ�µ １１．２７ １４．３８ ８．７１

G５　RST２００７－２０１６q犈犞犐«¬uvwHp

３．２．３　Z[·;d^-qí`��　eß±õ8À

ò�*

，
>?7Ç�GÖå<É��å�ØäÞ9À

¿¯É7Ç

［３０３１］，
c*+�ＥＶＩ7Ç�9À５tä

Þ

，
À×Ø8

、
A8

、
<

、
As¦s

（
ü６），">ＧＩＳ<

õ8jtäÞqN½ñLß

（́ ３）。

２００７—２０１６$*+�ＥＶＩ7Ç�1Ñ０．００５～

０．１２６?¿

，
¾¿µ½¹*Ap

，
v�À�\Ï

（
ü

６），»A8µ½Øc

，
<ä

、
8µ½p?

，
s

、
Asµ½

Ô

。
¾¿ÀÁµ½ÂÃØ

：（１）8µ½�±�ÀÁÑ

*+�É5>�_m>

，
NLsØ１４．１７％，ôv�

cdØA&n½ÐÛ�âa�AsÉ^v

、
úûv�

。

（２）A8µ½�¡¢ÀÁÑ*+�5>

、
m>�_)>

äv�

，
NLsØ７４．３５％，GＥＶＩÝ2¶�éÉ��2

５３２!３# 　　　　　　NWxä

：
2Ñ ＭＯＤＩＳ－ＥＶＩÉ¡55¢£�45a¾éíÂÃ�î�¼òh



¶�.¤

。（３）<äµ½�GＥＶＩÝ<*.í

、
<*�

µÉv���V

，
NLsØ１０．９３％。（４）As

—
sµ½

�NL�

，
±"ÀÁÑ¿Óí�¹:]Év�

，
A&n

½�¼p

，ＥＶＩµ½\Ï

。
ÚóÒ²

，
4567éíà

á¸\Ï

，ＥＶＩ¾¿µ½G¸p

。

`３　２００７－２０１６quXX�¸¹犈犞犐èL?@

7Ç�%å

ＥＶＩ

µ½0*

½ñLß

／％

*+� @/� �@/�

０≤犛＜０．０２２ 8 １４．１７ １４．１４ １４．２０

０．０２２≤犛＜０．０３０ A8 ７４．３５ ７２．８５ ７６．８９

０．０３０≤犛＜０．０３８ < １０．９３ １２．５３ ８．２８

０．０３８≤犛＜０．０４９ As ０．５２ ０．４７ ０．５８

犛≥０．０４９ s ０．０３ ０．０１ ０．０５

G６　RST２００７－２０１６q犈犞犐èL�vwHp

３．３　犈犞犐]£°¡¢uCÇ

ÚÑ45ÞßIc!ò"É¼£SS�>��

0*ÉÞúÆ£

［３２３５］，
q»¶üI¡55¢£�

２００７—２０１６$45%ＥＶＩG%ÕÖc&¦%�ñZ

æ¯«¬+�³Àò

。

e*+�45ＥＶＩGc!ò"É�³ÀòÒ�

ï

（́ ４），*+�２００７—２０１６$45%ＥＶＩG%Õ

Öc&

、
%�ñZæ¯ÖÝÏÐl�³³x

，
âG%

ÕÖc&É�³G\ÏsÑ%�ñZæ¯

，
�³xß

åÖ>ÿ１t%Òl�p

，
ÍÎ´\*+�45HF

�c&É�¼\ÏpÑZæ

，
àÒz�ÚÑ*+�ó

Ñ���.��v�

，
Zæê)

，
&À�IÑ45J

Àêë

，
~ÑÓÔ45I&ÀÉ|íG

，
òó45H

FIc&É¨©dsÑZæ

。
Aÿ１t%É�³x

ßå¡�

，
�@/�ＥＶＩG%ÕÖc&

、
%�ñZæ

¯É�³G»sÑ@/�

。

３．４　犈犞犐]vwu«¬CÇ

¶ü�?¡5v�45&'í|v�ÀÁ�î

Gs0É³x

［３６］，
c*+�a�éí9ÀØ４tä

Þ

：
8a�

（＜７００ｍ）、<—8a�

（７００～１０００ｍ）、

<

—
sa�

（１０００～１３００ｍ）¦sa�

（＞１３００ｍ）

（́ ５）。î<�Ñ７００ｍÉ��N*+�M½ñÉ

３６．９８％，７００～１０００ｍÉ��N１３．４２％，１０００～

１３００ｍ ¦pÑ１３００ｍ É��À×N１３．４２％，

３６．１８％。��´５<ＥＶＩGa�?¿Ééí³x

�½:Þ

，
ÝOa�ÉPs

，ＥＶＩÝ<*�µ¦ÏÐ

�µÉ��½ñÖÓÔ

，
Ý2¶�éÉ��½ñ\Ï

�h

，
ÛÝ<*.í¦�x.íÉ��½ñéí�

p

；
>��a�éí�O�

，ＥＶＩÝ�µÉ��½ñ

\ÏpÑÝ.íÉ��½ñ

。

`４　RST２００７－２０１６qº犈犞犐]º³�£ª

、

º�§ÒÇuyëCÇÞ

�³xß a¿À *+� @/� �@/�

[% ０．７５３ ０．７６７ ０．７３３

%ÕÖc&

ÿ１t% ０．８００ ０．７７３ ０．８１３

ÿ２t% ０．３９１ ０．３５１ ０．４２５

ÿ３t% －０．００８ －０．０３６ ０．０１７

[% ０．１６９ ０．１７４ ０．１５９

%�ñZæ¯

ÿ１t% ０．４５０ ０．４２７ ０．４５８

ÿ２t% ０．３４３ ０．３３０ ０．３５２

ÿ３t% ０．２７３ ０．２６７ ０．２７６

¼

：´i>ãm*

（
Ì²

）
Ø０．０１a

，
�³G�ÏÐÉ

。

*+�ＥＶＩÖåGa�Ééí³xÏi

（
ü７），

ＥＶＩÝOa��PÝ¿�púÓ�Éàá

，
Íd´

ÞØ

：０～６００ｍ，ＥＶＩÝOa�ÉPsÛÓ¹�p

；

６００～２２００ｍ，ＥＶＩÝOa�É�PÛ�©Ó�

，
O

"/sÑ8a�

（＜２００ｍ）v�ÉＥＶＩ。@/�

、
�

@/�G'�ÉＥＶＩÝa�s*éíÛéíÉàá

2¶�V

。

`５　xyvw3��犈犞犐«¬P���o§°j

ＥＶＩéí

0*

½ñLß

／％

＜７００ｍ ７００～１０００ｍ １０００～１３００ｍ ＞１３００ｍ

�x.í ０．３９ ０．１１ ０．０６ ０．１８

<*.í １．３４ ０．８７ １．３１ １．７７

2¶�é ４４．８７ ５０．９１ ５６．５７ ５７．４７

<*�µ ４１．９７ ３７．７５ ３２．２７ ３１．３０

ÏÐ�µ １１．４３ １０．３６ ９．７９ ９．２８

G７　xyvw3��犈犞犐�k«¬?@

４　* +

*+�45a¾éíÂÃ�l./òhGAØ

６３２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"



òhÉ���¼

［３５］。
>a¿�

，
�V½

，
*+�%

ＥＶＩÝ8#Géí

（
ü２Ａ），>=$１—２%x�8

，

７—８%x�s

（
ü２Ｂ），\Ï�lü@Gc!ä./

òhÉ��

；
R２０１２$１%ＥＶＩØ１０ａ��8å

å

，
��%xÉＥＶＩMd�Ý�$�hÉàá

（
ü

２Ａ），àÒzG¡5v�zÌ/í^oä45(�Ë

Ì

，
UV4567�hÅ³

。
¾�V½

，
*+�ＥＶＩ

$\éíMdÝ�Pàá

，
O�>\ÏÉµ½

（
ü

３），@/�¦�@/�ＥＶＩéíàá

、
éí¹ºG*

+�2¶�V

，
àG#ÎØä

［３７］
¦[ÊÍä

［３８］
É*

+ÍÎ�V

。２００８$

，
,-c½zÌ@/v�LK

íù¤È±³yþ0

，
îcd;7�î145

，
�µ

HIJK

。１０ａ¡

，
¡5v���S^Fo

、
Aþ^

o

、
.©bo

、
fÐoÉ�

、
[4[þ¦:]êcz¢

äªË��êÏÐ/Æ

。
/Û

，
>ó#¿

，
¡5SÌ

L3pxp./@g

，̂
/45�l��0*É+

z

，
eÛUV$\ＥＶＩÝµ½éí

。２００８$m

，
�,

)V:Hp�OÉ8&

、
æò

、
Qéä./@g

，
î<

¡5/Ø�@�Ø�xÉv�?�

，
45Gn�%�

x�^

，
òóＥＶＩ°Ñ\ÏA8&Õ

。
¶Ý@/v

�LKíù¤È±þ0Éc½zÌ

，２００９$*+�

45ＥＶＩ�©�h

。
/Û

，２０１０$�,5)(6Ó

（
.)

、
?a

、
¡5

、
'U�x�

）
v�:Hà$�LÉÂ

pu@

，
c&s

、
Z&Ô

、
&<¢)îpz

，
UV45�

n�%�x�^

。２０１１$�,5)v�°ÌL)\G

*øÕu@g

。
òó

，
*+�２０１０—２０１１$45ＥＶＩ

)\Z8

。２０１１$n

，
�,hpI5)@/v�LKí

È±É�*

，
"²pLKíÈ±Év��O

，
$２０１２

$',!ªpLKíð²Ïi

，
5)@/v�HIv

¹�µÉ½ñØ４０８ýｈｍ２，î<¡5LKíÓÔ½

ñ�3

，
Ø４５．３ýｈｍ２。�a¡5v�°'�V«

“
/dõ$

”̂
o/íþ0õÃ

，
$,-owçõ8

，

p�l２０１２$k

，
¡5�R/¿û/í２００６ýｍ２，

^�^o２６．８３ýｈｍ２，]Þ4R９７６６．２ýHä

，

'��o67ºÒ５８％。òó

，
>ÏÎÉ�$�*

+�45ＥＶＩÓ¹�P

。２０１２—２０１６$45 ＥＶＩ

2¶�Ý�©�PÉàá

，
ÒztòÅry

：
��U

V45+zÉxp./@g2¶�Å:H

；
ª�¡5

�jÞ³ó¦>0\V«��@/v�LKíÈ

±þ0

（２００６—２０１５$

）
�

“
/dõ$

”
þ0

（２０１１—

２０１６$

）
äHI(�þ0

，
"��êÏÐ/Æ

。

>¾¿�

，
J１０ａ*+�4567ÍÅ\ÏÉ

¾¿��

。
p>À45ＥＶＩ1Ñ０．４～０．６（́ １¦

ü４），»2¶�é¦<*�µØc

（́ ２¦ü５），à

���cdÀÁÑ�Isa�ÄAØn½+z�É

v�

，
à�ÚÑsa�v�ð¤S^Fo

、
Aþ^o

、

.©boäLKíÈ±ËÌÉzÌ

，
Û�I+ÏÉ8

a�v�

，
[mû-

（
!

）
v

，
»n�%þ4Øc

，
>�

£0*��hê4567*

；
@/�Ý<*�µ¦Ï

Ð�µÉ��NL\ÏsÑ�@/�

（́ ２¦ü５），

àGJ１０ａ¡@/v�zÌLKíÈ±þ0

（
�#

、

ª#ä

）
äþ0Å³

。
Ô>À45ＥＶＩ�Ñ０．４（́

１¦ü４），Ý.íÄ�x.í

（́ ２¦ü５），cdÀ

ÁÑ&xÄ¿Ó<Lv�ä8a�v�

，
�l./�

�És9¦¿ûí:]É\Ï�¼

。

¾å

，
c!ò"

（
c&¦Zæ

）
��¼4567é

íÉxdòh?�

，
*+�45ＥＶＩG%ÕÖc&

¦%�ñZæ¯ÖÍÅÏÐÉl�³³x

，
OîIc

&¦ZæÉ¼£�>�£ÉÞúÆ£

，
Þúa¿Ös

Ø１t%

（́ ４），àGÿAÉ*+Í��Å��

。
[

ÊÍä

［３８］
¦#ÎØä

［３７］
�Ø¡5v�45 ＮＤＶＩ

Ic&É�p¼£Þúa¿sØ１～２t%

，
ÛIZ

&éíÉ�p¼£Þúa¿s２～３t%

。
^/Í�

��ÉtòÒz�ÿA�º�ＮＶＤＩéí¦c!ò

"éíÉàá«¬¹hÀò

，
Û¶ü���%ＥＶＩ

G%ÕÖc&

、
%�ñZæ¯É+�³xß¡Ä£¼

£a¿

。

５　% +

（１）２００７—２０１６$¡55¢£�%ＥＶＩÝ8#

Géí

，
=$７—８%�s

，１—２%�8

，
\Ï�ü@

Gc!ä./òh��

。ＥＶＩ$\éíMdÝµ½

�PÉàá

，
àG¡5:Hxp./@g�zÌ�x

45(�ËÌÅ³

。
@/�G�@/�ＥＶＩéí

àáG'�2¶�V

。

（２）J１０ａ，*+�ＥＶＩÍÅ\ÏÉ¾¿ÀÁ�

�

，
p>Àv�ＥＶＩ1Ñ０．４～０．６，�@/�ＥＶＩ

sÑ@/�

，
éí0*»2¶�é¦<*�µØc

，

¾¿µ½GA�

；
Ô>Àv�ＥＶＩ�Ñ０．４ÄpÑ

０．６，éí0*À×�.í

—
�x.íÄÏÐ�µ

，
¾

¿µ½GAp

。ＥＶＩså

（＞０．４）cdÀÁÑsa

�ÄAØ+z�Év�

，
GS^Fo

、
Aþ^oäÈ

±ËÌÅ³

；ＥＶＩ8å

（≤０．４）cdÀÁÑ&x:Ò

Ä¿Ó<Lv�ä8a�v�

，
�./��¦¿ûí

:]És9

。

（３）*+�ＥＶＩGc&¦ZæÝÏÐl�³

，

âGc&É�³G\ÏsÑZæ

，
�³xßåÖ>ÿ

１t%Òl�p

。
Aÿ１t%É�³xßå¡�

，
�

@/�ＥＶＩGc&

、
ZæÉ�³G»sÑ@/�

。

��KL

：

［１］　ＢａｒＯｎＹＭ，ＰｈｉｌｌｉｐｓＲ，ＭｉｌｏＲ．Ｔｈｅｂｉｏｍａｓｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｏｎＥａｒｔｈ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉ

ｅｎｃｅｓ，２０１８，１６．

７３２!３# 　　　　　　NWxä

：
2Ñ ＭＯＤＩＳ－ＥＶＩÉ¡55¢£�45a¾éíÂÃ�î�¼òh



［２］　ＭｅｎｚｅｌＡ，ＦａｂｉａｎＰ．ＧｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎｅｘｔｅｎｄｅｄｉｎＥｕ

ｒｏｐｅ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，１９９９，３９７（６７２１）：６５９．

［３］　ＳｃｈｗａｒｔｚＭ Ｄ．Ｇｒｅｅｎｗａｖｅｐｈｅｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，

１９９８，３９４（６６９６）：８３９８４０．

［４］　3Ð．45Þß�î*+«]

［Ｊ］．Ðuc�

，２００３，２１

（４）：７１７５．

［５］　m#(

，
�ÑL

，
ñg．c!éí¦A&n½Ir'st4

567éíÉ�¼

［Ｊ］．<,01

，２００７，３７（１１）：１５０４１５１４．

［６］　{?

，
·]�

，
[Ò．r'stv�Ö�í45Þßa¾

½Iéí�îGc!ò"É³x

［Ｊ］．45ã�p11

¬

：
./01E

，２０１２，４０（１）：８２８７．

［７］　>ww

，
��*

，
Í1Ø

，
ä．2Ñ ＭＯＤＩＳＮＤＶＩß$É

'o64567*�îa¾½Iéí

［Ｊ］．<,01=

p11¬

，２０１４，３１（４）：４９２４９９．

［８］　×iÇ

，
jõX

，
Àþl

，
ä．45T½ñÞß#�ð²

p'

［Ｊ］．HI1¬

，２００５，２５（６）：１４９１１４９６．

［９］　 # l Ã

，
Í Ó

，ＨｕｅｔｅＡ．4 5 Þ ß * + « ]

：
e

ＡＶＨＲＲＮＤＶＩl ＭＯＤＩＳＥＶＩ［Ｊ］．HI1¬

，２００３，２３

（５）：９７９９８７．

［１０］　(Ç�．2Ñ ＭＯＤＩＳß$ÉJ9Âv�LKía¾�

éÂÃ*+

［Ｄ］．mÒ

：
<,v-p1

（
mÒ

），２０１５．

［１１］　Ｓｊｓｔｒｍ Ｍ，ＡｒｄＪ，ＡｒｎｅｔｈＡ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｌｏｒｉｎｇｔｈｅ

ｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆＭＯＤＩＳＥＶＩｆｏｒｍｏｄｅｌｉｎｇｇｒｏｓｓｐｒｉｍａｒｙ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｃｒｏｓｓ Ａｆｒｉｃａｎｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．Ｒｅｍｏｔｅ

ＳｅｎｓｉｎｇｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１１，１１５（４）：１０８１１０８９．

［１２］　ＰａｎＹ，ＬｉＬ，ＺｈａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔａｒｅａｅｓｔｉ

ｍａｔｉｏｎｆｒｏｍ ＭＯＤＩＳＥＶＩｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｄａｔａｕｓｉｎｇｔｈｅ

ＣｒｏｐＰｒｏｐｏｒｔｉｏｎＰｈｅｎｏｌｏｇｙＩｎｄｅｘ［Ｊ］．ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ

ｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１２，１１９（３）：２３２２４２．

［１３］　TÅ

，
(L

，
ä1．2Ñ ＭＯＤＩＳ／ＮＤＶＩGＥＶＩÉÔ¢

£�4567LAÀò

［Ｊ］．F¢£�<¢GJK

，

２０１２，２１（３）：３６１３６８．

［１４］　3Ì．2Ñ ＭＯＤＩＳÉ�¿stv´�ßa¾éí*+

［Ｄ］．mÒ

：
<,L&p1

，２０１０．

［１５］　×ÜX

，
ñ�

，
Ô�Õ

，
ä．2Ñ ＥＯＳ／ＭＯＤＩＳß$É

ＮＤＶＩG ＥＶＩLA*+

［Ｊ］．v±01«]

，２００７，２６

（１）：２６３２．

［１６］　o¶

，
�F^

，
ýî¬

，
ä．¦)6ＭＯＤＩＳ#�45ÞßÉ

a¾éí

［Ｊ］．£�HI1¬

，２００７，１８（３）：５８１５８５．

［１７］　\�

，
6e．~�ＣＡＳＡp'p/5)J9Â45?!

�GHY�

［Ｊ］．HI1¬

，２０１１，３１（７）：１８５５１８６６．

［１８］　[ÊÍ

，
ä�p

，
JÕ*．2Ñ ＮＤＶＩÉ¡5JJ$4

5éíÂÃÀò

［Ｊ］．)Vnw1¬

，２０１２，４３（１１）：

１７８３１７８８．

［１９］　�,Ø

，
·]�

，
yÖ．J１２$¡54567GZ&¦

c&Éa¾¼£ÂÃ

［Ｊ］．&'()*+

，２０１３，２０（５）：

３３４４．

［２０］　èsÇ

，
r]×

，
�gÖ

，
ä．2Ñ ＭＯＤＩＳＮＤＶＩÉ¡

55)ù'HI�45éíILð²

［Ｊ］．c�01

，

２０１５，３５（１）：９３９９．

［２１］　ä@

，
:Ëj

，
{k

，
ä．�ÞßÕôäI¡55¢£�

&<¢I�z�ÉÀò

［Ｊ］．<,nwp11¬

，２０１３，

１８（５）：５７６１．

［２２］　ＨｏｌｂｅｎＢＮ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅ

ｉｍａｇｅｓｆｒｏｍｔｅｍｐｏｒａｌＡＶＨＲＲｄａｔａ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒ

ｎａｌｏｆＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ，１９８６，７（１１）：１４１７１４３４．

［２３］　Í_Ø

，
ìÎ;

，
þo#

，
ä．１９８２—２０１２$<,4567

a¾éíÂÃ

［Ｊ］．HI1¬

，２０１５，３５（１６）：５３３１５３４２．

［２４］　ＳｔｏｗＤ，ＤａｅｓｃｈｎｅｒＳ，ＨｏｐｅＡ，ｅｔａｌ．Ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆ

ｔｈｅＳｅａｓｏｎａｌｌｙＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＮｏｒｍａｌｉｚｅｄＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅＶｅｇｅ

ｔａｔｉｏｎＩｎｄｅｘＡｃｒｏｓｓｔｈｅＮｏｒｔｈＳｌｏｐｅｏｆＡｌａｓｋａｉｎｔｈｅ

１９９０ｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ，

２００３，２４（５）：７．

［２５］　ØÙZ

，
y�

，
#aX

，
ä．<,5mv�4567éí

µ½ò"Àò

［Ｊ］．Ðu�v±

，２０１０，３３（４）：６３６６４３．

［２６］　×�.

，
y�

，
t.ô．2Ñ ＭＯＤＩＳＮＤＶＩÉÆéÔ_

v�4567*½Ið²

［Ｊ］．&'()*+

，２０１３，２０

（１）：１１２１１５．

［２７］　{õÖ．Þwv±1<Éß1Vä

［Ｍ］．mÒ

：
säE

FïEW

，２００２．

［２８］　kp~

，
#ÎØ．１９９８—２０１２$<,5)@/�45

67a¾éíÀò

［Ｊ］．&'()*+

，２０１４，２１（４）：

１６３１６７．

［２９］　»aX

，
G\\．2ÑＳＰＯＴＶＥＧＥＴＡＴＩＯＮß$É<

,4567a¾éíÀò

［Ｊ］．<¢01

，２０１１，３３（２）：

３３５３４０．

［３０］　8/ú

，
ý�

，
r[m

，
ä．2ÑＧＩＳÉk&@g�&�

9*+

［Ｊ］．v±1¬

，２０００，５５（１）：１５２４．

［３１］　8m

，
�ÅÌ

，̂
3Ö．2Ñ ＭＯＤＩＳＥＶＩß$ÉF¢

<�¾v�45éíÉÂÃ

［Ｊ］．F¢£�<¢GJ

K

，２０１２，２１（１１）：１３６３１３６９．

［３２］　Cº1

，
�,ô

，
×³a

，
ä．>W,!�4567É¾

¿À��îIc!ÉaÞÆ£

［Ｊ］．01�¬

，２００７，５２

（Ｓ２）：３７４２．

［３３］　ＧｏｗａｒｄＳＮ，ＰｒｉｎｃｅＳＤ．Ｔｒａｎｓｉｅｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｌｉｍａｔｅ

ｏｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｓ：ｓａｔｅｌｌｉｔｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ，１９９５，２２（２／３）：５４９５６４．

［３４］　�~Ú

，
u$Ò

，
y÷÷

，
×P'

，
×�p

，
Û~

，
ñ-

Ü．ÜÔ£�

“
�¡

—
å¯

”
��Ü２０００—２０１４$45

ＥＶＩéíàáGµ½�

［Ｊ］．HI1¬

，２０１８，３８（６）：

２０５６２０６４．

［３５］　�f=

，
0iÏ

，
ÍÞ

，
ä．2Ñ ＭＯＤＩＳ／ＮＤＶＩÉ4m

v�45½Ið²GÈv

［Ｊ］．HI1¬

，２０１１，３１（２）：

３５４３６３．

［３６］　×¿D

，
N÷\

，̂
&k

，
ä．¡5@/45./ÀÁ^

Õ�I@/HIî1xõÉ¸]

［Ｊ］．^v1¬

，２００３，

２１（２）：１２９１３９．

［３７］　#ÎØ

，
kp~．¡5J１５ａ4567éí�îIc!ò

"É¼£

［Ｊ］．nwÞwí*+

，２０１７，３８（６）：１０８６１０９６．

［３８］　[ÊÍ

，
aòL

，
ä�p

，
ä．¡5JJ$45ＮＤＶＩé

í�îIZ&É¼£ÂÃÀò

［Ｊ］．5)nw1¬

，

２０１３，２６（２）：７６６７７１．

８３２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"


