
!２６"!２#

２０１９$４%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２６，Ｎｏ．２
Ａｐｒ．，２０１９

　

　　!"#$

：２０１８０６０６　　　　　　　%&#$

：２０１８０７０２

　　'()*

：
4,Æ��ÆË�_�j

（ＣＣＳＦ２０１６０６）；4,Æ��Ågy=£M�j

（ＣＭＡＨＸ２０１６０２０５）

　　+,-.

：
§#

（１９８９—），?（õö$

），
nõö�jk�D

，
+"�òW

，
ÙGEF

，
XYZ[nyÆËQiSâ*+

。Ｅｍａｉｌ：４０６１５４９０８＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　/0-.

：
ûÆ*

（１９７３—），(，Ú°�Ü~D

，
¬tR�òW

，
EF

，
XYZ[HâÆ�*+

。Ｅｍａｉｌ：ｇｅ２００３＠１６３．ｃｏｍ

×Ø4Éo-VW×GÂ167L¬gÏG�FG

W x

１，２，３，
t y

１，
�rg

４，
WZz

４，
4µ{

５，６，
K~v

４

（１．ïõr1 n15

，
��７５００２１；２．¨��*Æ��

，
¨��１５００２８；

３．4,Æ�� ïp]üGLÆ�øÝþ#z{|

，
¨��１５００３０；４．Ú°�jÆ�01*+â

，
¨��１５００３０；

５．zÝB÷�òr1 rÆ0115

，
zÝ６１０２２５；６．nõö.%ü�_��UÆ��

，
nõö _¯j'f０２１５００）

H　I

：
*+xáÕW¾&SâdÖSFbäM¾&�£A¯�ÉÊ

，
�á\¦�ê°8Y"�

。
SâÚ°�j８０

ÙÆ�/１９６１—２０１７$©cÆ�QR¢ÕWGc#�A¯QR

，
OâＥＯＦ�{¬�@Ø

、
«>��¢Ø";:H

x

，
���xáÕW¾&SâdÖSFó¤��§¨

。
©ªÃr

：１９６１—２０１７$ÕW¾&SâdÖSFCøW¤�

��|@LY

，
)6J３３～５９ｋｇ／（ｈｍ

２·ｍｍ），ÚgþÏÙ２８，１５，５，８ａÑ#�_

，１９６１—１９７９$�１９９２—１９９８$J

º@��

、１９８０—１９９１$�１９９９—２０１７$J»¾��

；
ÕW¾&SâdÖSF¤¥�¦tB4g~Ú@

—
²²¨�

ïAd

—
r(

—
¨��

—
B¿�

—
f¹g

—
ÇµJ°!ü0

，
tBJÚ@�$r2\

，
¿B4gÙr��È]ü�

�jpd]¢À³�*�ï�D�

，
tBü0nÕW¾&SâdÖSF)6�_ k

，
£�ü0~tBü0J4g

I·É©ªnæ

；
ÕW¾&SâdÖSF²²¨�ïAd

—
r(

—
¨��°!ü0ä°３０～５０ｋｇ／（ｈｍ

２·ｍｍ）SF

b~ÚÛ

，
Ùr��È]ü��4~p]übÚÛSF�Í１０ｋｇ／（ｈｍ

２·ｍｍ）。���ÕWÜUü0

，
b§ã!"

�U

、
(1�á

、
�ó/±�./?tÕW¾&SâdÖSF

。

JKL

：
ÆËQi

；
GASF

；
xáÕW

；
Ú°�

；
¾&SâdÖ

MNOPQ

：Ｓ５１３．３　　　　　RSTUV

：Ａ　　　　　RWXQ

：１００５３４０９（２０１９）０２０３４５０７

犈狏狅犾狌狋犻狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犘狉犲犮犻狆犻狋犪狋犻狅狀犝狊犲犈犳犳犻犮犻犲狀犮狔犘狅狋犲狀狋犻犪犾犻狋狔狅犳

犕犪犻狕犲犻狀犇狉狔犉犪狉犿犻狀犵犃狉犲犪狅犳犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲

ＺＨＡＯＦａｎｇ
１，２，３，ＷＡＮＧＲｕｉ１，ＴＩＡＮＢａｏｘｉｎｇ

４，ＺＨＡＯＨｕｉｙｉｎｇ
４，ＬＩＮＷｅｉｎａｎ５

，６，ＬＩＸｉｕｆｅｎ４

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，犖犻狀犵狓犻犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犻狀犮犺狌犪狀７５００２１，犆犺犻狀犪；２．犎犪狉犫犻狀犕犲狋犲狅狉狅犾狅犵犻犮犪犾犅狌狉犲犪狌，

犎犪狉犫犻狀１５００２８，犆犺犻狀犪；３．犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀犪狀犱犗狆犲狀犻狀犵犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犈犮狅犕犲狋犲狅狉狅犾狅犵狔犻狀犖狅狉狋犺犲犪狊狋犆犺犻狀犪，犆犕犃，

犎犪狉犫犻狀１５００３０，犆犺犻狀犪；４．犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犕犲狋犲狅狉狅犾狅犵犻犮犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犎犪狉犫犻狀１５００３０，犆犺犻狀犪；

５．犛犮犺狅狅犾狅犳犃狋犿狅狊狆犺犲狉犻犮犛犮犻犲狀犮犲狊，犆犺犲狀犵犱狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犆犺犲狀犵犱狌６１０２２５，犆犺犻狀犪；

６．犆犺犲狀犅犪狉犪犵犅犪狀狀犲狉犕犲狋犲狅狉狅犾狅犵犻犮犪犾犅狌狉犲犪狌狅犳犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪，犚犲狀犺犲犜狅狑狀，犅犪狔犪狀，犐狀狀犲狉犕狅狀犵狅犾犻犪０２１５００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙｏｆｍａｉｚｅｃａｎｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｒｅｃｉｐｉ

ｔａｔｉｏｎｔｏｉｔｓｏｕｔｐｕｔａｎｄｉｓｏｆｇｒｅａｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏｃｒｏｐｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄａｉｌｙｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａｏｆ

８０ｗｅａｔｈｅｒｓｔａｔｉｏｎｓｆｒｏｍ１９６１ｔｏ２０１７，ｍａｉｚｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｄａｔａａｎｄｍａｉｚｅｙｉｅｌｄｄａｔａ，ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌ

ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙｏｆｍａｉｚｅｉｎｄｒｙｆａｒｍｉｎｇａｒｅａｗｅｒｅ

ａｎａｌｙｚｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｏｆＥｍｐｉｒｉｃａｌＯｒｔｈｏｇｏｎａｌＦｕｎｃｔｉｏｎ（ＥＯＦ），ｗａｖｅｌｅｔｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ

ａｎｄｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｕｓｅ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙｏｆｍａｉｚｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｐｈａｓｅｍｉｃｒｏｒｉｓｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｆｒｏｍ１９６１ｔｏ２０１７．Ｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｗａｓ

３３～５９ｋｇ／（ｈｍ
２·ｍｍ），ａｎｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅ２８ｙｅａｒ，１５ｙｅａｒ，５ｙｅａｒａｎｄ８ｙｅａｒｐｅｒｉｏｄｉｃｃｈａｎｇｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｉｔｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｓｔａｇｅｓ．Ｔｈｅｒｉｓｉｎｇｓｔａｇｅｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｆｒｏｍ１９６１ｔｏ１９７９ａｎｄｆｒｏｍ１９９２ｔｏ１９９８，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｌｅｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｓｔａｇｅｓｏｃｃｕｒｒｅｄｆｒｏｍ１９８０ｔｏ１９９１ａｎｄｆｒｏｍ１９９９ｔｏ２０１７，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅ

ｈｉｇｈｖａｌｕｅａｒｅａｏｆｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙｏｆｍａｉｚｅｗａｓａｃｌｏｓｅｄａｒｅａ．Ｔｈｅａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅ



ｌｏｃａｔｉｏｎｉｎｃｌｕｄｅｓＨｅｉｈｅ，ｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎＱｉｑｉｈａｒ，Ｄａｑｉｎｇ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｑｉｔａｉｈｅ，Ｓｈｕａｎｇｙａｓｈａｎ，Ｊｉａｍｕｓｉ，Ｈｅｇａｎｇ

ａｎｄＹｉｃｈｕｎ．ＴｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎＷｕｄａｌｉａｎｃｈｉ，Ｈｅｉｈｅ．Ｔｈｅｌｏｗｖａｌｕｅｃｅｎｔｅｒｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅ

ｎｏｒｔｈｅｒｎｐａｒｔｏｆＨｕｍａ，ＧｒｅａｔｅｒＫｈｉｎｇａｎＲａｎｇｅ，ａｎｄＮｉｎｇ′ａｎＤｉｓｔｒｉｃｔ，Ｍｕｄａｎｊｉａｎｇ．Ｉｎｔｈｅｈｉｇｈｖａｌｕｅａｒｅａ，

ｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｏｆｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙｗａｓｓｔａｂｌｅ，ｗｈｉｌｅｉｎｔｈｅｏｔｈｅｒｒｅｇｉｏｎｓ，ｉｔｇｒａｄｕａｌｌｙ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍｔｈｅｈｉｇｈｖａｌｕｅｒｅｇｉｏｎｔｏｔｈｅｏｕｔｗａｒｄｓｉｄｅ．Ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙｏｆｍａｉｚｅｃａｎ

ｉｍｐｒｏｖｅｄｗｉｔｈａｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆ３０～５０ｋｇ／（ｈｍ
２·ｍｍ）ｉｎｔｈｅｃｌｏｓｅｄａｒｅａｓｕｒｒｏｕｎｄｅｄｂｙｔｈｅＳｏｕｔｈｅａｓｔＱｉｑｉｈａｒ，Ｄａｑｉｎｇ

ａｎｄＨａｒｂｉｎ．ＢｕｔｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｒｅｇｉｏｎｏｆＧｒｅａｔｅｒＫｈｉｎｇａｎＲａｎｇｅ，ｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｐｒｏｍｏｔｉｏｎｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ１０ｋｇ／

（ｈｍ２·ｍｍ）．Ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｉｚｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｓ，ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙｏｆｍａｉｚｅｃａｎｂｅ

ｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙａｄｏｐｔｉｎｇｄｅｎｓｅｐｌａｎｔｉｎｇ，ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｔｉｌｌａｇｅ，ｔｉｍｅｌｙｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｓｏｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｌｉｍａｔｉｃｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；ｐｏｔｅｎｔｉａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ；ｄｒｙｆａｒｍｉｎｇｍａｉｚｅ；ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ；ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ
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