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犐犿狆犪犮狋狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犈狀犱狅狑犿犲狀狋狅狀犉犪狉犿犲狉狊

犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犉犪狉犿犻狀犵犅犲犺犪狏犻狅狉犪犾犇犲犮犻狊犻狅狀

ＷＥＮＤａｎ１，ＣＨＥＮＭｅｉｑｉｕ
１，ＫＵＡＮＧＦｏｙｕａｎ

２，ＷＡＮＧＣｈｅｎｇｌｉａｎｇ
３

（１．犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉狅狀犚狌狉犪犾犔犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊犝狊犲犪狀犱犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀／犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔

狅犳犘狅狔犪狀犵犔犪犽犲犅犪狊犻狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈犮狅犾狅犵狔，犑犻犪狀犵狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犖犪狀犮犺犪狀犵３３００４５，犆犺犻狀犪；２．犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犵犲狅犵狉犪狆犺狔，犅犲犻犼犻狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵１００８７５，犆犺犻狀犪；

３．犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犆犻狏犻犾犻狕犪狋犻狅狀犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犗犳犳犻犮犲狅犳犑犻狀犵犪狀犆狅狌狀狋狔，犢犻犮犺狌狀犆犻狋狔，犑犻狀犵犪狀，犑犻犪狀犵狓犻３３０６９９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｅｎｄｏｗｍｅｎｔｓｏｃｉａｌｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ，ｔｏ

ｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｒｅｓｏｕｒｃｅｓｅｎｄｏｗｍｅｎｔｏｆｆａｒｍｅｒｒｅｇｕｌａｒｉｔｙｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆａｒｍｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｈａｓ

ｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｅｆｅｒｅｎｃｅｖａｌｕｅｆｏｒｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｏｌｉｃｙ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆ２０６８

ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｓｉｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｗｅｕｓｅｄｔｈｅＴｏｂｉｔｍｏｄｅｌｔｏｅｍｐｉｒｉｃａｌｌｙａｎａｌｙｚｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅ

ｅｎｄｏｗｍｅｎｔｏｎｆａｒｍｅｒｓ′ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆａｒｍｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｆａｒｍｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒａｌｄｅｃｉｓｉｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅｓｅｎｄｏｗｍｅｎｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｆａｒｍｅｒｓ，ｆａｒｍｅｒｓｌｅｖｅｌｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎ，

ｆａｍｉｌｙｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ｆａｒｍｉｎｇｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ｊｏｉｎｉｎｇｔｈｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｓａｔｈｏｍｅａｌｌｔｈｅｙｅａｒｒｏｕｎｄ，ｔｈｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ

ｆａｍｉｌｙｆａｒｍ，ｒａｔｉｏｏｆｉｎｃｏｍｅｆｒｏｍｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｔｏｆａｍｉｌｙｉｎｃｏｍｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ，ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｒｅａｓｈｏｗｅｄ

ｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅ，ｌａｂｏｒｆｏｒｃｅｈａｓｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅｉｍｐａｃｔ．Ｏｎｔｈｉｓｂａｓｉｓ，ｉｔｗａｓ

ｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｓｋｉｌｌｔｒａｉｎｉｎｇｏｆｆａｒｍｅｒｓ′ｆａｒｍｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄ

ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｉｒｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｃｕｌｔｕｒａｌｑｕａｌｉｔｙ．Ｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｓｓｈｏｕｌｄｂｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｎｄ

ｔｈｅｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｅｒｓｓｈｏｕｌｄｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ｆａｍｉｌｙｆａｒｍｓｓｈｏｕｌｄｂｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄａｎｄｍｏｄｅｒｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｓｈｏｕｌｄｂｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆ‘ｔｈｒｅｅｐｏｗｅｒｄｉｖｉｓｉｏｎ’，ｔｈｅｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｃｏｎｔｒａｃｔｅｄｌａｎｄ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｒｉｇｈｔｓｓｈｏｕｌｄｂｅｐｒｏｍｏｔｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅａｌｉｚｅｍｏｄｅｒａｔｅｅｘｔｅｎｓｉｖｅｏｐｅｒａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｅｓｏｕｒｃｅｅｎｄｏｗｍｅｎｔ；ｆａｒｍｅｒｓ；ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆａｒｍｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅｓ；ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ；Ｔｏｂｉｔｍｏｄｅｌ



　　�PÝóä

，
],�](¡w-?÷YÆå�]

Ø¯

、
u¯

、
GL

“
ÉµDø

”
(¡

，
¬­��]GL(

¡lP�](¡no

［１］，
�](¡��uùGA>F

�(¡

，
GL(¡Ôù�](¡�Åg

。
n¾áJ�

]Sâ�2�C´

，
£�JB\áâ¼�]

，
B\l

k�]Ø¯

、
u¯

、
ò�eÕ�

、
�Î�GL

［２３］。
n

¾�GL�Ü�J��]GL(¡ßlk�áâ

，
v

P��n¾GL�Ü�Jlw�¸¹�Ý

，
�hVn

¾Æå�]GL(¡ê°8Y"�

。
Ù~*_

、
�y

_

、
ny¤ä_!Õ£Mòß»

，
Qiop�_zJ

A÷�Ò«¤�

，
QiopáJ-XzT¢ØÙ-X

âð°�Qi�>F

，
�¼ÙD�J�å»�lwê

°ÃÄ�¸¹

［４］。
Qiop�_3ê°��Qio

p�n¾��]KDGAQRê°���]�

、
S>

�cBkµ

，
�Î¸¹n¾��]GL(¡]�

、
"

s

、
�Jlw

，
3ê°��-XQiop�n¾ÙG

L�Ü�Jlwñò4�Jå»�Í

。
ÙQiop

�_òß»

，
vP��Qiop�n¾GL�Ü�J

lw�¸¹

，
T�n¾GL�Ü�Jlw���

，
�

¼9k�]GL(¡iwê°8Y"T�zþ"�

。

,n1ø�n¾GL�Ü�J¸¹�Ý�*+�ã

7Dkzª

。
û°�

［５］
?÷¾X$òeGL�Ü�

JdãÓ

，́
bcò�

、
-X$P&m

、
��1ª

、
i

8LØ

、
oþ!'¬I¸¹n¾GL�Ü�J

。
û/

��

［６］
]Jn¾$ò

、
-Xw¯FDØ

、
n¾Ü¼$

P

、
�]45

、
i8�BeLØiw��Ý�n¾Ú

'�]Sâe(¡�J"s°ÃÄ¸¹

。
t÷�

［７］

*+]J

，
n¾§¨�Ý

、
�]§¨�Ýù¸¹n¾

GL�Ü�J�XY�Ý

，
,-iw

、
ny$&ù¸

¹n¾GL�Ü�J�8Y�Ý

。
¥�Ï�

［８］
*+

�ïjÕW&tÜU¾GL�Ü�J§"�¸¹�

Ý

，
7÷¾X$ò

、
Ò«Aª

、
n]�~ò�

、
�E�

F

、
¾X·÷=�

、
tÆ!'

、
oþtãÐ»ÜØ

、
n

oú��GL�Ü�J�§âê°ÃÄ¸¹

。
�°

*+ÑZ¾X§¨

、
-X§¨

、
oþ!'

、
�]§¨�

k�*+GL�Ü�J¸¹�Ý

，
èÓ¼Qiop�

n¾GL�Ü�J�*+y�

，
¢¼v

，
�¥Sâ�

Qj２０６８È ¨�tØh

，
Oâ ＴｏｂｉｔFÒ

，
*+

Qiop�n¾GL�Ü�Jlw�¸¹

，
~#Ji

89kiw�¯Qiop�_òß»n¾�GL�

Ü�J5*�?ftõ

。

１　789:#����

１．１　lm°|

Øh2i¼×®ó��®�*

。
ùh�Qj３

ÜXY]ð]µ��¦§¨

，
×®óÙ�CÆmu

、

F�Å]�ÕÖ]�åã�*¨�9

，
�*§â�y

½± ¨�HxÙ�Qjåã�４４Ùm*

（
ü

），
ê

Ùm*

（
ü

）
�½± ãÛÙÀ

，
êÙÀ£#２５～３０

È­"

。
J�G�]?t­"�a­�

，
×®óó½

��Qnyr1,'Qieaf15�Ù,GÚ­

-¬�ùâå¨�9��0G�*+GÙæ{#¥

õ-�*

，
�*6ß×®ó;D��*DT��!

'

，
Y7�*DT~P¾�=�H8en¾¾X���

%

。
×®óí£#２３７０È­"

，
õ$­"２１７６È

，
â

¶ÏÙGH

、
B÷�²�­®�­"

，
í°２０６８È°d

­"

，
­"õ$ÖJ９１．８１％，­"°dÖJ９５．０４％。

�*noXY�¢n¾�2�B÷

、
n¾­kn/

ÑÒ¢â¯gh

、
n/3âHxeª�~¢n¾�n

/]��no

。

１．２　^PFG

«１J¨�n¾2�§¨

。（１）¾X§¨

。
´

�n¾~?�JX

，
?��´M)７４．３７％；$òW

¬L�¦

，５４．２６％�n¾$òñ4�¦Ù４５～６０�

a¥

；́
bcò�[\Ô¿

，
°¤ñ４／５�n¾É¼

æ4¢~»bc&m

，
4�¢~ºDØ�×４．５０％；

=n$NCøó¥y�

，
°５１．２６％�n¾=n$N

Ù２０ａ~º

；（２）n¾-X§¨

。
n¾-X$$P２3

´¢~»

、２3～６3

、６3～１０3

、１０3´~ºâ×�

�´�üJ１２．４８％，４５．５０％，２６．８４％，１５．１８％。

（３）-X�]§¨

。
n¾-X�]�E�F~０．１３～

０．４０ｈｍ２ JX

，
¾Þ０．５９ｈｍ２。

２　,-$%

２．１　�wr]^

２．１．１　/ú�2@M　�¥�GL�Ü�JáJ�

�¯犢，�¥ùhGLny�k�

：
DÜ5*§â

GL©�Hx¶�8./

、
(¡./

、
YH./

、
d

x./�nyF8eoþø:

，
²4£ønyGL

:;<=S>

，
��nyb)3£M�nyH8

［９］，

tõãÓ*+

［１０１２］，
åã¬­3â_±

、
¬­3ân

/

、
¬­D"n/&�á�

、
§âw' H/±oþ

、

ÜU¬w%±５Ü�JáJGL�Ü�J�L¯ì

í

。
ùhn¾zþ�Üñò4��Jlw�ü¾５

ÜGL�Ü�JpB

，
�óJ­(GL�Ü�J�

¯_©ª�Ca�

，
� ¥ S â ´ - p -

———
, B

x

［１３］
­k５ÜGL�Ü�J-8

，̄
_n¾GL�

Ü�J

，
êø�«２。

１２３!２# 　　　　　　Ç³�

：
Qiop�n¾GL�Ü�Jlw�¸¹��



u１　þÄsPFG

�¯ Ñü fØ ���

／％ �¯ Ñü fØ ���

／％

�ü

?

(

１５３８

５３０

７４．３７

２５．６３

=n$N

５ａ¢~»

５～１０ａ

１０～２０ａ

２０ａ~º

２３７

２３６

５３５

１０６０

１１．４６

１１．４１

２５．８７

５１．２６

$ò

３０�¢~»

３０～４５�

４５～６０�

６０�~º

９６

６１５

１１２２

２３５

４．６４

２９．７４

５４．２６

１１．３６

-X$$P

２3´¢~»

２3～６3´

６3～１０3´

１０3´~º

２５８

９４１

５５５

３１４

１２．４８

４５．５０

２６．８４

１５．１８

¥_ò�

«1

æ4

t4

4�¢~º

１０４１

７５２

１８２

９３

５０．３４

３６．３６

８．８０

４．５０

�]45

０．１３ｈｍ２ ¢~»

０．１３～０．４ｈｍ
２

０．４～０．６７ｈｍ
２

０．６７ｈｍ２ ~º

５４７

９９９

２５６

２６６

２６．４５

４８．３１

１２．３８

１２．８６

u２　þÄ×Ø8�ÅÆxyeT�¨

GL�Ü�J k�¢pB -8

¬­3â_± �.���{＝０，üD/Ñ�

，
]±/Ñ�＝０，_±c�＝０，oþDT�ìV＝１，td3âP¬Á＝１ ０．１９

¬­3ân/ �.���{＝０，üD/Ñ�

，
]±/Ñ�＝０，n/c�＝０，oþDT�ìV＝１，td3âP¬Á＝１ ０．０９

¬­D"n/&�á� âUB\�G＝０，âUB\Àß2＝０，âUB\�G＝０，ô)ìk]9÷�D2$＝１ ０．０５

§âw' H/±oþ ù＝１，ò＝０ ０．３８

ÜU¬w%± ù＝１，ò＝０ ０．２９

２．１．２　�ú�2@M　Qiopùn¾�-XzT

¢ØÙ-Xâð°�xyÌ/â°¢£�Ìât7

�Qi�>F

，
ù-XzTb~í�Sâ�Qi

，
ê

øxyzT�$ò

、
�ü

、
bcò�

、
w¯FØ¯

、
Ò

«��

、
B÷Qi�-X��E�F

、
]"µî

、
�Î

WX

、
Ò«af�

［１４］。
��1øùh��*+��

§â���ìíL¯Qiop

。
D�1ø�n¾o

p;�J¾Xop

、
-Xop

、
n¾·i�op

�

［１４１６］；
±°�1ø�-XQiop;�JDFQ�

op

、
Ò«Q�op

、
./Q�op

、
�ÎQ�o

p

［１７２０］。
�¥7â`¶Ö�

［１７］
�-XQiopL¯

�*+zª

，
§âDFQ�op

、
Ò«Q�op

、
�Î

Q�op

、
./Q�op４Ù=��Qiop��6

¸

，
©!*+ün¾§¨

，
�_n¾Qiopìíø

:

（
«３）。�DFQ��w¯ìk�２Ùìí

：
£D

ù-XzTGA>Fìí

，
£�ù-XzT��^Q

�ìí

。
DFQ�opJn¾GL�Ü�Jlw?

fú2��GA>Fop��^Q�op(ñ

，
DF

Q�opO�

，
n¾½°b>�IFn�y

，
§âG

L�Ü�J5*�¿

，
±°b>ðz�F�E

，
§â

GL�Ü�J5*�t

。
-XzT�GA>F�¥

åã�-XDl

、
-Xw¯FDl

、
×$Ù-=nD

l

、
¾X$ò

、
=n$N５ÙìíL¯

［１７２０］；
-Xw¯

F��^Q�åã¾X�´bc&mL¯

［１７］。
Ò«

Q�opä«�ØÙ-X�Ò«�¯>F�Qit

ã>Fùn¾GL�Ü�Jlw�Ó°

。
DQÎ0

，

n¾Ò«QiopO�

，
��]GL(¡]�&mO

t

，
OýI§âGL�Ü�J

。
�¥åãn¾ùòÆ

P!áÒ

、
ùòJ-XnÐL¯Ò«Q�op

［１８］。

�ÎQ�opJn¾Z[�jGA��¯?f\u

、

�Î#$

［１７］。
�ÎQ�opO�

，
�¨ÏÙ�IF

n�ye�DI}rnyGAÛÜ�X

，
�v°§â

GL�Ü�J"s¾¿�?tÛÜb>

。
�¥åã

�]$P×-XC$P��82L¯

［１９］。
n¾�.

/Q�XYìn¾ð°÷b�#3â�']

，
']ù

n¾GÏ�2�(ñ

，
±ùú8Y�GAYÝ

，
ùn

¾ð°�ú8Y�./Q�

，
ùn¾GL�Ü�Jl

w�2P

。
./Q�opO�

，
ZnyGA4tã�

$&Ot

，
n¾OýI§âGL�Ü�J

。
�¥åã

�]45

、
�]KØ2L¯n¾./Q�

［１９２０］。
êø

ìíP¬¢Õî�;:�«３。

２．２　É�wb¯×k@ªF

JR�.�¯ìía¥�Ñ8íG�­®

，
(�

FÒO�©ª°d

，
�¥OâＳＰＳＳ２０．０�１１Ù.

�¯¥��Ñ8íG����{

，
�{©ª�«４。

©ªÃr

，１１jìí4０．３９≤ＴＯＬ≤０．９５，１．０５≤

ＶＩＦ≤２．５９，２．３０１≤ＣＩ≤２７．３６，«¬.�¯¥Þ�

ÏÙÑ8íG�­®

［２１］。

２２３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"



u３　þÄ'|ÂÃeTÀ$b)*@hi

Qiop ìí P¬ ÞB úrB ú«B

¾X$ò ¾Xzþ$ò ４９ １６ ８３

´bcò� «1＝１；æ4＝２；t4＝３；4�~º＝４ １．６８ １ ４

DFQ�op

=n$N n¾zþ=n$N ２２．７４ ０ ６７

-XDl -XzþCDl ５．３３ １ ４０

w¯FDl １６～６０�w¯FDlØ ３．６６ ０ １５

×$Ù-=nDl １６～６０�Ù-=nDlØ １．８７ ０ １２

Ò«Q�op

ùòÆP!áÒ ò＝０；ù＝１ ０．４ ０ １

ùòV]kJ-XnÐ ò＝０；ù＝１ ０．０１ ０ １

�ÎQ�op �]$P×-XC$P�8 n¾�]$P×-XC$P�8 ０．０４ ０．０１ ０．３２

./Q�op

�]45 n¾zþ�Ü�45 ８．９７ ０ １７００

�Ü-KØ n¾zþ�Ü-KØ ７．６６ ０ ３００

u４　�w�b¯×k@ªFz{

�¯

oZ�

（ＴＯＬ）

HÌõö

��

（ＶＩＦ）

��

ìØ

（ＣＩ）

¾X$ò ０．３８７ ２．５８６ ２．３０１

´bcò� ０．７９８ １．２５４ ２．４７１

=n$N ０．３８９ ２．５７４ ２．９４５

-XDlØ ０．５８３ １．７１４ ２．９９０

w¯FDlØ ０．５３８ １．８５８ ４．２３５

×$Ù-=nDl ０．７７４ １．２９１ ４．６９６

ùòÆP!áÒ ０．９２８ １．０７８ ７．４８９

ùòV]kJ-XnÐ ０．９２５ １．０８１ １１．６９０

�]$P×-XC$P�8 ０．９４９ １．０５３ ５．７５２

�]45 ０．７１９ １．３９０ １１．９１３

�Ü-KØ ０．７１５ １．３９８ ２７．３５６

２．３　�or&�

��¯GL�Ü�Jß５Ü�J¶

“
¬­3ân

/

、
¬­3â_±

、
¬­D"n/&�á�

、
§âw'

 H/±oþ

、
ÜU¬w%±

”
áJL¯ìí

，
§â´

-p-

———
,Bx­k-8

，
��¯´N¼０～１。

ＴｏｂｉｔõlFÒùâ¼��¯´N9ó�DÜFÒ

，

JOâ*rX/sô½b~��23ÒØB�¯±

b~��«E�¯

［２２］。
�v�¥Oâía�Ｔｏｂｉｔ

FÒ

，
A8�»

：

犢
犼 ＝β狓犼＋ε犻

犢犼＝
犢
犼 　０＜犢


犼 ≤１

０　　£

｛
�

　　犼＝１，２，…，２０６８

84

：犢犼 J!犼Ùn¾�GL�Ü�J

；βJxð:

ØI¯

；狓犼 «rýn¾GL�Ü�J�¸¹�Ý

；ε犻

JG`�½±®¯j

；犢犼

JSÙGL�Ü�J

，
<

Z¬L�¦

，
�０＜犢犼


≤１ó

；犢犼＝犢犼

«rb-w)

n¾§âGL�Ü�J

，
òÔ«rËx-w)

。

３　&'#()

�¥OâＳｔａｔａT��Qiop�n¾GL�

Ü�J�¸¹��Ｔｏｂｉｔõl��

，
FÒO�dªe

tØ�«５。

u５　'|ÂÃpþÄ×Ø8�ÅÆstr�o�iz{

.�¯ õl:Ø ía` ;:B ÃÄ�

¾X$ò －０．０００ ０．００１ －０．８２ ０．４１４

´bcò� ０．０４４ ０．０１０ ４．６５ ０．０００

=n$N －０．００１ ０．００１ －１．５３ ０．１２７

-XDlØ ０．０１０ ０．００４ ２．３３ ０．０２０

w¯FDlØ －０．０１２ ０．００６ －１．８６ ０．０６３

×$Ù-=nDl ０．０３２ ０．００８ ４．０２ ０．０００

ùòÆP!áÒ ０．０７０ ０．０３９ １．８１ ０．０７０

ùòV]kJ-XnÐ ０．１２１ ０．０６７ １．７９ ０．０７３

�]$P×-XC$P�8 ０．０２６ ０．０１４ １．８６ ０．０６３

�]45 ０．０００ ０．０００ １．７４ ０．０８２

�Ü-KØ ０．００１ ０．００１ １．４３ ０．１５２

×Øj ０．０６３ ０．０５２ １．２１ ０．２２７

1H�{ １１０．５９（ÃÄ�＝０．０００）

�ØX/B －９０２．６６５

�犚２ ０．０５７７

\

：，，
�ü«r１０％，５％，１％�ÃÄ&m

。

ß«５b�

，狆B

（Ｐｒｏｂ＞ｃｈｉ２＝０．００００）P¬F

ÒØøHñ�１％�ÃÄ&m�{

，
T0�¯�犣�

{B�yr

，
�ØX/B

（ｌｏｇｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ＝－９０２．６６５）

��Øl:Ø

（Ｐｓｅｕｄｏ犚２＝０．０５７７）P¬FÒ�Øø

E!���y�

。
ÃÄ�¸¹�Ý°

：́
bcò�

、

-XDlØ

、
w¯FDlØ

、
×$Ù-=nDlØ

、
ù

òÆP!áÒ

、
ùòV]kJ-XnÐ

、
�]$P×

-XC$P�8

、
�]45

。
êø���»

：

（１）DFQiop�n¾GL�Ü�J�¸¹

。

３２３!２# 　　　　　　Ç³�

：
Qiop�n¾GL�Ü�Jlw�¸¹��



DFQ�op4°´bcò�

、
-XDlØ

、
w¯F

DlØ

、
×$Ù-=nDlHñ�ÃÄ��{

。
´b

cò�Ù１％ÃÄ&mºW¬ãÓ

，
P¬´bcò�

t�n¾Ù�Ü�Jlw4GýI¼§âGL�Ü

�J

。
Kù�J´bcò�t�n¾�¼�]GL

(¡8Y��]�&mã�yt

，
�lw�Jê°ì

Váâ

，
£þn¾´bcò�t�¼Ýoþ�1ª>

Få

，
yo}��GL�Ü�Joþ

。
-XDlØ¢

×$Ù-=nDl�üHñ�５％，１％¬IÃÄ&

m�{

，
P¬-XDlØOÑ

、
×$Ù-=nDlO

Ñ

，
n¾§âGL�Ü�J�5*�Ot

。
n¾-X

DlOÑ£�x]Ø¯OÑ

，
nyGA��FdH¬

Ã

，
ZnyGA4t7�$&Ñ

，
�vn¾��]G

L(¡��P"sr

，
n¾�GL�Ü�J§"�O

t

。
×$Ù-=nDlOÑn¾OýI§âGL�

Ü�J

，
DH4ù�J×$Ù-=nDlÑÅÍ�G

L�Ü�Jå��./

、
u4

，
�DJÃ²

，
Ñ/°±

±

，
�/_±§9Y7�GÑ�w¯F

、
ó¥�Pô

7

；
ûDH4×$Ù-=nDlÑäM÷n¾�GH

8yJCD

，
n¾��]gÛ�å

，
�]��áJú

XY�$P2i

，
ÎÚùDÜÒ«(ñ

，
n¾«GÆ

\8�]GL(¡

，
±Gs"�PGÑ�DF

、
\F

ã(¡�]~ã7�]�)3Sâ

。
w¯FDlØ

Ù１０％�ÃÄ�&mºWdãÓ

，
P¬n¾-Xw

¯FOÑ

，
£�]GL(¡5*�O¿

，
O�s"§

âGL�Ü�J

，
Kb>ù�J�QÑÕÖ�]�]

ð§¨

，
�]]Y�mÚ-KyJ�~

，
nyGAð8

XYJ«�F�E

，
�F_GA���yr

，
n¾�n

y�¿�yd&q´�v

，
-Xw¯FDlOÑOýI

å»Z[FnAy�qínw¯F

，
ZÎtãGt�-

X$&

，
ßv�DIç_�n¾��]�gÛ�

，
ýI

¼Tny�züy

，
TXYCF�P)FnAy~tã

Gt$P

，
��]��ä#�E

，
�]GL(¡�5*

�¿

，
§â�]GL�Ü�J�"s¿

，
G�s"�P

GÑCF�ó¥Æå�]GL(¡

。

（２）Ò«Q�op�n¾GL�Ü�Jlw�

¸¹

。
ùòÆP!áÒ

、
ùòV]kJ-XnÐÞH

ñ�１０％¬IÃÄ&m�{

，
P¬ÆP!áÒ

、
V]

kJ-XnÐ�n¾�DQn¾ÙGL�Ü�Jl

wñò4§âGL�Ü�J�sÖr

。
ÆP!áÒ

、

V]kJ-XnÐ�n¾

，
�DQn¾ð°G��Ò

«��Ó:

，
eny!áÒ

、
�n±�

、
i8�ó½±

�~:yJ��

，
n¾��Ü]�

、
lw

、
1ª>FG

å

，
�óê°ó½(ñ

、
�?�?>Fyå

。
ÆP!

áÒ�n¾

，
�¼�]GL(¡°Dk�]�

，
!áÒ

>NJ£�Ü�J�å»?fó½(ñ

，
nyGA��

Jå»�?¢*Ð�?¾¿

，
�8�?>FGå

，
�ó

b~ñ4�~�']

、
Q3z¤nyGA��Fd&

，

£Z[nyGA�5*�t

，
Gs"±G°Q�HñD

F

、
\F�Pk`�]GLaf~M))3Å$

。
V]

kJ-XnÐ�n¾

，
DH4i8�-XnÐ�Eê°

iwýU

，
ei8

、
���ãÓó½±�~:yJ��

，

£YQ

、
�?�?�>FGå

；
ûDH4-XnÐ�r

�F�E�P�w¯FÑ

，
§âGL�Ü�J°w¯F

(ñ

，
Gs"§ãGL�Ü�J

。

（３）�ÎQ�op�n¾GL�Ü�Jlw�

¸¹

。
�]$P×-XC$P�8Ù１０％�ÃÄ�

&m»

，
�]$P�n¾GL�Ü�Jê°¬I�¸

¹

，
KP¬�]$P×-X$P�8r�n¾Gs"

§âGL�Ü�J

。
XYu�ù�]$P×-X$

POr

，
DH4P¬n¾-Xw¯FXYùZ[ny

GA

，
ûDH4P¬n¾G�2iXYg|�]$

P

，
��]$P�gÛ�å

，
te�](¡5*t

，
G

s"§âGL�Ü�J

，
?t�]u¯

、
�ó(�n

AòA¯

，
ÅÆny$P

，
z¤�]�)3Sâ

。

（４）./Q�op�n¾GL�Ü�Jlw�

¸¹

。
�]45Ù１０％ÃÄ&mº¬IÃÄ

。
n¾

-X�]45OÑ

，
Ù�Ü�Jlw4OÔI§âG

L�Ü�J

，
Kù�J

，
n¾§âGL�Ü�J£M

GLny2°M)Dk�Fó

，
ù>tãGt�ny

�Ed&

，
ùG>Ã¤GL�Üd&eB;nyd&

�Ì¥

。
�]45OrO>ÅÍn¾§âGL�Ü

�Ji7Gt�Îd&¢GLd&�ô7

，
�v�]

45Orn¾Os"Ær�Pk`�]GLaf

，
G

ýI¼§âGL�Ü�J

。

４　&+#��K~

QiopÃÄ¸¹n¾GL�Ü�Jlw

，
Qi

opìí4°８jìí�n¾GL�Ü�Jlwê

°ÃÄ¸¹

。
n¾´bcò�Ot

、
-XDlOÑ

、

×$Ù-=nDlOÑ

、
ÆP!áÒ

、
V]kJ-X

nÐ

、
�]$P×-X$P�8Or

、
�]45Or

n¾ÙGL�Ü�Jlwñò4

，
OýI¼§âGL

�Ü�J

，
�]GL(¡�5*�Ot

；
w¯FDl

OÑn¾O�s"§âGL�Ü�J

，
�]GL(¡

5*�O¿

。

４２３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"



ùh*+©ª

，
J�¯Qiop�_òß»n¾

GL�Ü�J�5*�

，
�¥?÷~»iwèr

：

（１）Æån¾�]GL(¡�^

、
o>!'

，
?

tn¸01¥_Ýu

。
Hñ�B¯²

、
�t¢ù

、
n

oDT»È!'�H8

，
[¢n¾�]GL(¡��

^

，
?t£�]GL(¡"s¢o>&m

，
ZÎ��

n¾§"GL�Ü�J

。

（２）rF£Mny�y!áÒ

，
?tn¾�ó½

_ò�

。
Ærny�y!áÒ��BF�

，
hVn¾

ÆP!áÒ

，
9�!"�S&� ±9

，
_`À¸"

[�9�{n¾te!áÒ�Ee"p°n¾¸X

ü�-

、
e"-

，
(ñn¾!x-&

。
?tn¾ny

GA�Jå»�ó½(ñ

，
¾¿nyGA�J�?

，

ÅÆn¸nyGA$P

，
�Î?tn¾�GL�Ü�

J�§"

。

（３）!c-XnÐ

，
£M¤ä_GLny

。
�-

XnÐ?fiwýU

，
¾¿-XnÐYQ��

、
9k

-XnÐGA�?¹H±9

，
hV°���ÜUr¾

£M-XnÐ

，
��¤ä_GLny�£M

，
?tn

¾�]GL(¡5*�

。

（４）Ù

“
É-�î

”
�2Pº

，
ú��x]�E-

%�

，
z¤���F�E

。
ú��x]�E-%�Å

ÍDd�n¾���F�E�ô7

，
ÅÆny�E$

&

，
�ó���yn¾ðñ�]�!"Sâ

，
z¤�

]GL(¡

。

��RS

：

［１］　�Å^

，
·*´．Ýó#?@],�](¡zd��õ

［Ｊ］．ny¤ä_*+

，２０１８，３９（１）：１８．

［２］　<²ê

，
·d¢

，
óÍ

，
�．2¼n¾�J��]u¯ï

cìíø:�_�"TeHx

［Ｊ］．]"01�M

，

２００７，２６（４）：７５８５．

［３］　RØ*

，
�º

，
h¹×．2¼n¾�J��]Sâ¸¹ïc

H+ì:

［Ｊ］．�»ny01

，２０１０，３８（９）：４７２９４７３０，４７８０．

［４］　`¶Ö

，
uã

，
®¯�．�Èn¸�øy�Jeøy"s

��

［Ｊ］．4,nÀ-Ä

，２０１０（５）：２５３７．

［５］　û°

，
«­Ø

，
ÞY>

，
�．n¾(¡��áoþ§â�

J¢£¸¹�Ý

：
2¼s'tu４７６¾n¾���

［Ｊ］．

4,nÀ�Î

，２０１７（１）：４４５７．

［６］　û/�

，
�6á．ïpÂÒÚ'ün¾�](¡Sâ�

J*+

：
2¼Ú°�j&_*n¾�t�z���

［Ｊ］．

nyoþ�Î

，２０１７（１１）：８０９１．

［７］　t÷

，
�n

，
ûI�

，
�．n¾GL©�Òn-'Ke"

oþ§"lw��

：
~�ïjJ´

［Ｊ］．ny�Î­®

，

２０１７，３８（１）：３８４７，１１０１１１．

［８］　¥�Ï

，
®²1．n¾

“
ÛÒny

”
oþ§â�J�¸¹

�Ý��

：
2¼�ïjÕW&tÜU¾��tØh

［Ｊ］．

4,nyr11²

，２０１６，２１（９）：１７９１８７．

［９］　|°¬．nyGL�ÒLYe4,GLny_ìé?

［Ｊ］．4,GLny1²

，２０１７，２５（１）：１７．

［１０］　³«s

，
RÎ�

，̀
£m

，
�．RÆ%0n¾af©�Òo

þ§"�J¢£af��ÎdHïc

：
~w' H/±o

þJ´

［Ｊ］．./Qi1²

，２０１３，２８（１１）：１８９１１９０２．

［１１］　���

，
�Å^

，
ûãl

，
�．n¾GLaf]�e(¡

�J�ÌÍ��

：
~n/_±3âJ´

［Ｊ］．&'()

*+

，２０１８，２５（１）：３２１３２６．

［１２］　¡Ö

，
mÈ�

，
Db．2¼n¾�yùk�nyjå\

Qi`aSâ"s¢£¸¹�Ý�y

：
~ÆpjJ´

［Ｊ］．��%0Qieaf

，２０１４，２３（１０）：１４３２１４３９．

［１３］　sÎO．2¼,Bx��yoþøÝ>Fü0ÌÍ*

+

［Ｊ］．;:elw

，２０１４（１６）：１７８１８１．

［１４］　<²¶

，
HÓ¯

，
u£Û

，
�．Qd]ün¾op�ny

oþ§"�¸¹��

［Ｊ］．�Î*+

，２００４（１２）：８５９５．

［１５］　½â

，
má

，
�Þ

，
�．n¾op�n¾¿�nyGA�

J�¸¹

：
2¼�ïjr(fn¾�t

［Ｊ］．&'()

*+

，２０１７，２４（１）：２６５２７１．

［１６］　�%w

，
Ñâ�

，
Çaã．FYn¾Qiop

、
nÙq�

�oþ§"�¸¹

：
2¼ ü��cþ³Wcõ�n

¾�t

［Ｊ］．Qi01

，２０１５，３７（８）：１６２９１６３８．

［１７］　`¶Ö

，
h�¯．-Xop

、
-XlwenÀpqw¯

Fõ%

［Ｊ］．Ò«1*+

，２０１２，２７（３）：１５７１８１，２４５．

［１８］　mã

，
²)�

，
j²¯

，
�．GLL&iw�f»-XQ

iop�­¡¾af�J¸¹

：
2¼Æpj２４８Ù�

y­>¾

（
Ð

）
��t*+

［Ｊ］．ny�Î­®

，２０１５，３６

（６）：８２９１，１１２．

［１９］　�B

，
²)�

，
àôÔ

，
�．Ütr¾Qiop�£af

©�Òoþ§â�J�¸¹

：
2¼¿A|-Øh��

�

［Ｊ］．GLenÀaf1²

，２０１６，３２（５）：７３５７４２．

［２０］　ûä¢

，
Ð¢£．op§¨

、
å»Ô�en]%�

：
2.

�ïj�n¾­"�t

［Ｊ］．1þ*+

，２０１２（７）：７８８４．

［２１］　qE:．�Î:¯1

［Ｍ］．p}

：
4,D¸r1÷ÑÒ

，

２００９．

［２２］　/��．ＤＥＡHxeＴｏｂｉｔFÒã©!��yâ]d

Ö*+

［Ｄ］．Ôõ

：
¬�r1

，２００９．

５２３!２# 　　　　　　Ç³�

：
Qiop�n¾GL�Ü�Jlw�¸¹��


