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¾&¯�üJ９９．９ｍｍ，

１１０．９ｍｍ�８９．６ｍｍ，×²$¾&�２３．６４％，２５．５４％

�２８．６４％；riÆ�/８%¾&¯M²$úrB

，

¾&¯J１０７．８ｍｍ，×²$¾&¯�２０．５６％。g

/Ñ$mÞ¾&¯�üJ４２２．７ｍｍ，４３４．３ｍｍ，

２４２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"



３１２．７ｍｍ�５２４．１ｍｍ。

g/²$¾&�_JYCèDi

，
ÞW¤CìB

（
V１）。１—４%¾&¯ÅÆNÈ

，５%¾&¯þ4r

6�ÅÆ

；
µ2

、
oÒ¼�%üÆ�/¼７%M)¾

&¯ìB

，
riÆ�/¼８%M)¾&¯ìB

；
ìB

�¾&¯r6�æ�

，１０—１２%¾&¯æ�NÈ

。

u１　YZ[�３０ÝÂ1Ý�O�

j�

µ2/

¾&

／̄ｍｍ ���

／％

oÒ¼/

¾&

／̄ｍｍ ���

／％

%ü/

¾&

／̄ｍｍ ���

／％

ri/

¾&

／̄ｍｍ ���

／％

１% １．１ ０．２６ １．７ ０．３９ １．４ ０．４４ １．８ ０．３４

２% １．６ ０．３９ ３．２ ０．７４ １．３ ０．４３ ４．２ ０．８１

３% ６．９ １．６３ ９．２ ２．１２ ３．２ １．０３ １５．７ ２．９９

４% １５．５ ３．６６ １５．９ ３．６６ ８．７ ２．７８ ３２．８ ６．２６

５% ４８．７ １１．５２ ４２．７ ９．８４ ３５．６ １１．３８ ６８．９ １３．１４

６% ７６．１ １８．００ ７６．３ １７．５６ ６６．１ ２１．１３ ８９．２ １７．０１

７% ９９．９ ２３．６４ １１０．９ ２５．５４ ８９．６ ２８．６４ ９２．６ １７．６７

８% ９２．９ ２１．９７ ９７．９ ２２．５４ ６５．２ ２０．８４ １０７．８ ２０．５６

９% ６１．７ １４．６０ ５５．９ １２．８７ ３１．５ １０．０８ ７８．８ １５．０３

１０% １５．７ ３．７３ １６．８ ３．８７ ８．３ ２．６４ ２６ ４．９５

１１% １．９ ０．４６ ２．９ ０．６６ １．２ ０．３９ ４．５ ０．８７

１２% ０．６ ０．１４ ０．９ ０．２１ ０．７ ０．２２ １．９ ０．３６

ä#¾&C

／̄ｍｍ ３７９．３ ８９．７３ ３８３．７ ８８．３５ ２８７．９ ９２．０８ ４３７．２ ８３．４２

$¾&C

／̄ｍｍ ４２２．７ ４３４．３ ３１２．７ ５２４．１

N１　YZ[�３０ÝÂ1Ý�O�

３．２　Â1ÝÞ�EFG

Z«２b�

，１９８６—２０１５$$¾&¯4

，
µ2

、

oÒ¼�%üÆ�/ÞÙ１９９８$÷¤úr¾&¯

，

�üJ５７３．１ｍｍ，６０２．３ｍｍ�４０４．４ｍｍ；riÆ

�/¼１９８９$÷¤úr¾&¯

，
J７３０．７ｍｍ。µ2

Æ�/¼２０１０$÷¤ú«¾&¯

，
J３３２．９ｍｍ；oÒ

¼Æ�/¼１９９１$÷¤ú«¾&¯

，
J２７４．９ｍｍ；%

üÆ�/¼１９９７$÷¤ú«¾&¯

，
J１８０．７ｍｍ；r

iÆ�/¼１９９９$÷¤ú«¾&¯

，
J４０４ｍｍ。

µ2

、
oÒ¼

、
%ü�riÆ�/¾&*B��üJ

１．７２，２．１９，２．２４，１．８１；*B�y«

，
ÞÙ２çè

，
P

¬¾&¯$þ�_yJÞ¡

。
g/¾&¯��Ì:

ØÞy«

，
�üJ０．１５，０．１８，０．１８，０．１４，�v�$

�¾&¯ãÌ�r

。

３．３　�$Â1wFG

g/５—９%¾&¯�üJ３７９．３ｍｍ，３８３．７ｍｍ，

２８７．９ｍｍ�４３７．２ｍｍ，×²$¾&¯�８３．４２％～

９２．０８％。ä#¾&¯e²$¾&¯ê°a��G�

ãÓÓ:

（
V２），ãÓ:ØBÞÙ０．９~º

，
�üJ

０．９４，０．９５，０．９６，０．９１。b�

，
µ2�A�g/ä#

¾&¯�r«lk�²$¾&¯�r«

。
ä#µ2

Æ�/úr¾&¯÷¤Ù１９９８$７%

，
J１６２．４

ｍｍ；ä#ú«¾&¯÷¤Ù１９９５$５%

，
J９．２

ｍｍ。ä#oÒ¼Æ�/úr¾&¯÷¤Ù２０１３$

７%

，
J１６８．４ｍｍ；ä#ú«¾&¯÷¤Ù１９９７$９

%

，
J６．６ｍｍ。ä#%üÆ�/úr¾&¯÷¤Ù

２００８$７%

，
J１５２．４ｍｍ；ä#ú«¾&¯÷¤Ù

１９８６$９%

，
J０．５ｍｍ。riÆ�/ä#úr¾&

¯÷¤Ù１９８９$７%

，
J２０１．２ｍｍ；ä#ú«¾&

¯÷¤Ù１９９１$９%

，
J１５．２ｍｍ。

u２　１９８６－２０１５ÝÂ1wÝÞ�EFGµ

/ç

úr$B

¾&

／̄

ｍｍ

÷¤

$È

ú«$B

¾&

／̄

ｍｍ

÷¤

$È

*B�

�Ì

:Ø

µ2Æ�/ ５７３．１ １９９８ ３３２．９ ２０１０ １．７２ ０．１５

oÒ¼Æ�/ ６０２．３ １９９８ ２７４．９ １９９１ ２．１９ ０．１８

%üÆ�/ ４０４．４ １９９８ １８０．７ １９９７ ２．２４ ０．１８

riÆ�/ ７３０．７ １９８９ ４０４．０ １９９９ １．８１ ０．１４

　　ßV３b~�÷

，
µ2�A�*+üg/ä#¾

&¯e²$¾&¯ÙJY�ØBºÞW¤÷yr�

Di�

。
µ2

、
oÒ¼�%üÆ�/ÞÙ１９９８$÷

３４２!２# 　　　　　　np�

：
1３０$µ2�A�¾&¯�_§¨��



¤ìB

。
µ2Æ�/１９９８$$¾&¯J５７３．１

ｍｍ，£ä#¾&J５０７．６ｍｍ；oÒ¼Æ�/１９９８

$$¾&¯J６０２．３ｍｍ，£ä#¾&¯J５３０．３

ｍｍ；%üÆ�/１９９８$$¾&¯J４０４．４ｍｍ，£

ä#¾&¯J３７５ｍｍ。riÆ�/¼１９８９$÷¤

ìB

，
¾&¯J７３０．７ｍｍ，£ä#¾&¯J５８３．１

ｍｍ。KD©ªP¬*+ün¾&XYñ4Ù５—９

%

，
J²$ä#

。

N２　jÝÂ1wb�$Â1w§JJ¨

N３　１９８６－２０１５Ý��£�:jÝ��$Â1w

３．４　Â1wÌV�EFG

　　V４Jµ2Æ�/１９８６—２０１５$¾&¯w��

_

。
ßG�JYb~�÷

，
1３０ａ2

，
µ2Æ�/

µ

、
òÛw¾&¯WÅÆJY

，
ÅÆÕÖ�üJ３．９

ｍｍ／１０ａ�１６．４ｍｍ／１０ａ；õ、¬Ûw¾&¯W¤æ

４４２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"



�JY

，
æ�ÕÖ�üJ５．５ｍｍ／１０ａ�０．７ｍｍ／

１０ａ。ß５ａÿ¯mÞ©ª2�

，
µ

、
õ

、
òÉw¾&

¯Þ°４þ>¯

：
µw

，１９８６—１９９５$

、２０００—２００６

$Wæ�JY

，１９９５—２０００$

、２００６—２０１５$WÅÆ

JY

；
õw

，１９８６—１９９３$

、１９９６—２００２$Wæ�J

Y

，１９９３—１９９６$

、２００２—２０１５$WÅÆJY

；
òw

，

１９８６—１９９２$

、２００７—２０１１$Wæ�JY

，１９９２—

２００７$

、２０１１—２０１５$WÅÆJY

；
¬w

，１９８６—

１９９１$

、１９９６—１９９９$

、２０１０—２０１５$Wæ�JY

；

１９９１—１９９６$

、１９９９—２０１０$WÅÆJY

。

N４　��ÍÕÖÂ1wÌV�E

　　ZG�JY�

，
oÒ¼Æ�/µ

、
õ

、
ò

、
¬gw

¾&¯ÞW¤ÅÆJY

（
V５），ÅÆÕÖ�üJ６．８

ｍｍ／１０ａ，８．７ｍｍ／１０ａ，１５．０ｍｍ／１０ａ�０．１ｍｍ／１０ａ；

£4

，
µ

、
õ

、
òÉwÅÆyJ¬Ã

。５ａÿ¯mÞ©ª

Ãr

，
µw¾&¯

，１９８６—１９９３$

、２００９—２０１３$Wæ�

JY

；１９９３—２０００$

、２００６—２００９$WÅÆJY

；２０００—

２００１$«6�æ�

，２００１—２００６$Ëyr>¯

。
õw

¾&¯

，１９８６—１９９３$

、１９９６—２００２$Wæ�JY

；

１９９３—１９９６$

、２００２—２０１５$WÅÆJY

。
òw¾

&¯Øø2�°２þyr>¯

，１９８６—２００７$WÅ

ÆJY

；１９９７—２０１５$Jæ�JY

。
¬w¾&¯°３

þyr>¯

，１９８６—１９９２$

、２０１０—２０１５$Wæ�J

Y

；１９９２—２０１０$WÅÆJY

。

%üÆ�/µ

、
õ

、
òÉw¾&¯W¤ÅÆJY

（
V６），ÅÆÕÖ�üJ１．７ｍｍ／１０ａ，１９．０ｍｍ／１０ａ�

１１．０ｍｍ／１０ａ，õw�òw¾&¯ÅÆ¬Ã

；
¬w¾

&¯W¤æ�JY

，
ÕÖJ０．４ｍｍ／１０ａ。５ａÿ¯

mÞ©ªÃr

，
µw¾&¯

，１９８６—１９９５$

、２０００—

２００６$Wæ�JY

；１９９５—２０００$

、２００６—２０１５$

WÅÆJY

。
õw¾&¯

，１９８６—１９８９$

、１９９１—

１９９６$Wæ�JY

；１９８９—１９９１$

、１９９５—２０１５$

WÅÆJY

。
òw¾&¯

，１９８６—１９９２$

、２００９—

２０１５$Wæ�JY

；１９９２—２００９$WÅÆJY

。
¬

w¾&¯

，１９８６—１９９９$

、２００８—２０１５$Wæ�J

Y

；１９９９—２００８$WÅÆJY

。

riÆ�/µ

、
õw¾&¯Wæ�JY

（
V７），æ�

ÕÖ�üJ６．４ｍｍ／１０ａ�１６．１ｍｍ／１０ａ；ò、¬w¾

&¯WÅÆJY

，
ÅÆÕÖ�üJ１１．６ｍｍ／１０ａ�

０．３ｍｍ／１０ａ。５ａÿ¯mÞ©ªÃr

，
µw¾&¯

，

１９８６—１９９０$

、１９９９—２００４$WÅÆJY

；１９９０—

１９９９$

、２００４—２０１５$Wæ�JY

。
õw¾&¯

，

１９８６—２０００$

、２００５—２０１５$Wæ�JY

；２０００—

２００５$

、２０１０—２０１５$WÅÆJY

。
òw¾&¯

，

１９８６—１９９２$

、１９９４—１９９８$

、２００６—２０１１$Wæ

�JY

；１９９２—１９９４$

、１９９８—２００６$

、２０１１—２０１５

$WÅÆJY

。
¬w¾&¯

，１９８６—１９９３$

、１９９６—

２００８$WÅÆJY

，１９９３—１９９６$

、２００８—２０１５$

Wæ�JY

。

５４２!２# 　　　　　　np�

：
1３０$µ2�A�¾&¯�_§¨��



N５　��YÍÕÖÂ1wÌV�E

N６　��ÍÕÖÂ1wÌV�E

４　*+#&+

４．１　Á �

²^²wFÒ²w

，
Ù２１°h

，
²^mÞ¾&¯

«ÅÆ７％
［２０２１］。

µ2�ü1３０ａ¾&¯CøW>

¯�_

，
�°÷¤r�A�§¨

，
¾&¯°©ªÅÆ

�JY

［８］。
�¥�µ2�A�*+ün¾&¯§¨

�����£¤

，
*+ün４ÙÆ�/¾&¯�_J

Y��

，
£4

，
µ2

、
oÒ¼�%üÆ�/�¾&¯Þ

W¤ÅÆ�JY

，
£G�A8�üJ狔＝１．３２４３狓＋

６４２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"



４０２．１９，狔＝３．０５９２狓＋３８６．８４�狔＝３．１２７狓＋２６４．１９，Z

4b~�÷oÒ¼

、
%üÆ�/�ÅÆÕÖãÌ�

r

，
�üJ３０．６ｍｍ／１０ａ�３１．３ｍｍ／１０ａ；µ2Æ�/

ÅÆÕÖJ１３．１ｍｍ／１０ａ，ã�y«

。
ÎriÆ�/¾

&¯ÔWæ�JY

，
£G�A8J狔＝－１．０４５９狓＋

５４０．３２，æ�ÕÖJ１０．５ｍｍ／１０ａ，KD©ªeh÷

�*+©ªDi

［２２］。

*+ün４ÙÆ�/4

，
riÆ�/²$¾&¯

úr

，
J５２４．１ｍｍ。Kù�JriD¼ïAw�¸

¹ü�l�

，
�Î¾&¯ã�yÑ

；
µ2

、
oÒ¼�%

üÆ�/XY´tuw��Q�Ñ�¸¹

，
Vi²$

¾&¯yriÆ�/�

［２３］。
*+ü��´ïAw�

�ô2�Ç,Æ%¸¹

，
ÎÚ-´Q�a%�2�r

Q6�,Æ%�¸¹

，
Ù(õ#¥Dkò�º-´)

ZO,Þtu�6�6Ç,Æ4�¸¹

，
&�2iy

JIJ

，
Æº�üõw�%�¾&�¸¹

，
37µ2

�A�¾&$n� ÏÙ�rÌÍ

［２４２５］，
è$þÌÍ

�r

。
$n１１%Îþ$２%¾&¯ÞÙ１０ｍｍ~

»

；６%

、７%�８%¾&¯Ôr

，
¾&¯CèÙ５０

ｍｍ~º

，
úr¾&¯bM１３０ｍｍ。µ2

、
oÒ¼

、

%ü�riÆ�/¾&¯�_JY�/��

，
èg/

òw¾&¯ÞWÅÆJY

。

N７　�|ÍÕÖÂ1wÌV�E

４．２　z �

（１）*+ün

，
¾&¯$n� *�Þ¡

；１１%

Îþ$２%¾&¯０～１０ｍｍ，６—８%¾&¯Ù５０

ｍｍ~º

，
úr¾&¯bM１３０ｍｍ。g/１９８６—

２０１５$Ñ$mÞ¾&¯�üJ４２２．７ｍｍ，４３４．３

ｍｍ，３１２．７ｍｍ�５２４．１ｍｍ，�Ì:Ø�üJ０．１５，

０．１８，０．１８，０．１４，�$¾&¯IÞmÞBº»>¯

，

$þ�_�r

。
g/¾&$n� ÞWCìB

，７%

÷８%J²$¾&ìB#

。

（２）ä#

（５—９%

）
J²$¾&ñ4#

。
g/ä

#¾&¯�üJ３７９．３ｍｍ，３８３．７ｍｍ，２８７．９ｍｍ

�４３７．２ｍｍ，×²$¾&¯�８３．４２％～９２．０８％。

ä#¾&¯e²$¾&¯W¤÷yr�Di�

，
s°

a��G�ãÓÓ:

，
ãÓ:ØÞÙ０．９~º

。

（３）*+ün

，
¾&¯XYñ4Ùõw

，
¾&¯

útbM３００ｍｍ；µ、òÛw¾&¯ãÌ�r
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