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ｃａｒｂｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎｓｉｎＨｏｎｇＫｏｎｇ．Ｃｌｅａｎｅｒｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｕｓｅｏｆｌｅｓｓｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙｗｉｌｌｂｅｔｈｅｍａｉｎｔａｓｋｓ

ｆｏｒＨｏｎｇＫｏｎｇ′ｓｃｌｉｍａｔｅａｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｅｍｉｓｓｉｏｎｓ；ＬＭＤＩ；ｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇｍｏｄｅｌ；ＨｏｎｇＫｏｎｇ

　　§ynô,vÉÊj 

，
0�ä,Õ�ë¼¾�

G`ì·H9

、
mõËfÉ#VW

（ＧｒｅｅｎｈｏｕｓｅＧａｓ

Ｅｍｉｓｓｉｏｎｓ，ＧＥ）。.２０１６$１１%４f

《
Â\ô6

》

>HD

，
,vVWÔzqÆåïR<�§Ç¬�Ë

２℃ÂU`5

“
®¡¾

”
u?@�¾

，
ä,ugh(ò

U½WkXj®à®ªú

。
ú,��¾Òu２０３０$

,-.?+��¾OP

“
º) �VWåR1ýkq

Bdâ

”、“
ôh,U>xÔ<

（ＧＤＰ）�VW�２００５



$��６０％～６５％”ù“× ÷G`Ð�å２０％¥

·

”
C

［１］，̀
´Oà8yú,zç,£kXuëÉ

，
~

tÒy,,ÝÔd��FK]¿u§ß¼�<

。
ú

,§ydâＧＥåR

，
Ðº1�.åR,-ùF�u

/e

，
1qB¬6,Uä³ùF�u�VWÉ¢�¾

þY

，
ßàä³ÄqBåR

。
9Ú¥§ú,ätåu

F�P5

，
�ÉÊ+��)~NÉÝ�1�ß�H

。

��

，
9Ú２０１４$uËfÉ#VWz.åï:;ä

[<

，
1�

《
9ÚÉÊ+�^c２０３０＋》

［２］
ú��y

à�ku�¾

：２０３０$�§¯

（
ôhF�>xÔ<u

�VWz

）
�;２００５$u６５％～７０％，;ÎVWz

（
ôh;Óu�VWz

）
m;３．３～３．８ｔ。*+1Ô

Í9Ú�VW2-ùÉÊ+�ußa/e

，
J§,,

Æ�F�umV+�¾¿01q¥

。
as

，
°±Â9

Ú１９９２—２０１５$uËfÉ#VWz§*+ôã

，
¼

4·��ÓÙ<ST9Ú�VWU/GtXuô�

^¯

，
YÍdｋａｙａµC�

［３］
ùＬＭＤＩ¾¿É¢É·

ä��abu78z

。

１　!"&'51234

１．１　��Îk

á¥ghç0áâxØ

（ＥＫＣ）p¹

，
/GÑ¹5h

×ggh�¼ù_`?YuÑ[

，
«+tkßH��ù

¼���D

，
JGKÂ��ugh�¼ù_`?Y�g

µx:;à®Æúu/GÑ¹

，̀
³]^ó¯§��

。

Z�ＬＭＤＩ¾¿ÊG¢�jz

、
m¦�¢�Lz

［４］，
a

s

，
°±A¼ì·��¡¤

［５］
É·9ÚËfÉ#VW

ù/GtXuô�^¯

，
�)¢�Lzu¨%

。
!狋

$u��ÓÙ<ε狋J·m�

（１）�+þ�

，
1á¥

Ｔａｐｉｏu76¾�

［６］
�+��ña7Õ

：

ε狋＝
％ΔＧＥ

％ΔＧＤＰ
＝
ΔＧＥ／ＧＥ

狋

ΔＧＤＰ／ＧＤＰ
狋

（１）

�ú

：εa\��ÓÙ<

，
�¾{ø¾狋a\d¡$r

；

ＧＥ<ËfÉ#VWz

；ＧＤＰ<9Úu�£>xÔ<

。

１．２　é�õØ@��'¡­L�CV

§yÉ·éê9ÚËfÉ#VWuab

，
J·W

XuＫａｙａµC�

［３］
AÆ\8§m�

（２）úu��

：

ＧＥ＝∑
犻
ＧＥＥ犻＋∑

犼
ＧＥＮ犼

＝∑
犻

ＧＥ犻
犈犻
·犈犻
犈
· 犈
ＧＤＰ

·ＧＤＰ
犘
·犘＋∑

犼

ＧＥ犼
ＧＥ
·ＧＥ
ＧＤＰ

·ＧＤＰ
犘
·犘

＝∑
犻
犳犻·ＥＳ犻·ＥＩ·犌１·犘１＋∑

犼
ＧＳ犼·ＧＩ·犌２·犘２ （２）

�ú

：ＧＥＥa\G`?Â×guËfÉ#VW

（Ｅｎｅｒｇｙ

ｒｅｌａｔｅｄＧＨＧＥｍｉｓｓｉｏｎｓ），OPt:

（ＧＥ１）、¶#

（ＧＥ２）ù

Æ�ãjY·

（ＧＥ３）３�VW`

，
·�¾犻�É0�

；

ＧＥＮ（ＮｏｔＥｎｅｒｇｙｒｅｌａｔｅｄＧＨＧＥｍｉｓｓｉｏｎｓ）a\×G`?

Â×guËfÉ#VW

，
OPQR}

（ＧＥ４）、ï']^°

x�ì·

（ＧＥ５），ù&'

、
z'°Æ�'F4·

（ＧＥ６）３

�VW`

，
·�¾犼�É

。ＧＥＥùＧＥＮ*®ÒJ®ï

9ÚËfÉ#VWÔzＧＥ。犈a\G`?Âz

；ＧＤＰ

a\F�>xÔ<

；犘a\;Ó

；ＧＥＥJ\8§G`?

Â�VW}¤

（犳）、G`Í£

（ＥＳ）、G`§¯

（ＥＩ）、;Î

ＧＤＰ（犌１）ù;Ó

（犘１）５³abuú¤

；ＧＥＮJ\8§Ëf

É#VWÍ£

（ＧＳ）、ËfÉ#VW§¯

（ＧＩ）、;ÎＧＤＰ

（犌２）ù;Ó

（犘２）４³abuú¤

。
IJïＧＥＥùＧＥＮ

uÉ¢abÕÊß犌ù犘，Éª�®Dä１，２Â�É

。

ＬＭＤＩÉ¢��

［７９］
4ßþ�nÒßH

、
n·Í

X

、
É¢D¦z#%u'c

，
Ró·�É·�£Ëf

É#VWuéêab

，
°±ótìs��

。
Ídm�

（１）ùＬＭＤＩ¾¿

，
JA9ÚＧＥuj zÉ¢§m

�

（３），äéêabuj zþ����m�

（４）
［７］：

ΔＧＥ＝ＧＥ
狋－ＧＥ０＝∑

犻
ＧＥＥ狋＋∑

犼
ＧＥＮ狋－ ∑

犻
ＧＥＥ０＋∑

犼
ＧＥＮ（ ）０

＝∑
犻
ＧＥＥｔ－∑

犻
ＧＥＥ０＋ ∑

犼
ＧＥＮ狋－∑

犼
ＧＥＮ（ ）０

＝ ΔＧＥ犳＋ΔＧＥＥＳ＋ΔＧＥＥＩ＋ΔＧＥＧ１＋ΔＧＥ犘（ ）
１

　＋ ΔＧＥＧＳ＋ΔＧＥＧＩ＋ΔＧＥＧ
２
＋ΔＧＥ犘（ ）

２
（３）

ΔＧＥ犳＝∑
犻
狑犻·ｌｎ犳

狋
犻／犳

０（ ）犻

ΔＧＥＥＳ＝∑
犻
狑犻·ｌｎＥＳ

狋
犻／ＥＳ

０（ ）犻

ΔＧＥＥＩ＝∑
犻
狑犻·ｌｎＥＩ

狋／ＥＩ（ ）０

ΔＧＥＧ
１
＝∑

犻
狑犻·ｌｎ犌

狋
１／犌（ ）０１

ΔＧＥＰ
１
＝∑

犻
狑犻·ｌｎ犘

狋
１／犘（ ）０１

ΔＧＥＧＳ＝∑
犼
狑犼·ｌｎ ＧＳ

狋
犼／ＧＳ

０（ ）犼

ΔＧＥＧＩ＝∑
犼
狑犼·ｌｎ ＧＩ

狋／ＧＩ（ ）０

ΔＧＥＧ
２
＝∑

犼
狑犼·ｌｎ犌

狋
２／犌（ ）０２

ΔＧＥＰ
２
＝∑

犼
狑犼·ｌｎ犘

狋
２／犘（ ）０２

（４）

�ú

：
ø¾０ù狋a\,«$rù�¾$r

。
§yà

kb¢� ＧＥuj 

，
°±AÍdì·

“
,«2$

”

（
ø¾０＝１９９２$

）
ù

“
*ô2$

”（
ø¾０＝狋－１）i³

^Pg(µITＧＥ°Æéêab

［４］。ΔＧＥa\�

¾$狋ù,«$０PÈuＧＥj z

，
J\8§９³

éêabj zPù

。
yäéêabuj z

，
Ò<

ÆôΔＧＥu78z

。
&�

，
éêab´µ0�VW

`usb}¤狑犻ù狑犼 þ�m�Éª§

狑犻＝ ＧＥ狋犻－ＧＥ
０（ ）犻 ／ｌｎＧＥ

狋
犻－ｌｎＧＥ

０（ ）犻

狑犼＝ ＧＥ狋犼－ＧＥ
０（ ）犼 ／ｌｎＧＥ

狋
犼－ｌｎＧＥ

０（ ）犼

１．３　k óô���

°±2�１９９５—２０１５$9Ú/G

、
FKùËf

É#VW¤¥ªX*+

。
á¥

《
>d,ÉÊj LM

３５２!１# 　　　　　　þ5=C

：
9ÚËfÉ#VW°��abÉ·



mÅ

》，
ËfÉ#VWzuþ�<AＣＯ２，ＣＨ４，Ｎ２Ｏ，

ＨＦＣＳ，ＰＦＣＳ ùＳＦ６ `６0?@ËfÉ#uVWz

zÂä.ËfHa¡¤

（Ｇｌｏｂａｌｗａｒｍｉｎｇｐｏｔｅｎｔｉａｌ，

ＧＷＰ）DuÔù

，
ôh<º) �+z

（ＣＯ２ｅ），as

~RAËfÉ#VWå'¯§�VW

［１０］，̀
i0¹

�°±úÕKì·

。
§ÜÝb»þ�

，
,£u¶

、
Ó

¶u�VWUßþ�Æú

。
9ÚËfÉ#VW¤¥

g`�

《
9ÚuËfÉ#VWz

》［１１］，
A�VWÉ§６

�

；
G`?Âz¤¥g`�

《
9ÚG`äû·û¤

¥

》［１２］，
ôh<3­è

。ＧＤＰ、;Ó¤¥g`�

《
ú,

'þ$ 

》［１３］
ù

《
9Ú'þ$æ

》［１４］，
ä$rＧＤＰ.

��§２０１５$J�õ

；
;Ó¡¾w·$ú;Ó

。

２　()*+,

２．１　��é�õØ@���

�c１d8

，１９９２—２０１５$

，
9ÚËfÉ#VWÔ

z�３２９１４～４４９５１ｋｔＣＯ２ｅ，/:y¼��DÑ¹½

¬­�¿u]^

，２０１５$�１９９２$��y１１５１ｋｔＣＯ２

ｅ，$j 9eÒI[

，
«$Îj 9Êß０．０４％。�]

ＧＥj 9xØJÂ¥ï

，
�VW�Ñ¹y5i$D

，
Ò

�ð�¿

，
UßÒâjB/$)BÆúÑ¹u¨%

，
¹

L9Ú5f�Ý�Ì��mVÉu

，
ì®ø�£()Ð

��uVW&´

，
Ê�ß[¿ï^ìtuDÊ(K¸

ß®Æu�VWÑ¹

。
�VWä�<Òâ�１９９９

$

，
ä�<Òâ�２０１４$

，
�<j 9§２６．７８％，

２０１５$�２０１４$�¿７．４１％。９０％Âøu9Ú�

VWg.G`?Â

，
�s#È

，
9ÚG`?ÂÔzm

U�I^

，
A１９９２$u２４９６２６ＴＪÑ¹;２０１５$

u２８７９８６ＴＪ（§y¤¥J^ HÎ

，
c１úG`?

Âzuôh<１０ＴＪ），ä[<~Òâ�２０１４$

，
�

２０１５$¸�

，
§２８９３３８ＴＪ。

JÂ¥ï

，
9Úu�VW.NÉ-.２０３０$å

R�¾

，
«`1´ÈÕÐ２０１４$9<２０３０$ÂUu�

VWR<

，
á¥

《
9ÚÉÊ+�^c２０３０＋》u7Õ

，

ÏÐ;ÓÑ¹ù/GtX

，“
.$g9Ú�VW»)�

４００００～４５０００ｋｔＣＯ２ｅ，A�２０２０$ÞåR

”［２］，
1´

G(F２０１４$§R<

，
mV+��Î-BÌ�

。

,£ø�R·

“
��

”
g\-/GÑ¹U}~?

YS�ù>agh(òPÈu�¼|}

，
¬/*+�

VW��abu±�tâ

，
my/GtX

，
;ÓÑ

®~<¤ì�£�VWÑ®u?@Va

。
�c２d8

，

9Ú;ÓA１９９２$u５７８３．７８È;SpÑ¹;２０１５$

u７２９１È;

，
Ñ¹y１５０７．２２È;

，
$Îj 9§

１．０２％。9ÚF�ＧＤＰ�/:y１９９８$ù２００８$i

²/G¥«ÒâLàU�Â�

，
Ô#()y)BÑ¹

a�

，
Z１９９２$u８７６６．４８NÚç¬­Ñ®ï２０１５

$u２３９８４NÚç

，
Ñ¹y１５２１７．５２NÚç

，
$Îj 

9§４．６３％。�;Óù/GÕÑ¹u¨%�

，
;Î�V

Wù�§¯m�U�ú¬­�¿

。
;ÎVWA７．３９ｔ

��;５．７１ｔ，�２００５$mõy５．６１％（２０３０$�¾<

３．３～３．８ｔ）。�§¯A０．０４８８ｋｇＣＯ２ｅ／ＨＫＤ��;

０．０１７４ｋｇＣＯ２ｅ／ＨＫＤ，á¥

《
ú,G`'þ$ 

》［１５］，

~[[�� ＯＥＣＤ,-

，
�２００５$mõy４０．８２％

（２０３０$�¾§�２００５$mõ３０％～３５％），.ß4d

â�¾

。
(ø´V7Õ

，
9Úu�VWù/GtX

、
;

ÓÑ¹.��

，
o9Úu/GÑ¹U}~?YS�ô>

aghu�¼

（
°±·�VWg\-

）
|>�^

，
.Üø

��/G

、
ª3tXuè�

，
Æ/e×R<®ú,U

Fý 1�

。
«�Þ;ÎVW&´Â)6u２０３０$

�¾HßìÂ

，
Î@�5pÌ�mVÉu

。

K１　１９９２－２０１５`��é�õØ@�

、
~ô��<H`ÄÅ©

K２　１９９２－２０１５`��Qt

、
Ì&û:98

、

Qåf@��f��

２．２　L@�ô���é�õØ@�

１９９２—２０１５$9Ú�VWÍ£ùG`?Â�V

W}¤�c３，ZcJÄ

，９０％Âøu�VWg.G`?

Â

，
Æút:VW´ÎÐ�£�VWu６６．３１％，ùÏÆ

Du<¶#ùÆ�ãjY·

，
$´ÎÐ�ÉªÊß

１９．１９％ù６．５７％。×G`VW´ÎÐ�´¨１０％，Æ

úä/u<QR}VW

，́
ÎÐ�４．９２％；ÆD<ï'

]^°x�ì·VW

，́
ÎÐ�２．８４％；&'

、
z'

４５２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２６"



°Æ � ' F 4 · � � u � V W > Y Æ >

，
Ê Ð

０．１６％。`U9Úu/GÍ£ß|

，
Æ&'Ä¾×R

^

，
as

，
9ÚumVÉu

，
n�b�t:

、
¶#CG

`?Â+§�)

。
y¥§×G`?Â]£VWä/

uQR}

，
dWv7ô9Ú�mV~ß�[¨¼

，
a

Æ�VWa8����

、
÷iC ÷ãj

，
J�]¾

�QR}�£Y4·ùQR}t:u�­

，
g¦Å_

`ù ÷G`

，
' G`Í£

。

§yITG`?Â+§u�VW§¯

，
þ�yä

+§u�VW}¤

，
oì·ôhG`?Âx>uº)

 �+z

，
JÂ[�»zG`Í£

、
G`*|�VW

}¤

。
Ac３JÂ¥ï

，
9ÚdßG`*|�VW}¤

犳Ô#ÖU�ú©R��uÚ�

，
$´Î<§０．１４，/:

yA１９９２$u０．１７¼��;１９９９$u０．１２`5ä^

<

、
PD©RU���ï２０１５$u０．１４u]^

。
d�

¶#ùÆ�ãjY·u�VW}¤j I^

，犳２ S6�

０．７～０．８，犳３ �０．４～０．６U�

。
*�P�

，
t:]£�

VW}¤犳１ m5f��犳，$´Î<§０．２０。JÂ¥ï

犳１ /:yA１９９２$u０．３１Åú��ï１９９９$０．１６

`5ä�&´

，
PDÒ5f�０．１６～０．２０U�

，２０１５

$��;０．１８。¹L１９９２—２００１$9Út:x'

uª3>xÉuHÎNÉLà

，
«PDt:��ùt

:G`Í£U:Ú��hùS6

，
)BmVeï��

/Ô

，
��犳１ ÊG��5³*ô��u�ÈU�

，
y

´GYß)BLàu��

。
ày¼�

，
t:x'<9

Ú�mV��ä[u]£

，
~<¨¼ä[u]£

，
Ê

ß+t:x'�gKZÙu��jà

，
{Òâà®ª

3uG`Í£

，
(Gdâ9Ú２０３０$umVzH

。

ª3t:

，
��Ð+

。

K３　１９９２－２０１５`��f@�WX�~ô��f@�çk

２．３　��é�õØ@����Lu

9ÚËfÉ#VWUＧＤＰu��ÓÙ<þ�Í

Îù��ña�\１。�U１９９２$ô�u,«2$

^PÐ

，
��ñaÔ#g¹åïy��ña

，
Û[/

¤DÈ§§��

，５³DÈ:þ�ÍÎúÕåï§�

�&´

，̀
UÞ±úÉ·/GÑ¹U�§¯j Du

�7Õ5�

，
¹L9Ú/GtXô�VWu�¼./

´[

，
9Ú.dâ��/G

。

*ô2$u^P�

，
��ñaj ×RiJ

，
ß

þ�E�à®f½y¢¬$uj ¨%

。
DÈ:þ

�ÍÎú

，
my２００１—２００５$<W+Â��ña

，

１９９２—１９９５ $

、１９９６—２０００ $

、２００６—２０１０ $ ù

２０１１—２０１５$Õ<§��ña

，
ÖâÒ¼§��

、
D

®Æ¹ 

、
äD_Ð;§��ña1®Â()u]

^

。２００１—２００５$

，
éD9Ú³ò�ë^#ÙåÕ

ùUlÍ£Ù��u¨bKï

，
/G�２００１$��

$P�åÕ

，
y２００３$ø�$îò

“
×�

”
r¨uj

ï

，
�µ/ø®x

，
A9Ú/GÌ�@:

，̀
9)Bu

�ïì9Ú/G´�eïô@u3í¥«Dº»®

Æ

，
��`5DÈ:/GÑ¹©R

，
y�VW)BÑ

¹

，
ÖW+Â��ña

。
«Ídâ�§ß¼umV+

�

，
m×Y²t>[¿3í¥«

，
*�§��ñaJ

Â-B()

。
Aï5$u¤¥JÂ¥ï

，１９９２—２０１５

$9Ú�VWù/GÑ¹,#§Ó��{§��ñ

a

，
/:y�²§Â��ïÓ��uU�D

，
A２０１０

$e½º»ïÓ��{§��uña

。
�²§Â�

�ÕÒâ�/GåÕD#

，
Æúi²Éª<a§

１９９８$ù２００８$u3í¥«

（
)BéêïD5$

），

s�２００１—２００３$ＧＤＰÑú~jB��¶$

，
�V

Wm()Ñ¹

，
ì®`¶$Õ<§Â��ña

。
½T

“
×�

”
D;２０１５$u¤¥JÄ

，
my２００８—２００９$

3í¥«ô/Guðñ

，
9Úu�VWÔ#S6�Ó

��{§��ña

，
<��W÷uña

。

Ô#g¹

，
�Þ9Úu�VWù/GtX.dâ

2°��

，
ysDú,³AW+Ù��ÝÓ��ña

]�

，
*gnÂ9ÚuÉÊ+�§*+ôã

，
ÔÍù

1�9ÚF��VWù/GÑ¹��DumVùt

X/e

。

２．４　��é�õØ@��¡­L�Lu

A9Ú�VWÉ¢§G`?Â�VW}¤

（犳）、G

`Í£

（ＥＳ）、G`§¯

（ＥＩ）、�VWÍ£

（ＧＳ）、�§¯

（ＧＩ）、;ÎＧＤＰ（犌１ ù犌２）ù;Ó

（犘１ ù犘２）̀ ９³�

�ab

，
i�u$78zùÜÝ78zÉª�\２ù

\３。A\úJÄ

，１９９２—２０１５$

，
G`?Â�VWô9

Ú�VWÔzＧＥu$78zΔＧＥＥ´Î<ùÜÝ7

8zÕ<Â¤

，
§－２９３０ｋｔＣＯ２ｅ，oeu<mV¥·

；

*M

，
×G`?Â�VWΔＧＥＮeu<ÑV¥·

，
§

１７７９ｋｔＣＯ２ｅ。Û ΔＧＥＥ u Ù ô < [ [ 1 ]

５５２!１# 　　　　　　þ5=C

：
9ÚËfÉ#VW°��abÉ·



ΔＧＥＮ，ì®２０１５$9ÚÜÝＧＥU１９９２$*��

�y１１５１ｋｔＣＯ２ｅ，́ ] ΔＧＥＥï$³ÂU��

[

，
¹L9ÚG`?ÂÔ#��ª3

，
«�Î�5p

u' 

，
(GS6Fêþ9Údâ�mV�¾

。

i１　��é�õØ@��S�ú�����í8

,«2$

０ 狋 ΔＧＥ ΔＧＤＰ ε ��ña

*ô2$

０ 狋 ΔＧＥ ΔＧＤＰ ε ��ña

１９９２ １９９３ ３８０ １１３５．４１ ０．０８ Ó�� １９９２ １９９３ ３８０ １１３５．４１ ０．０８ Ó��

１９９２ １９９４ －７１９４ ２１６１．２６ －１．０２ §�� １９９３ １９９４ －７５７４ １０２５．８５ －２．２７ §��

１９９２ １９９５ －６１６１ ３０７７．２４ －０．６５ §�� １９９４ １９９５ １０３３ ９１５．９９ ０．３６ Ó��

１９９２ １９９６ －７５８３ ４２９８．２２ －０．６６ §�� １９９５ １９９６ －１４２２ １２２０．９８ －０．４３ §��

１９９２ １９９７ －９１１６ ５１３４．６９ －０．７３ §�� １９９６ １９９７ －１５３３ ８３６．４７ －０．７６ §��

１９９２ １９９８ －７７１４ ３７７８．８９ －０．７３ §�� １９９７ １９９８ １４０２ －１３５５．８０ －０．３７ §Â��

１９９２ １９９９ －９８５７ ３６５２．２８ －１．０２ §�� １９９８ １９９９ －２１４３ －１２６．６１ ６．３９ åÕ��

１９９２ ２０００ －９４７６ ４３６５．７３ －０．８６ §�� １９９９ ２０００ ３８１ ７１３．４５ ０．２１ Ó��

１９９２ ２００１ －９３７４ ３９８９．６７ －０．９０ §�� ２０００ ２００１ １０２ －３７６．０６ －０．１０ §Â��

１９９２ ２００２ －７７０６ ３４２２．６６ －０．７８ §�� ２００１ ２００２ １６６８ －５６７．０１ －１．０２ §Â��

１９９２ ２００３ －４２４４ ３３４８．５２ －０．４０ §�� ２００２ ２００３ ３４６２ －７４．１４ －１４．６８ §Â��

5$ １９９２ ２００４ －４０９８ ４３８１．５７ －０．３２ §�� ２００３ ２００４ １４６ １０３３．０５ ０．０５ Ó��

１９９２ ２００５ －１５７０ ５２８３．９９ －０．１０ §�� ２００４ ２００５ ２５２８ ９０２．４２ ０．９６ W+>Í

１９９２ ２００６ －７１７ ６７３３．９９ －０．０４ §�� ２００５ ２００６ ８５３ １４５０．００ ０．２２ Ó��

１９９２ ２００７ １５１ ７９５７．３２ ０．０１ Ó�� ２００６ ２００７ ８６８ １２２３．３３ ０．２８ Ó��

１９９２ ２００８ －１１９１ ８２５０．９６ －０．０６ §�� ２００７ ２００８ －１３４２ ２９３．６４ －１．８７ §��

１９９２ ２００９ －４７６ ７８６５．５４ －０．０２ §�� ２００８ ２００９ ７１５ －３８５．４１ －０．７３ §Â��

１９９２ ２０１０ －１９１８ ９６９１．５４ －０．０９ §�� ２００９ ２０１０ －１４４２ １８２５．９９ －０．３６ §��

１９９２ ２０１１ －１３９ １１２６４．００ －０．０１ §�� ２０１０ ２０１１ １７７９ １５７２．４７ ０．５３ Ó��

１９９２ ２０１２ １７９ １１９７３．５８ ０．０１ Ó�� ２０１１ ２０１２ ３１８ ７０９．５８ ０．２２ Ó��

１９９２ ２０１３ １５０１ １３２１７．９６ ０．０６ Ó�� ２０１２ ２０１３ １３２２ １２４４．３８ ０．５３ Ó��

１９９２ ２０１４ ２１８０ １４６５５．４０ ０．０８ Ó�� ２０１３ ２０１４ ６７９ １４３７．４４ ０．２５ Ó��

１９９２ ２０１５ －１１５１ １５２１７．５２ －０．０４ §�� ２０１４ ２０１５ －３３３１ ５６２．１３ －３．４１ §��

１９９２ １９９５ －６１６１ ３０７７．２４ －０．６５ §�� １９９２ １９９５ －６１６１ ３０７７．２４ －０．６５ §��

１９９２ ２０００ －９４７６ ４３６５．７３ －０．８６ §�� １９９６ ２０００ －１８９３ ６７．５１ －１１．０６ §��
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１９９２ ２０１０ －１９１８ ９６９１．５４ －０．０９ §�� ２００６ ２０１０ －１２０１ ２９５７．５５ －０．１８ §��

１９９２ ２０１５ －１１５１ １５２１７．５２ －０．０４ §�� ２０１１ ２０１５ －１０１２ ３９５３．５２ －０．１５ §��
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DÈ ΔＧＥ ΔＧＥＥ ΔＧＥ犳 ΔＧＥＥＳ ΔＧＥＥＩ ΔＧＥ犌１ ΔＧＥ犘１ ΔＧＥＮ ΔＧＥＧＳ ΔＧＥＧＩ ΔＧＥ犌２ ΔＧＥ犘２

１９９３ ３８０ ２３０ －１３７９．３２ １１０９．４９ －４４２９．１６ ４０９５．６７ ８３３．３２ １５０ １２８．０２ －２８０．６５ ２５１．４６ ５１．１６

１９９４ －７５７４ －７６９０ －９１６５．５８ ４４２．５３ －２５６９．５４ ２８０７．９２ ７９４．６６ １１６ ６２１．２３ －７６３．２７ ２０１．１３ ５６．９２

１９９５ １０３３ ７５０ ７７４．６９ ５９４．５０ －３２９７．１２ ２０１１．４２ ６６６．５０ ２８３ ２０２．４０ －１４６．０８ １７０．２６ ５６．４２

１９９６ －１４２２ －１４００ －２５８０．９９ ６７５．０１ －２７２６．３５ １７６６．９８ １４６５．３４ －２２ ９４．８２ －４０６．１６ １５８．１７ １３１．１７

１９９７ －１５３３ －１７３０ －２５０１．４５ １．９２ －１１７７．３４ １６８９．５９ ２５７．２８ １９７ ３３２．１９ －３２３．５４ １６３．４６ ２４．８９

１９９８ １４０２ １９４０ ５０３．５３ ７０９．６０ ３９５６．４２ －３４９５．１６ ２６５．６２ －５３８ －６５４．５６ ４０９．６３ －３１７．１８ ２４．１０

１９９９ －２１４３ －１７６０ －２０５０．９８ －１３９．７２ ７５０．８６ －６２２．５８ ３０２．４１ －３８３ －２３２．０６ －１２６．６７ －４７．２０ ２２．９３

２０００ ３８１ ４２０ －９７５．２１ ６８．８２ －３９９．７１ １４５６．０３ ２７０．０８ －３９ －６４．２５ －９７．３２ １０３．３９ １９．１８

２００１ １０２ ７０ ９．４７ ４７０．７６ ４９４．９１ －１１８４．３４ ２７９．２０ ３２ ２５．３１ ７０．２８ －８３．１９ １９．６１

２００２ １６６８ １８００ １２５７．８６ １３５．０８ １８６５．２３ －１７５２．４８ ２９４．３１ －１３２ －２３５．４１ １９９．８８ －１１５．９４ １９．４７

２００３ ３４６２ ３１２０ ２８６９．５３ １９０．８２ ２７０．２６ ７５．４０ －２８６．０１ ３４２ １３１．０２ ２２４．６６ ４．８９ －１８．５７

２００４ １４６ －１４０ －２６７．８９ ６７４．１０ －３４９５．３３ ２６７１．７６ ２７７．３５ ２８６ ２７６．３３ －１９９．５６ １８９．５６ １９．６８

２００５ ２５２８ ２０６０ １６７０．３２ ３３６．６５ －２４０２．１３ ２２９１．９５ １６３．２２ ４６８ ２８２．５４ －８．９７ １８１．５０ １２．９３

２００６ ８５３ ４１０ ２７６．９４ ４２．２７ －３６６４．２３ ３５０８．９０ ２４６．１２ ４４３ ３７３．８９ －２６２．１２ ３０９．５２ ２１．７１

２００７ ８６８ ９００ ５６８．０４ １６１．４１ －２７８３．４５ ２５６４．６５ ３８９．３６ －３２ －１０５．４９ －１９９．７７ ２３７．２４ ３６．０２

２００８ －１３４２ －１５４０ －１５００．８９ ５８．０８ －７６８．３９ ４９３．４４ １７７．７６ １９８ ３１４．７９ －１８０．７９ ４７．０５ １６．９５

２００９ ７１５ ８８０ ８６３．８６ ４１５．８７ ４７６．１９ －９５８．２６ ８２．３４ －１６５ －２２８．００ １４７．６４ －９２．６０ ７．９６

２０１０ －１４４２ －１６６０ －２０２８．０２ －２７．５９ －３５４６．２５ ３６６６．１０ ２７５．７６ ２１８ ３４７．０８ －５１６．７０ ３６０．５１ ２７．１２

２０１１ １７７９ １９００ １７３９．９６ ３．９５ －２９４６．９２ ２８４４．５３ ２５８．４９ －１２１ －２８１．６７ －１４７．５０ ２８２．５０ ２５．６７

２０１２ ３１８ －２０ －６６２．０９ ２１０．１４ －９２２．５３ ９２７．６８ ４２６．７９ ３３８ ３０９．１９ －１０６．１３ ９２．４２ ４２．５２

２０１３ １３２２ １０８０ １４１４．３６ －１０５．２５ －２５２７．０５ ２１３８．３０ １５９．６３ ２４２ １１５．５９ －１１６．５５ ２２６．０８ １６．８８

２０１４ ６７９ ７７０ －１７８．３９ ２５２．３２ －１８６０．３１ ２２７０．６５ ２８５．７２ －９１ －１５５．６３ －２０４．３１ ２３８．８８ ３０．０６

２０１５ －３３３１ －３３２０ －３２４１．７６ １０４．６８ －１１０９．１７ ５９８．１２ ３２８．１３ －１１ ３１１．９８ －４２２．４６ ６４．２４ ３５．２４

´Î< －５０ －１２７ －６３４．０９ ２７７．６３ －１４２６．５７ １２９８．５３ ３５７．１０ ７７ ８３．０１ －１５０．２８ １１４．１８ ３０．４４

７５２!１# 　　　　　　þ5=C
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DÈ ΔＧＥ ΔＧＥＥ ΔＧＥ犳 ΔＧＥＥＳ ΔＧＥＥＩ ΔＧＥ犌１ ΔＧＥ犘１ ΔＧＥＮ ΔＧＥＧＳ ΔＧＥＧＩ ΔＧＥ犌２ ΔＧＥ犘２

１９９３ ３８０ ２３０ －１３７９．３２ １１０９．４９ －４４２９．１６ ４０９５．６７ ８３３．３２ １５０ １２８．０２ －２８０．６５ ２５１．４６ ５１．１６

１９９４ －７１９４ －７４６０ －１０３０６．６６ １３６６．３０ －６５５１．２２ ６４８８．６３ １５４２．９５ ２６６ ７３３．６４ －１０２７．２２ ４５２．０８ １０７．５０

１９９５ －６１６１ －６７１０ －９６９０．０７ ２１６８．８２ －１０２７９．９８ ８７９２．０１ ２２９９．２２ ５４９ ９６４．７７ －１２２０．０１ ６３７．５２ １６６．７２

１９９６ －７５８３ －８１１０ －１２３３８．３３ ２８７９．４４ －１３０５４．４４ １０５４６．０２ ３８５７．３０ ５２７ １０４６．５３ －１５８１．６５ ７７７．６８ ２８４．４４

１９９７ －９１１６ －９８４０ －１４７０４．３３ ２６９０．６９ －１４０１７．３０ １２１５０．５５ ４０４０．３９ ７２４ １３８３．３１ －１９２７．４３ ９５１．６６ ３１６．４５

１９９８ －７７１４ －７９００ －１４８０６．１０ ３８２９．８５ －９８９６．５２ ８５０３．０７ ４４６９．７０ １８６ ６８１．５２ －１３８８．５１ ５８５．３１ ３０７．６７

１９９９ －９８５７ －９６６０ －１６５０３．９３ ３３７１．７０ －８７８７．７０ ７５７５．５３ ４６８４．４０ －１９７ ４００．３０ －１３９１．４０ ４９０．６８ ３０３．４２

２０００ －９４７６ －９２４０ －１７８１３．０６ ３５５３．０５ －９３１１．２３ ９３０２．３５ ５０２８．９０ －２３６ ３３１．００ －１４８１．９１ ５９３．８６ ３２１．０５
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