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犛犻犿狌犾犪狋犻狅狀犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狋犺犲犐犿狆犪犮狋狅犳犆犾犻犿犪狋犲犆犺犪狀犵犲狅狀狋犺犲犢犻犲犾犱狅犳犠犻狀狋犲狉

犠犺犲犪狋犻狀犛犺犪犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲犅犪狊犲犱狅狀狋犺犲犃狇狌犪犆狉狅狆犕狅犱犲犾

ＺＨＯＵＹｉｎｇｘｉａ
１，ＷＡＮＧＱｕａｎｊｉｕ

１，２，ＺＨＡＮＧＪｉｈｏｎｇ
１，ＴＡＮＳｈｕａｉ１，ＨＥＢｉｎ１

（１．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犅犪狊犲狅犳犈犮狅犎狔犱狉犪狌犾犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犻狀犃狉犻犱犃狉犲犪，犡犻′犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳

犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犡犻’犪狀７１００４８，犆犺犻狀犪；２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅狀狋犺犲犔狅狊狊犲狊

犘犾犪狋犲犪狌，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｈａｎｇｅｉｎｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓｌｉｋｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇ１９５７—２０１３，

ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｎｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｙｉｅｌｄｗｅｒｅｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｙＡｑｕａＣｒｏｐｍｏｄｅｌ

ｕｎｄｅｒｃｕｒｒｅｎｔｒａｉｎｆａｌｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｔｈｒｅｅｒｅｇｉｏｎｓ（Ｙａｎ′ａｎ，ＣｈａｎｇｗｕａｎｄＡｎｋａｎｇ）ｏｆＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅａｎｎｕａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ０．１℃，ｔｈｅｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｙｉｅｌｄｉｎＣｈａｎｇｗｕａｎｄ

Ａｎｋａｎｇｗｅｒｅｒｅｄｕｃｅｄｂｙ０．３％ａｎｄ０．７％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｌｅｉｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ０．５％ｉｎＹａｎ′ａｎ，ｗｈｅｎａｎｎｕａｌ

ＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２０μｍｏｌ／ｍｏｌｉｎＹａｎ′ａｎａｎｄＡｎｋａｎｇ，ｔｈｅｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ

３．６％ａｎｄ４．２％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅａｎｎｕａｌＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎＣｈａｎｇｗｕｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ１０μｍｏｌ／ｍｏｌ，ｔｈｅ

ｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２．２％；ｗｈｅｎｔｈｅａｎｎｕａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｒｏｓｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ，ｉ．ｅ．，

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｏｓｅｂｙ０．１℃，ＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２０μｍｏｌ／ｍｏｌｉｎＹａｎ′ａｎａｎｄＡｎｋａｎｇ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｂｙ１０μｍｏｌ／ｍｏｌｉｎＣｈａｎｇｗｕ，ｔｈｅｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ４．０％，２．０％ａｎｄ３．６％ｉｎＹａｎ′ａｎ，Ｃｈａｎｇ

ｗｕａｎｄＡｎｋａｎｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＯｎｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｗｉｎ

ｔｅｒｗｈｉｔｅｙｉｅｌｄｈａｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｒｅｇｉｏｎｓ．Ｕｎｄｅｒｔｈｒｅｅｔｙｐｉｃａｌｙｅａｒｓ（ｉ．ｅ．，

ｄｒｙ，ｎｏｒｍａｌａｎｄｗｅｔｙｅａｒ），ｔｈｅｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｙｉｅｌｄｍａｙｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ３．３％～１０．３％ｉｎＹａｎ′ａｎ，２．３％～

１０．０％ｉｎＣｈａｎｇｗｕａｎｄ１．８％～９．８％ｉｎＡｎｋａｎｇｉｎｔｈｅｎｅｘｔ１８ｙｅａｒｓｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈａｔｉｎ２０１２．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，



ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄＣＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｗａｒｍｄｒｙａｎｄｈｉｇｈｃａｒｂｏｎａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｗａｒｍｗｅｔ

ａｎｄｈｉｇｈｃａｒｂｏｎｃｌｉｍａｔｅｐａｔｔｅｒｎｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｔｈｅｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｙｉｅｌｄ．Ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｒａｔｅ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：Ｙａｎ′ａｎ＞Ｃｈａｎｇｗｕ＞Ａｎｋａｎｇ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｉｔｗｏｕｌｄｂｅｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏｉｎｃｒｅａｓｅ

ｔｈｅｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｍｏｄｅｒａｔｅｌｙｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｎｃｒｅａｓｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎＳｈａａｎｘｉ．
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