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（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲狊，犡犻狀犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻８３００４６，犆犺犻狀犪；２．犛犮犺狅狅犾狅犳犕犪狀犪犵犲犿犲狀狋，

犡犻狀犼犻犪狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻８３００５２，犆犺犻狀犪；３．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃狉狋狊犪狀犱犛犮犻犲狀犮犲，犅犲犻犼犻狀犵犝狀犻狅狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犅犲犻犼犻狀犵

１０００８３，犆犺犻狀犪；４．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犗犪狊犻狊犈犮狅犾狅犵狔，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犡犻狀犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻８３００４６，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＮａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｌａｎｄｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍａｉｎｍａｔｅｒｉａｌｂａｓｅｓｆｏｒｌｉｖｅｓｔｏｃｋｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅＡｌｔａｙｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ

ｏｆＸｉｎｊｉａｎｇａｎｄｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂａｒｒｉｅｒｉｎＡｌｔａｙｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ．Ｔｏｆｉｎｄｏｕｔｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｓｓｌａｎｄｔｙｐｅｓａｎｄｔｏｓｈｏｗｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｒａｓｓｌａｎｄｂｉｏｍａｓｓｉｎｓｐａｃｅｉｎｔｈｅＡｌｔａｙｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ

ｉｎｔｈｅｆｏｒｍｏｆｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄａｔａｏｆｇｒａｓｓｂｉｏｍａｓｓａｎｄｏｔｈｅｒｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｆｒｏｍ

１６２ｓａｍｐｌｉｎｇｓｉｔｅｓａｎｄ３６５ｑｕａｄｒａｔｓｏｆｔｈｅＡｌｔａｙｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅａｌｔｉｔｕｄｅ，ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｍｐｏｓｉ

ｔｉｏｎ，ｈｅｉｇｈｔ，ｃｏｖｅｒａｇｅａｎｄｂｉｏｍａｓｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｓｓｌａｎｄｔｙｐｅｓｉｎＡｌｔａｙｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｗｅ

ｍａｄｅｔｈｅｂｉｏｍａｓｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐｏｆ２０１４．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｔｈｅｅｌｅｖａｔｉｏｎｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｓｓ

ｌａｎｄｔｙｐｅｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗ＞ｕｐｌａｎｄｍｅａｄｏｗ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｍｅａｄｏｗｓｔｅｐｐｅ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅ

ｓｔｅｐｐｅ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓｅｒｔｓｔｅｐｐｅ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅｄｅｓｅｒｔ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓｅｒｔ＞ｓｗａｍｐ＞ｌｏｗｐｌａｉｎｍｅａｄｏｗ；

（２）ｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｓｗａｍｐ＞ｌｏｗｐｌａｉｎｍｅａｄｏｗ＞ｕｐｌａｎｄｍｅａｄｏｗ＞ａｌｐｉｎｅ

ｍｅａｄｏｗ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｍｅａｄｏｗｓｔｅｐｐｅ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓｅｒｔｓｔｅｐｐｅ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓｅｒｔ＞ｔｅｍ

ｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅｄｅｓｅｒｔ；（３）ｔｈｅｂｉｏｍａｓｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｓｗａｍｐ＞ｌｏｗｐｌａｉｎｍｅａｄｏｗ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｍｅａｄ

ｏｗｓｔｅｐｐｅ＞ｕｐｌａｎｄｍｅａｄｏｗ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓｅｒｔｓｔｅｐｐｅ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅ＞ａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅ

ｄｅｓｅｒｔ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓｅｒｔ；（４）ｔｈｅｈｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｓｗａｍｐ＞ｌｏｗｐｌａｉｎｍｅａｄｏｗ

＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｍｅａｄｏｗｓｔｅｐｐｅ＞ｕｐｌａｎｄｍｅａｄｏｗ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｔｅｐｐｅｄｅｓｅｒｔ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓ

ｅｒｔｓｔｅｐｐｅ＞ａｌｐｉｎｅｍｅａｄｏｗ＞ｔｅｍｐｅｒａｔｅｄｅｓｅｒｔ；（５）ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｂｉｏｍａｓｓａｎｄｔｈｅ



ｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘＮＤＶＩｃａｎｂｅｓｉｍｕｌａｔｅｄｂｙｐｏｗｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｓ：狔＝７６９５．８０７狓
１．３２７（犚２＝０．４２１，狆＜

０．０５）；（６）ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅＡｌｔａｙｇｒａｓｓｌａｎｄｂｉｏｍａｓｓｉｎｓｐａｃｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍｓｏｕｔｈｔｏ

ｎｏｒｔｈ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅｄｉｖｉｓｉｏｎｓ，ｌｏｗｂｉｏｍａｓｓｌｅｖｅｌｏｆｔｈｅｇｒｏｕｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎ

ｔｈｅｓｏｕｔｈｏｆｔｈｅｃｏｕｎｔｉｅｓｏｆＦｕｈａｉ，ＦｕｙｕｎａｎｄＱｉｎｈｅ，ｔｈｅｍｏｒｅｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｄｅｓｅｒｔｏｆＧｕｒｂａ

ｎｔｕｎｇｇｕｔ，ｔｈｅｌｏｗｅｒｔｈｅｂｉｏｍａｓｓｉｓ．
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W�q

W�犛狋犻狆犪犮犪狆犻犾犾犪狋犪 ＰＨ √ √ — √ — √ √ √ √ ０．１８

·ÔW�犛狋犻狆犪狆犻狀狀犪狋犲 ＰＨ √ — — — √ — — — — ０．０８

uÀW�犛狋犻狆犪犵犾犪狉犲狅狊犪 ＰＨ — √ — — — — √ √ √ ０．０７

×:W�犛狋犻狆犪狊犪狉犲狆狋犪狀犪 ＰＨ — √ — — — — √ √ √ ０．０８

¾gW�犛狋犻狆犪犮犪狆犻犾犾犪狋犪 ＰＨ — √ — — — — — — — ０．０５

ð»úq

K3ð»ú犘狅犪犪狀犵狌狊狋犻犳狅犾犻犪 ＰＨ — — — — √ — — — — ０．０５

EÀð»ú犘狅犪犪犾狆犻狀犪 ＰＨ √ — — √ √ — — — — ０．０５

|{ð»ú犘狅犪狆狉犪狋犲狀狊犻狊 ＰＨ — √ — √ √ — — — — ０．０３

ð»ú犘狅犪犪狀狀狌犪 ＡＨ √ √ √ — √ — — — — ０．１２

Á�»ð»ú犘狅犪犪犾狋犪犻犮犪 ＰＨ √ — — — √ — ０．０２

î¢ð»ú犘狅犪犪狋狋犲狀狌犪狋犪 ＰＨ — — — √ √ — ０．０２

#¸V{ð»ú犘狅犪狀犲犿狅狉犪犾犻狊 ＰＨ — — — √ √ — ０．０１

j"(4ð»ú犘狅犪狊犻犫犻狉犻犮犪 ＰＨ — — — — √ — ０．０５

i�q

i�犉犲狊狋狌犮犪狅狏犻狀犪 ＰＨ √ √ — — √ √ √ √ — ０．０６

©Ài�犉犲狊狋狌犮犪犽狉狔犾狅狏犻犪狀犪 ＰＨ √ — — — — — — — — ０．２１

Ei�犉犲狊狋狌犮犪犲犾犪狋犪 ＰＨ √ √ — — √ — √ √ √ ０．２９

mi�犉犲狊狋狌犮犪狏犪犾犲狊犻犪犮犪 ＰＨ √ √ — √ √ — — — — ０．３２

Nei�犉犲狊狋狌犮犪犽狌狉狋狊犮犺狌犿犻犮犪 ＰＨ √ — — √ √ — — ０．０３

¸Ô©Ài�犉犲狊狋狌犮犪狅狏犻狀犪 ＰＨ — — — √ √ — — ０．０３

�|q

uÀ�|犃犵狉狅狆狔狉狅狀犱犲狊犲狉狋狅狉狌犿 ＰＨ — √ — — — √ — — √ ０．０２

�|犃犵狉狅狆狔狉狅狀犮狉犻狊狋犪狋狌犿 ＰＨ √ √ — — — — √ ０．１０

u¹犃犵狉狅狆狔狉狅狀犿狅狀犵犾犻犮狌犿 ＰＨ — — — — — — √ √ √ ０．０１

h�q

áº|犇犪犮狋狔犾犻狊犵犾狅犿犲狉犪狋犪 ＰＨ — — — — √ — — — — ０．０２

h�犇犪犮狋狔犾犻狊犵犾狅犿犲狉犪狋犪 ＰＨ — √ — — — — — — — ０．００

»�q

Êg»�犅狉狅犿狌狊犻狀犲狉犿犻狊 ＰＨ √ √ — √ √ √ — — — ０．０２

z»�犅狉狅犿狌狊狋犲犮狋狅狉狌犿 ＡＨ — — — √ √ — — — — ０．０２

�:»�犅狉狅犿狌狊狊犲狌狑犲狉狕狅狑犻犻 ＡＨ √ — — √ — — — — — ０．０１

<�q

Ù¼<�犎狅狉犱犲狌犿犫狅犵犱犪狀犻犻 ＰＨ √ — √ √ √ — — — — ０．０３

Ok�犅狉狅犿狌狊犫狉犲狏犻狊狌犫狌 ＰＨ — — √ √ √ — — — — ０．００

.��q

.��犎犲犾犻犮狋狅狉犻犮犺狅狀狊犮犺犲犾犾犻犪狀狌犿 ＰＨ √ — — — √ — — — — ０．００

mn.��犎犲犾犻犮狋狅狉犻犮犺狅狀犿狅狀犵狅犾犻犮狌犿 ＰＨ √ — — — √ — — — — ０．００

G÷|q

G÷|犘犺犾犲狌犿狆狉犪狋犲狀狊犲 ＰＨ — √ — √ — — — — — ０．０４

EÀG÷|犘犺犾犲狌犿犪犾狆犻狀狌犿 ＰＨ √ — — — — — — ０．０１

"G÷|犘犺犾犲狌犿狆犺犾犲狅犻犱犲狊 ＰＨ √ — — — — — — ０．００

g2�q

g2�犃狀狋犺狅狓犪狀狋犺狌犿狅犱狅狉犪狋狌犿 ＰＨ √ √ — — — — — — — ０．０２

EÀg2�犃狀狋犺狅狓犪狀狋犺狌犿犪犾狆犻狀狌犿 ＰＨ √ √ — — — — — ０．０１

４５１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２５"
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a|q

<a|犔犲狔犿狌狊狉犪犮犲犿狅狊狌狊 ＰＨ — — √ — — — — — √ ０．００

�1a|犔犲狔犿狌狊犿狌犾狌狋犻犮犪狌犾犻狊 ＰＨ — — — — √ — — √ √ ０．００

£Ëa|犔犲狔犿狌狊犪狀犵狌狊狋狌狊 ＰＨ √ √ — — — — — √ ０．００

a|犔犲狔犿狌狊狊犲犮犪犾犻狀狌狊 ＰＨ — — — √ — — — √ √ ０．０５

s¸a|犔犲狔犿狌狊狆犪犫狅犪狀狊 ＰＨ — — — √ — — — ０．００

cÀa|犔犲狔犿狌狊狋犻犪狀狊犮犺犪狀犻犮狌狊 ＰＨ √ — — — — — — ０．００

ä�½q

ä�½犃犾狅狆犲犮狌狉狌狊犪犲狇狌犪犾犻狊 ＡＨ — — √ √ — — — — — ０．０１

<ä�½犃犾狅狆犲犮狌狉狌狊狆狉犪狋犲狀狊犻狊 ＰＨ — — √ √ — — — — — ０．００

gF|q

YgF|犆犾犲犻狊狋狅犵犲狀犲狊狊狇狌犪狉狉狅狊犪 ＰＨ √ √ — — — — √ √ √ ０．０５

ÊggF|犆犾犲犻狊狋狅犵犲狀犲狊狊狅狀犵狅狉犻犮犪 ＰＨ — — — — — — — ０．０７

¾�q ï¾�犃犲犾狌狉狅狆狌狊狆狌狀犵犲狀狊 ＰＨ — — — √ — — — √ — ０．０２

¿y|q <g¿y|犚狅犲犵狀犲狉犻犪犳犲犱狋狊犮犺犲狀犽狅犻 ＰＨ √ — — — — — — — ０．０１

KÀ�q KÀ�犘狋犻犾犪犵狉狅狊狋犻狊犿狅狀犵犺狅犾犻犮犪 ＰＨ √ — — — — — — — — ０．００

¹Áq ¹Á犘犺狉犪犵犿犻狋犲狊犪狌狊狋狉犪犾犻犪狊 ＰＨ √ — √ √ — — — √ √ ０．５１

ÂÂ|q ÂÂ|犃犮犺狀犪狋犺犲狉狌犿狊狆犾犲狀犱犲狀狊 ＰＨ — — — √ — — — √ — ０．０５

ÃF�q ÃF�犆犪犾犪犿犪犵狉狅狊狋犻狊犲狆犻犵犲犻狅狊 ＰＨ — — √ √ — — — — — ０．２７

z�|q z�|犈狉犲犿狅狆狔狌犿狋狉犻狋犻犮犲狌犿 ＡＨ — — — — — — √ √ √ ０．１１

Ä�|q Ä�|犈犾狔狋狉犻犵犻犪狉犲狆犲狀狊 ＰＨ — — — √ — — — ０．０６

ÈJËq ïÅ|犃犵狉狅狊狋犻狊犵犻犵犪狀狋犲犪 ＰＨ — — — √ — — — — — ０．２１

×�|q ×�|犘狊犪狋犺狔狉狅狊狋犪犮犺狔狊犼狌狀犮犲犪 ＰＨ — — — — — — — — √ ０．０３

k�|q k�|犔狅犾犻狌犿狆犲狉犲狀狀犲 ＰＨ — √ — √ — — — — — ０．０１

Æ}|q ¾gÆ}|犘狅犾狔狆狅犵狅狀犿狅狀狊狆犲犾犻犲狀狊犻狊 ＡＨ — — — — √ — — — — ０．０１

Ç|q º¸Ç|犕犲犾犻犮犪狋狉犪狀狊狊犻狏犪狀犻犮犪 ＰＨ — √ — — — — ０．００

C|q C|犇犲狊犮犺犪犿狆狊犻犪犮犪犲狊狆犻狋狅狊犪 ＰＨ — — — — √ — ０．０３

È�|q È�|犈狉犪犵狉狅狊狋犻狊狆犻犾狅狊犪 ＡＨ — — — — — — √ √ √ ０．００

Ns|q mn¸Ns|犜狉犻狊犲狋狌犿狊狆犻犮犪狋狌犿 ＰＨ √ — — — — — — — — ０．００

VY|q VY|犈犾狔犿狌狊犱犪犺狌狉犻犮狌狊 ＰＨ √ — — — — — — — — ０．０３

Ng|q ·ÔNg|犃狉犻狊狋犻犱犪狆犲狀狀犪狋犪 ＰＨ — — — — — — √ √ √ ０．２３

ÉÊ|q ÉÊ|犛犮犺犻狊犿狌狊犪狉犪犫犻犮狌狊 ＡＨ — — — — — — — √ — ０．２１

ú| ú|Ｇｒａｓｓｅｓ（ßb�

） ＰＨ — √ — √ √ — — √ √ ０．０８

Í

_

Ëfq

ÅKËf犛犲狉犻狆犺犻犱犻狌犿犵狉犪犮犻犾犲狀狊犮犲狊 ＰＨ — — — — — — — — √ ０．０９

hUËf犛犲狉犻狆犺犻犱犻狌犿狋犲狉狉犪犲犪犾犫犪犲 ＰＨ — — — — — — √ √ √ ０．２７

Ú�ÇËf犛犲狉犻狆犺犻犱犻狌犿犫狅狉狅狋犪犾犲狀狊犲 ＰＨ — — — — — — √ ０．００

Ëf犛犲狉犻狆犺犻犱犻狌犿ｓｐ． ＰＨ — — — √ — — √ — — ０．００

fq

lf犃狉狋犲犿犻狊犻犪犳狉犻犵犻犱犪 ＰＨ — — — — — √ — — — ０．００

uf犃狉狋犲犿犻狊犻犪犱犲狊犲狉狋狅狉狌犿 ＰＨ — — — — — — — √ √ ０．２３

<Ìf犃狉狋犲犿犻狊犻犪狊犻犲狏犲狉狊犻犪狀犪 ＰＨ — — — √ — — — — — ０．００

fF犃狉狋犲犿犻狊犻犪ｓｐ． ＰＨ — — — √ √ √ √ √ √ ０．２２

Íq ð3Í犃犮犺犻犾犾犲犪犿犻犾犾犲犳狅犾犻狌犿 ＰＨ √ √ — — √ — — — — ０．０８

l½ßq l½ß犜犪狉犪狓犪犮狌犿犿狅狀犵狅犾犻犮狌犿 ＰＨ √ √ √ — — — — — — ０．００

©Î|q ©Î|犔犲狅狀狋狅狆狅犱犻狌犿ｓｐ． ＰＨ √ √ — — — — — — — ０．０１

ÙQ}q ÙQ}犈犮犺犻狀狅狆狊狊狆犺犪犲狉狅犮犲狆犺犪犾狌狊 ＰＨ — √ — — — — — — — ０．０２

Dq ïhf犃狉狋犲犿犻狊犻犪犳狉犻犵犻犱犪 ＳＳ — — — — — — — — √ ０．０２

ÏÐq ÏÐ犛犮狅狉狕狅狀犲狉犪狉狌狆狉犲犮犺狋犻犪狀犪 ＰＨ √ — — — — — — √ — ０．０２

÷

_

��q

��犕犲犱犻犮犪犵狅狊犪狋犻狏犪 ＰＨ — — — √ — — — — — ０．０１

g2��犕犲犱犻犮犪犵狅犳犪犾犮犪狋犪 ＰＨ — — — √ — — — — — ０．０２

ÑÁ|q

hN3犜狉犻犳狅犾犻狌犿狉犲狆犲狀狊 ＰＨ — √ √ √ √ — — — ０．０１
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