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犉狌狕狕狔犆狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲犈狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犛狌狊狋犪犻狀犪犫犾犲犝狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀

犅犪狊犲犱狅狀犈狀狋狉狅狆狔犠犲犻犵犺狋犻狀犌狌犪狀犵狓犻

ＺＨＡＮＧＪｉｅ１，ＤＥＮＧＸｉａｏｊｕｎ
２，ＺＨＡＩＬｕｘｉｎ１，ＨＯＵＭａｎｆｕ１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱狉犲狊狅狌狉犮犲狊，犌狌犪狀犵狓犻犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犌狌犻犾犻狀，犌狌犪犵狀狓犻５４１００４，

犆犺犻狀犪；２．犛犮犺狅狅犾狅犳犈犮狅狀狅犿犻犮狊，犣犺犲犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犉犻狀犪狀犮犲牔犈犮狅狀狅犿犻犮狊，犎犪狀犵狕犺狅狌３１００１８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｒａｔｉｏｎａｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｐａｔｈｔｏｅａｓｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｃｒｉｓｉｓ

ｉｎＣｈｉｎａ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｓｉｔｓｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｐｒｅｍｉｓｅ，ｈａｓｉｍｐｏｒｔａｎｔ

ｒｅｓｅａｒｃｈｖａｌｕｅａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ．Ｆｏｒｔｈｉｓｐｕｒｐｏｓｅ，ｔｈｅｆｕｚｚｙｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒ

ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂａｓｅｄｏｎｅｎｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔ，ａｎｄｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎＧｕａｎｇｘｉｄｕｒｉｎｇ２００３—２０１６ｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｗａｔｅｒ

ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｗｅｒｅｔｈｅｕｎｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｓｔａｔｕｓｂｅｆｏｒｅ２００７ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｌｅｖｅｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｂｅｔｗｅｅｎ

３．６～３．９，ａｎｄｆｌｕｃｔｕａｔｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｕｎｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅａｎｄｌｏｗｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｓｔａｔｕｓｄｕｒｉｎｇ２００８—２０１１ｂｅｃａｕｓｅ

ｔｈｅｌｅｖｅｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｖａｌｕｅｓｗｏｂｂｌｅｄａｒｏｕｎｄ３．５，ｂｕｔｗｅｒｅｔｈｅｌｏｗｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｓｔａｔｕｓａｆｔｅｒ２０１２ｂｅｃａｕｓｅ

ｔｈｅｌｅｖｅｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｖａｌｕｅｓｒａｎｇｅｄｂｅｔｗｅｅｎ２．５～３．０．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｆｕｒｔｈｅｒｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａ

ｔｉｏｎｌｅｖｅｌｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｍａｎｙｗａｙｓｓｈｏｕｌｄｂｅｐｕｔｉｎｔｏｐｒａｃｔｉｃｅｓ，ｓｕｃｈａｓｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｒｉｓｉｎｇｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｗａｓｔｅｗａｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｐｏｐｕ

ｌａｒｉｚｉｎｇｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．
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狇犻犼狆＝１，（狆＝１�狆＝５）狓犻犼＞犞犻犼１�狓犻犼＜犞犻犼５；

狇犻犼（狆＋１）＝
犞犻犼狆－狓犻犼
犞犻犼狆－犞犻犼（狆＋１）

，犞犻犼（狆＋１）≤狓犻犼≤犞犻犼狆 狆＝２，３，（ ）４ ；

狇犻犼狆＝１－狇犻犼（狆＋１）

狇犻犼狆＝０，

烅

烄

烆 ¼½�¾

（３）

«bè3

：

狇犻犼狆＝１，（狆＝１�狆＝５）；狓犻犼＜犞犻犼１�狓犻犼＞犞犻犼５；

狇犻犼（狆＋１）＝
犞犻犼狆－狓犻犼
犞犻犼狆－犞犻犼（狆＋１）

，犞犻犼狆≤狓犻犼≤犞犻犼（狆＋１）狆＝２，３，（ ）４ ；

狇犻犼狆＝１－狇犻犼（狆＋１）

狇犻犼狆＝０，

烅

烄

烆 ¼½�¾

�ú¼6HI³´¦

：犅＝狑狇 （４）
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；狑

¦øè3^Ã

；狇¦�úz{³´
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，
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犕 ·，（ ） �ú�y

：犪·犫＝犪犫，犪犫＝犿犻狀（１，犪＋犫）。
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［１１１２］：犇＝ １，２，３…（ ）狆 ·犅犜。

!１＜犇≤１．５，l¼H]¦１¾

；
!犽－０．５＜犇≤犽＋

０．５，犽＝２，３，（ ）４ ，l¼H]¦犽¾

；
!４．５＜犇＜５，

l¼H]¦５¾

。
fµH]3=k¢２。
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è3

�¾

１¾ ２¾ ３¾ ４¾ ５¾

~� Ê^

&õ�

~c{4

狓１１$�&U

（ｍｍ） ＞１８００ １５００～１８００ １２００～１５００ ８００～１２００ ＜８００ $b ０．０５０

狓１２H¿&õ�U

（ｍ３／H） ＞４５００ ４０００～４５００ ３５００～４０００ ３０００～３５００ ＜３０００ $b ０．０４７

狓１３&õ�S÷�vð

（％） ＜１０ １０～１５ １５～２０ ２０～２５ ＞２５ «b ０．０４４

狓１４%&{{

（％） ＞６０ ５０～６０ ２０～５０ １０～２０ ＜１０ $b ０．０３０

狓１５�ö&õ��{

／（１０４ｍ３／ｋｍ２） ＞３０ ２０～３０ １０～２０ ５～１０ ＜５ $b ０．０４１

&õ�g

é!{4

狓２１Hêç�

（
H

／ｋｍ２） ＜２０ ２０～５０ ５０～１００ １００～３００ ＞３００ «b ０．０４６

狓２２Hê<=«�ð

（％） ＜０ ０～２ ２～１５ １５～２０ ＞２０ «b ０．０３２

狓２３MÌ�ð

（％） ＞７０ ５０～７０ ３５～５０ ２０～３５ ＜２０ $b ０．０３３

狓２４<Y&v& �ð

（％） ＞９５ ９０～９５ ８０～９０ ７０～８０ ＜７０ $b ０．０１７

狓２５Æ&�{

（１０４ｍ３／ｋｍ２） ＞２５ ２０～２５ １５～２０ １０～１５ ＜１０ $b ０．０２１

狓２６H¿v&U

（ｍ３／H） ＜４００ ４００～５００ ５００～６００ ６００～８００ ＞８００ «b ０．０２７

狓２７h§v&qð

（％） ＞１０ ７～１０ ５～７ ４～５ ＜４ $b ０．０４６

&õ�g

e5{4

狓３１H¿ＧＤＰ（á}

／
H

） ＞５ ３．５～５ ２～３．５ １～２ ＜１ «b ０．０５５

狓３２j�ＧＤＰv&U

（ｍ３／á}

） ＜１００ １００～２００ ２００～６００ ６００～１０００ ＞１０００ $b ０．０７３

狓３３�1ð

（％） ＞４０ ３０～４０ ２０～３０ １０～２０ ＜１０ «b ０．０３２

狓３４`ÿv&ð

（％） ＞４５ ３５～４５ ２０～３５ ５～２０ ＜５ $b ０．０３１

狓３５oÿv&qð

（％） ＜４０ ４０～５５ ５５～７３ ７３～９０ ＞９０ «b ０．０５０

&õ�g

hi<={4

狓４１hi<=v&ð

（％） ＞５ ３～５ ２～３ １～２ ＜１ $b ０．０５５

狓４２.Kq

（％） ＜１．０ １．０～１．５ １．５～２ ２～２．５ ＞２．５ «b ０．０６４

狓４３cd��ð

（％） ＞７０ ６０～７０ ５０～６０ ４０～５０ ＜４０ $b ０．０３１

狓４４�&�1ð

（％） ＞５５ ５０～５５ ４５～５０ ４０～４５ ＜４０ $b ０．０５４

狓４５h§.&BLð

（％） ＞９０ ８０～９０ ６５～８０ ５０～６５ ＜５０ $b ０．０４７

狓４６&'VWð

（％） ＜１０ １０～２０ ２０～３０ ３０～５０ ＞５０ «b ０．０３１

狓４７`ÿð.&�Dð

（％） ＜４０ ４０～５０ ５０～６０ ６０～７０ ＞７０ «b ０．０４２

Y２　�'{âaþ{|²�p­oe

6)7�¾ ¾¥��W 6)7�i �i��

１ １＜犇≤１．５ �@6)7 &õ�gé!

、
e5

、
hi<=¨�÷8

，
&õ�^¦�T÷8��³õ�

２ １．５＜犇≤２．５ Æ�6)7 &õ�÷ø

，
&�?PN½�û

，
ð.&çL¤�

３ ２．５＜犇≤３．５ ?¾6)7 &õ�Á÷ø

，
&�N½��ìs

，
&<=ëUOpÅÖ

４ ３．５＜犇≤４．５ Ð6)7 &õ�Æo¥¦¤á

，
&�N½��Ð�O_÷d

，
ð.&�H�O_çL

５ ４．５＜犇≤５ öÐ6)7 &õ�Æo¥¦£â

，
&�N½ ¢Ð�´

，
&õ�Ð�A�h%h§oQ

７８３!５# 　　　　　　)å�

：
?rÊ^�ÚE&õ�6)7�v�ú¼6HI
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QY�r

《
ÚET&õ�S�

（２００３—２０１６）》s《ÚE

41$w

（２００４—２０１７）》。

２　&'#()

G|ÚE２００３—２０１６$�&õ�sé!e5{

|

，
 6¶[Me�?rÊ^��úHI��GÚE

�１４ａ�Y�&õ�6)7�v��%�HI

，
 

¡V¢３pÃ

。
6�-â

，２００３—２０１６$ÚE&õ

�6)7�v�¾¥��W�r２．５～４．０Dº

，
6

)7�¾àµn４¾�¦３¾

，
�àµ¶nÐ6)7

�v�inL?¾6)7�v�i

。
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$¾

DÏ�

１¾ ２¾ ３¾ ４¾ ５¾

¼6H�

犇

¼6HI

 ¡

２００３ ０．０００ ０．１２８ ０．２６８ ０．２４２ ０．３６２ ３．８３８ Ð6)7

２００４ ０．０００ ０．０８０ ０．２５４ ０．３４９ ０．３１７ ３．９０４ Ð6)7

２００５ ０．０００ ０．１１２ ０．２４６ ０．３８２ ０．２６０ ３．７８９ Ð6)7

２００６ ０．０１０ ０．１１５ ０．３１０ ０．３０９ ０．２５５ ３．６８４ Ð6)7

２００７ ０．００７ ０．０３８ ０．３４６ ０．４３７ ０．１７３ ３．７３１ Ð6)7

２００８ ０．０５７ ０．１６５ ０．３１６ ０．４０６ ０．０５６ ３．２４０ ?¾6)7

２００９ ０．０１５ ０．０４６ ０．３６０ ０．５２９ ０．０５０ ３．５５２ Ð6)7

２０１０ ０．０１６ ０．１３３ ０．４７１ ０．３５０ ０．０３０ ３．２４３ ?¾6)7

２０１１ ０．０１４ ０．０５６ ０．４１８ ０．４３４ ０．０７９ ３．５０９ Ð6)7

２０１２ ０．０１７ ０．２３８ ０．４５９ ０．２２２ ０．０６４ ３．０７８ ?¾6)7

２０１３ ０．０１７ ０．２３５ ０．５２７ ０．１５７ ０．０６３ ３．０１４ ?¾6)7

２０１４ ０．０１５ ０．２９７ ０．４８２ ０．１４２ ０．０６４ ２．９４３ ?¾6)7

２０１５ ０．２３６ ０．１８５ ０．３９６ ０．１１７ ０．０６６ ２．５９２ ?¾6)7

２０１６ ０．１６６ ０．１９５ ０．４４０ ０．１３１ ０．０６８ ２．７４０ ?¾6)7
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 ¡V9１pÃ

。
6

�-â

，２００７$�9é!

、
e5shi<={4�¾

¥��W§®¯ö�²³

，
-&õ�~c{4�¾¥

��WO±°�À�

，
&õ�6)7�v¼6H��

)Å３．６～３．９，BrÐ6)7�v�i

；２００８—２０１１

$

，
é!

、
e5shi<=¸j{4�¾¥��W�

�®¯

，
-&õ�~c{4�¾¥��W��¯©

，

./¼6H�Å３．５¶öÀ�

，
&õ�6)7�v�

¾§áâ２¾g３¾ÇÈ�áÿ

，
�À�rÐ6)7

g?¾6)7�i

；２０１２$õÄ

，
e5shi<={

4�¾¥��WO°ß²³

，
é!{4�¾¥��W

��°�Ðj

，
&õ�~c{4�¾¥��WÀ��

��ÕG�9°�Á±

，
./¼6H�&TÅ２．５～

３．０，�&õ�6)7�v�¾()Å３¾

，
Br?¾

6)7�i

。

H１　Òd�'{âaþ{|IJp­º»

&õ�~c{4Æø3è3¿§áâÁj�À

�

。
+¼©ó

，
ÚEÜ::�&Ù÷ø�.TDE

，

��&�$¾�ÄÐ¿

。
<２００７$�Y

，
�&E�

BrÁj�À��iÆ

，
g�&UÕz�¼½è3V

¢��T&õ�~c�H¿&õ�U��?Áj

。

２００８—２０１１$&õ�{4ø3è3#ðÁj

，
./

&õ�~c{4�¾¥��WÀ�Áj

。
&õ�S

÷�vð¢��T&õ�à�S÷�vi�

，
-ÚE

&õ�S÷�vðj��)Å２０％�ö

，
££ÚE

&õ�S÷�v_íÁj

。
=-

，
÷ë&$���¨

H&õ�Å$-¶§áÀ�

。
Ñ�

，
G|ÚE&õ�

S�¤Ã

，５—９%��&U´@$�７０％～８０％，/

¨TZ�1()Û÷

，̈
H#E~Ç�T�#C&Ï

>

。
&õ����ÄÐ¿

，
?RÝ×IJ�ÚE&õ

��v�í�Ð&T

。
ót

，
oQ%E²¬�&�`

iMN

，
�6L�üÚE�&õ�

。

é!{4Æø3è3���g&õ�~c{4

OpÐÑ

。
°{4Æø3è3àµ¶Oïn�²³

，

¼Æ«bè3Hêç�

、
Hê<=«�ð

、
Æ&�{

sH¿v&ð�４¤è3�{W��Ðj

，
�$3è

3VMÌ�ðs<Y&v& �ðÅÕÁ©

。
¹4

MÌ��©ª÷8

，
Hkh§&Î¤�ÅÖ

，
¼ók

<Y&v&ðU$@Õ

。
==nrHêOET«�

，

H¿&õ�UOETi��°ß

，
�nrø�ÿàv

&UÁ¦&T

，
¼h§v&ð��Ðj

，
p�h§v

&U��Î&

，
££TUv&�jUæ²br�3

�

。
Qñ�Ö��&õ�6)7�v&Î

，
¬�ók

&õ�(ñP�

、
£7Ì��3v&��ÅÖ&õ�

�v_ðÜ¼%=��ß

。

ÕqDö

，
e5{4Æø3è3�W¿OpÅ

Ö

。
¼Æ

，
H¿ＧＤＰ¶n２００３$�０．６á}«�õ

２０１６$�３．７á}

，
«�3６Ü

；
á} ＧＤＰv&U

n１０００ｍ３ �¶�õ２００ｍ３ �Z

；̀
ÿv&ðso

ÿ�1ðÅÖ°�Ðj

，
oÿv&ð=Op�»

，
�

Ð=Öó６０％。àµ-Y

，
e5{4Æ$bè3W

８８３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２５"



ì «�

，
«bè3WUæ�»

，
¢£v&_ð$Å

Uæ«�

。
�Q¨ÚE&õ�6)7�v&Î%E

²ÅÖ

，
À��»á}ＧＤＰv&Uñ

，
ùojí÷8

�&�1

，
ÅÖ&õ��v_ð�¥Üoÿ&õ��

v_ð

。

Rhi<={4Y-

，
è3àµbï�ab÷8

（
9２）。¼Æ

，
hi<=v&ð§ö�²³

；
oÿ�

&�1ðn２００３$�４３％��２００５$�４１％，D

­U$ÅÖ

，
õ２０１６$¶eñ�５７％；cd��ð

n２００３�４１．３３％«��６２．２８％。®(`ÿð.

&�Dð§á°ß²³

，
�Üð.&�à�DUµU

$«¬

，
PQÜh§.&qrÐß¶Õ

，
�h§.&

l^¦&<=./�PQóô

。
Ñ�

，
.KqW$ñ

１．５％�¶

，
6kð.&��OH�O_çL

，
�ÂÃ

yõ�&õ��ÆÆ

。
==�$Yh§.&BLð

ÅÖÐß

，
�`ÿð.&��DðÐ=�b５０％，-

¼çL�í�ùoQ%E²¬j

。
nt6k

，
Åcd

��ð¶Õs`ÿð.&�DðÐßö����ö

，

ÅÖð.&�¥Ü`ÿð.&�BL�í

，
Üñ�&

õ��@6)7�v&Î�O_$K

。

H２　ñFYZ¹ÅfN>?ÿ!

３　¬8¦()

è3^Ãyõ4¼6HI� ¡

，
¼^Ã���

!./���&TA���

，
ótoQabaxA�

�Y¿N���&TA

。
lø3è3�^Ã�¥%

�¶ö２０％��´

，
¼-è3�à^ÃòÕu�á

�

，
�Ãy1�¾¥��W

，
�tY¿N���ax

A

［１３］。
�２０１６$¦r

，
Ãy1�è3^Ã�´­�

¼6H�

，
1� ¡k¢４。 ¡¢£

，２０１６$ÚE

&õ�6)7�v¼6H�ª8Br?¾6)7�

v�i

，
ó-{4à^Ã�>Ë·±°���´GH

w ¡Ð!L^*j�yõ

，
�Ìß ¡G��à^

Ã�±°�À�axAÐÖ

，
££ÚE&õ�6)7

�v�HI ¡fOÁÖ�&TAs6ÈA

。

Y４　ý¡!·２０％<3Òd�'{âaþ{|犇\>?

０．８狑 犇 １．２狑 犇 ０．８狑 犇 １．２狑 犇

０．８狑狓１１ ２．７４２ １．２狑狓１１ ２．７３８ ０．８狑狓３１ ２．７３９ １．２狑狓３１ ２．７４１

０．８狑狓１２ ２．７５７ １．２狑狓１２ ２．７２３ ０．８狑狓３２ ２．７４５ １．２狑狓３２ ２．７３５

０．８狑狓１３ ２．７４４ １．２狑狓１３ ２．７３６ ０．８狑狓３３ ２．７３７ １．２狑狓３３ ２．７４４

０．８狑狓１４ ２．７４１ １．２狑狓１４ ２．７４０ ０．８狑狓３４ ２．７３５ １．２狑狓３４ ２．７４５

０．８狑狓１５ ２．７４０ １．２狑狓１５ ２．７４０ ０．８狑狓３５ ２．７３３ １．２狑狓３５ ２．７４７

０．８狑狓２１ ２．７２８ １．２狑狓２１ ２．７５３ ０．８狑狓４１ ２．７１４ １．２狑狓４１ ２．７６７

０．８狑狓２２ ２．７３６ １．２狑狓２２ ２．７４５ ０．８狑狓４２ ２．７４０ １．２狑狓４２ ２．７４０

０．８狑狓２３ ２．７３９ １．２狑狓２３ ２．７４１ ０．８狑狓４３ ２．７４０ １．２狑狓４３ ２．７４０

０．８狑狓２４ ２．７４６ １．２狑狓２４ ２．７３４ ０．８狑狓４４ ２．７６０ １．２狑狓４４ ２．７２０

０．８狑狓２５ ２．７３３ １．２狑狓２５ ２．７４８ ０．８狑狓４５ ２．７５７ １．２狑狓４５ ２．７２３

０．８狑狓２６ ２．７３６ １．２狑狓２６ ２．７４４ ０．８狑狓４６ ２．７３８ １．２狑狓４６ ２．７４２
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