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ａｎｄｉｓｍｏｒｅｉｎｌｉｎｅｗｉｔｈＧＤＰ；（３）ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄｆｒｏｍ２００６ｔｏ２０１５，ｔｈｅｂａｒｙｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅａｓｔｏｆＣｈｉｎｅｓｅｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｂａｒｙｃｅｎｔｅｒ，ａｎｄｈａｓａｔｒｅｎｄｏｆ

ｅａｓｔｗａｒｄｍｉｇｒａｔｉｏｎ；ｔｈｅｂａｒｙｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅａｓｔｏｆ

Ｃｈｉｎｅｓｅｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｂａｒｙｃｅｎｔｅｒ，ａｎｄｈａｓａｔｒｅｎｄｏｆｍｉｇｒａｔｉｏｎｔｏｗａｒｄｓｔｈｅｓｏｕｔｈｗｅｓｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ；Ｇｉｎｉｉｎｄｅｘ；ｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｂａｒｙｃｅｎｔｅｒ

　　Ø6à#\fþA�&�67VÔ

，
&QO�]

¸��¨

、
Ýª-.^»

、
JHq��'ìg{�

�

［１］，
]Ék~��ÉKC<,FG$)%f�Aa

Rï

，
ï�&QOFG��K:�]W¨0f*+~

é~Aa

，
ñ$e~Ø6_&

、
¤&

、
J&ËsÜÝâ

K×Ø

，
(�&QO� â¯ÉK,FG�<Aa

�

。
FG��fßà�YÉ.QOFG/7ＲｅｅｓÜ

@�

，
~fßuÊh?[ºAÔ�89QO9eåA

�[º�FIÆe©ªa�F�f'­NÖ

，
�ST

v?FG$)%C<¿t

［２］。
&QOFG��<à



kv?AB�&QO9uÊÔùèü>ï3~'­

NÖ

。
8yà®g\[º,89ãüN

：
8Ôà[º

F�F¥¥3�&QO�AÔ

，
8¥à89\~Ê)

8ÑFG�¿�&QO�ª�

［３］。
EZ&QOFG

��_3ü>]Éc~k3

，̀
ae¨îÙ�FG�

�DÅ~��

，
k&QOFG��@¸~F¥�&�

�

、
F��&��,FG'&��３�¥UDÅ

［３］，

ñîü>º«¬k~&QOFG���`x_3ü

>

［４６］。
&QOFG��]W¨0fà09Ø�v?

&QO{�AÔ9,ª�9�§0ã³

，
EZRÑ&

QOFG��]W¨0f�*+¦cX

，
gÁ*+$

ebã�Ð³´µ�Ê

：

（１）*+ü>

。
RÑ&QOFG��¨0f�

*+ü>`aÁ��Où>,�¸¸¹>

。
��O

ù>à.×RÑ¨0f���Où

，
!±¹�Ç

。
Î

ìvì-ÿ&$)%f

、
èÿ�§,ÉKÂ�ËüN

���=Æ§R�&âKf´µ_3

［７］；Ｍｉｍｉìu

Ê.×&QO¸��§��!Y¹�,

，
_³¶��

wx?E67&QO¸��§f

［８］。
�¸¸¹>`

aàk¸/

、
ÉK/���§�¸!T

，
�eÕ9_

³&QO¸�¨0f

，
EZ��cí��¸G)4v

ù¸

［４，９１０］、
®ó�¸

［１１］
,Émù¸

［１２１３］。

（２）*+v?*³

。
RÑ&QOFG��¨0f

�*+*³G)67*³

［１４１５］、
DE£*³

［１６］、
;

（
E

）

U*³

［１７１８］
,x?*³

［８，１９］，
8�*+íe;

（
E

）
,x

?*³~`

，
.v?*³�*+cX

，
92&QO§Á

�Ò�x3f,[�f

，
££:�ÑÈ*³v?pe

b²°f~¤&,J&ËsÜÝ$�×Ø

。

áâ��

，
Z[�&QOFG��*+k»~ µ

ÜÝ¶¢í$Þß�É|

。
|&QOFG��¨0f

�*+�ý\Ôò��V¶

，
.*³v?�¨0f*+

�¦cXà

，
]Á*+í~v?È*³*+

，̈
0f�

�ºí~Í:f��

，
pe´µ¸v¨0fST

。
 µ

)\Z[�*+4UVf

，
.×&QOFG��K:f

ß

（
&QOFG§t,&QOÉKÂ�fß

），
9�uÊ

4vù¸å8¸��¸¹�

、
�

、
��.*³v?&Q

OFG��K:�v?¨0f,¨0f�x�ÂÙ

，

ÔuÊAg,�¸¹���4vù¸\­Ka�]

W¸�¨0f3G¸¹üN���

，̧
z１０ａW&

QOFG��K:�¨0fm#­®

。

１　+,$%=9:;<

１．１　1'�³lmn��D½

１．１．１　a@¡¦�0167　 µ?3&QOFG

��`aß�&QO�m&ÝÏ�¿

、
&�OË�¿

,&gm��¿

，
ï�k&QOFG��¸~３º

：

m&QOFG��

、
&�0FG��,&PQFG�

�

［２０］。
8�m&QOFG��e�M

、
LM

、
F¥�

&,FGHI�&~4U

，
�[�Ñ&O$��{g

&�OË�¿,&gm��¿

，
ï�v?&QOFG

��Gmã�¸

：
&�0FG��

（ＥＦ狑狆）p&PQ

FG� �

（ＥＦ狑狑）� g . Ç

、
m & Q O F G � �

（ＥＦｆｗ）。Øº&QOFG��?3�v~

：

　　　ＥＦｗｐ＝犖φ１×（ＡＣｗｐ／ＡＰ１）

　　　ＥＦｗｗ＝犖φ２×（ＡＣｗｗ／ＡＰ２）

　　　ＥＦｆｗ＝犖φ２×（ＡＣｆｗ／ＡＰ２）

��&QOFG��<~

：

ＷＥＦ＝ｍａｘ（ＥＦｗｐ＋ＥＦｗｗ）＋ＥＦｆｗ

v�

：ＷＥＦ~��&QOFG��

（ｈｍ２）；犖~[e¸

9

；ＡＣｗｐ~[¨&�0AÔ9

（ｔ／[）；ＡＣｗｗ~[¨&

PQm�ª&9

（ｍ３／[）；ＡＣｆｗ~[¨&QOAÔ9

（ｍ３／[）；φ１ ~Í�&?¨0ïð

，
Z¹é·�,ðµ

É�_3ÿ０．３５
［２１］；φ２ ~Í�&QO¨0ïð

，
Z¹¨

îÙ�_3ÿ５．１９
［３］；ＡＰ１ ~Í�&�0§¨F�¿t

（ｔ／ｈｍ２）， µÿ０．１８ｔ／ｈｍ２
［２２］；ＡＰ２ ~Í�&QO§¨

F�¿t

（ｍ３／ｈｍ２）， µÿ３１４０ｍ３／ｈｍ２
［３］。

１．１．２　a@¡¦�}567　~¶®�Øv?&QO

FG�¯t�FÊ¿t

，
.×&QOFG§tfß

：

　　　ＷＥＳＣ犻＝
ＷＥＦ犻
ＷＥＣ犻

　　　ＷＥＳＣ＝
∑犻ＷＥＦ犻

∑犻ＷＥＦ犻

v�

：ＷＥＦ犻~犻;

（
E

）
&QOFG��

；ＷＥＣ犻 ~犻

;

（
E

）
&QOFG�¯t

；ＷＥＳＣ犻 ~犻;

（
E

）
&Q

OFG§t

；ＷＥＳＣ~Í6&QOFG§t¨Ç

。

eÚ*+ÚÚkv?&?E�６０％��~&QOF

G�¯t�4U

，
|�Ñ67Î&y_�ã�{7

，

Ük¶_TDE�&QOFG�¯t

，
ï� µev

?Ý&QO�9~4U

，
uÊ¨0ïð

、
�9ïð,

Í�&QO§¨F�¿tk8®�~&QOFG�

¯t

。
&QOFG§t7.

，
®�ÔÕ�¯t���

ªa���&QOAÔ7k

，
&FGF97'

；
4V

，

<®�ÔÕ���ªa���&QOAÔ7'

，
&F

GF97k

。

１．１．３　a@¡��êd67　~¶®�Ø­v&Q

OAÔ�v?ÉK�¶�¿t

，
.×&QOÉKÂ�

fß

：

０９２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２５"



ＷＥＣＣ犻＝
ＧＤＰ犻
ＷＥＦ犻

　ＷＥＣＣ＝
∑犻ＧＤＰ犻

∑犻ＷＥＦ犻

v�

：ＧＤＰ犻 ~犻;

（
E

）
6\F��Ç

；ＷＥＣＣ犻 ~犻

;

（
E

）
&QOÉKÂ�

；ＷＥＣＣ~Í6&QOÉK

Â�¨Ç

。
&QOÉKÂ�7.

，
®�&QOFG�

��v?ÉK¶�¿t7.

，
&QOq�Â�7k

；

4V

，
®�&QOFG���v?ÉK¶�¿t7

È

，
&QOq�Â�7'

。

１．２　1'�³lmn��g¾DD½

１．２．１　��lUíc_�=e　4vù¸à09Q

O� �§f�gÐ���VÔ

［２３］。
4vù¸7

È

，
�§f7k

，
Z¹6�þ6

，
4vù¸$e@¸

~

：０．２e�

、０．２～０．３，０．３～０．４，０．４～０．６，０．６e

f

，̧
Î®�

“
­�§¨

”、“
õ�§¨

”、“
¦câK

”、

“
É[».

”
,

“
k³�§¨

”。
 µ¸Îev?&Q

OFG�¯t,v?6\F��Ç~Þßïð

，
_3

&QOFG��K:�4vù¸

，
Þß£§F

、
!@

ëì/\�*+

［２４２７］，
k4vù¸´µv?¸�

，
*

+�O&QOFG��K:¨0fpv?&QOF

G��K:¨0f�EFRù

。

�O&QOFG��K:4vù¸$e¸�~

�6Ø.v?4vù¸RÑdÀ�¯t���&Q

OFG��

（
&QOFG§t

）
8dÀＧＤＰAÔ�&

QOFG��

（
&QOÉKÂ��N¸

）
�Y¹§¨

ÇpÛÈÉmã�¸V,

，̧
�v��

：

犌＝∑
狀

犻＝１

狇犻狔犻
犛
ω犻＝∑

狉

犽＝１

犛犽
犛
犌犽＋∑

狉

犽＝１
∑
犻∈犖犽

狇犻狔犻
犛
（ω犻－ω

犽
犻）

v�

：∑
狉

犽＝１

犛犽
犛
犌犽 )~Ø.v?4vù¸RÑdÀ�¯

t���&QOFG��8dÀＧＤＰAÔ�&QO

FG���Y¹§¨Ç

；∑
狉

犽＝１
∑
犻∈犖犽

狇犻狔犻
犛
（ω犻－ω

犽
犻）)~Û

ÈÉm

；犌 ~�O4vù¸

；犌犽 ~v?犽 �4vù

¸

，
 µkÍ6@¸~�

、
�

、
��

，
)犽＝１，２，３；狇犻

~犻;�&QOFG�¯t8ＧＤＰ；狔犻~犻;dÀ�

¯t���&QOFG��8dÀＧＤＰAÔ�&Q

OFG��

（
�PÆeÈÛè

）；犛犽àv?犽EØ;

（
E

）
&QOFG���,

；犛àØ;

（
E

）
&QOFG

���,

；ω犻~_3�O4vù¸��F�Ìâù

¸

；ω
犽
犻~_3v?犽4vù¸�F�Ìâù¸

。

~¸¹Øv?�4vù¸¶�³,x�ÂÙ

，
ÈÕ

v?犽�&QOFG��ÆYzÕ¦6犲，Þßïð8

âv?��()�#

，̀
U4vù¸�Æ9®rv

：

△犌＝犌′－犌＝
犲犌

１＋
犲犛犿
犛

∑犻∈犖犿
狇犻狔犻
犛
ω犻

犌
－
犛犿

烄

烆

烌

烎犛

＋△１

△１＝∑
狀

犻＝１

狇犻狔′犻
犛′
（ω′犻－ω犻）

v�

：△犌~4vù¸Æ9

；犌,犌′~ÆYZ�4v

ù¸

；ω′犻,ω犻 ~ÆYZ��Ìâù¸

；
�Ñ犲�Æ

ÍcÈ

，ω′犻 ,ω犻 ,Ém�F�△１$¸w�?

；

∑犻∈犖犿
狇犻狔犻
犛
ω犻

犌
~Øv?��O4vù¸�¶�³

；犛犿
犛

~Øv?�Ì=¹¸

，
ã\õÃ)~Øv?��O4

vù¸�x�ÂÙ

，
¿x�ÂÙ.Ñ０�

，
4vù¸

#.

，̈
0f#�

，
4V

，̈
0f��

。
�v§O�÷

ÊãàÞßµ�

［２５］。

１．３　qr��

�Ñå

、
Ú

、
w­v¸¹pelÿ

，
 D*+v?

~�68�３１�;

（
E

、
8Jv

）。
v?�M

、
LM

、

F¥�&,FGHI�&¸¹

、
v?Ý&¸¹�OÑ

《
�6HI·?$ß

》２００７—２０１６$,

《
&QO�ó

》

２００６—２０１５$

；
&�0AÔ9

、
&OPQeÛ@9,6

\F��ÇＧＤＰ¸¹�OÑ

《
�6·?$ß

》２００７—

２０１６$

；
&PQÛ@��¸¹�OÑ

《
­®&HIg9

��ＧＢ３８３８—２００２》；̈ 0ïð

、
�9ïð,Í�&QO

§¨F�¿t�OÑ�¸Þßµ�

［２０］。

２　&'#()

２．１　1'�³lmn��rÜ´µOu

_3`U３１�;

（
E

、
8Jv

）
�&QOFG�

�

（
®１），$e�U

，
&QOFG���9ª«$P

Æ�­®

，
b２００６$�１．７２１１６×１０９ｈｍ２ ÆÊL

２０１５$�２．０５４３１×１０９ｈｍ２，$¨ÆÊ��~２％，

２００６—２０１２$ÆÊc¼

，２０１２$１%

，
6Ms;C

《
RÑ{µgþK&QO]K�³�yà

》，
þK]õ

&QOyCq�

，
b２０１３$yúÍ6&QOFG�

��9Æ�yú@H

，
&QO]K�³ËàkÂ

。
b

v?��

，
��­v&QOFG���9gk

，
��

­vDV

，
��­vg'

，
U２０１５$

，
��­vrU

¶９．０６０２×１０８ｈｍ２，��­v~６．０４９２×１０８

ｈｍ２，��­v~５．４３３８×１０８ｈｍ２。&QOFG�

�gk�;Ì~��­v�M�;,>g;

，
ã;Û

$¨�Ê１．５０×１０８ｈｍ２，M�;ûËÐ­v

，
�V

M,�MMCr

，
�MÏ1ÂÙ¼p

，
v?Ô&9×

.

，
>g;ÉKC<&§�k

，
�LMCr

，
±[e¤

í

，
�

、
L

、
F�&9.

。
&QOFG��g'�;Ì

~��­v��%8Jv,118Jv

，
ã8JvÑ

VEÂ

，
&&9cX

，
±[e¸9cÈ

，１０$W&Q

OFG��[3�&

。

１９２!４# 　　　　　　Â(�ì

：
�6;?&QOFG��K:¨0f*+



c１　２００６－２０１５^M½¯�

（
J

、
¿�[

）
1'�³lmnyn­�� １０６ｈｍ２

­v

２００６$

��Ç ��K:

２００９$

��Ç ��K:

２０１２$

��Ç ��K:

２０１５$

��Ç ��K:

yæ ２０．６０ k

—
� ２５．８９ k

—
� ２５．８８ k

—
k ２７．８９ k

—
k

Õñ １２．１７ k

—
� １２．３４ k

—
k １５．６１ k

—
k １７．４６ k

—
k

wy ６５．３２ k

—
' ６６．８５ k

—
' ７５．７４ k

—
� ７５．０９ k

—
�

Á= ５３．６３ k

—
' ５４．４８ k

—
' ５７．４７ k

—
� ６０．２５ k

—
�

f1 ５１．４１ k

—
' ５３．４７ k

—
' ５０．３５ k

—
� ４９．０１ k

—
k

>g １６３．６２ k

—
' １６５．０５ k

—
' １７６．３５ k

—
� １８３．３２ k

—
�

õ> ８１．４５ '

—
' ８４．５９ '

—
' ９２．６０ '

—
� ９２．４６ '

—
�

þ× ６１．６７ '

—
' ６８．２８ '

—
' ６９．５１ '

—
' ６９．８０ '

—
�

u� ８０．３６ k

—
' ９１．３５ k

—
� １０４．７８ k

—
� １１４．７９ k

—
k

M� １６８．９９ '

—
' １７４．３４ '

—
' １９３．８ '

—
' ２０２．８５ '

—
�

1Î １２．７１ '

—
' １２．６８ '

—
' １２．７６ '

—
' １３．１２ '

—
'

u� ２４．４３ k

—
' ２４．３６ k

—
� ３１．２１ k

—
� ３２．８０ k

—
�

Îî ３０．８２ k

—
' ３３．９６ k

—
' ３８．４５ k

—
� ４０．１３ k

—
�

µ�> ６３．７５ k

—
' ６７．９９ k

—
' ８２．４４ k

—
' ７９．８４ k

—
'

ZÞ ６３．６５ '

—
' ７３．７９ '

—
' ８３．９８ '

—
' ８７．６２ '

—
'

>� ５３．１２ '

—
' ６０．７９ '

—
' ６８．７１ '

—
' ７２．３５ '

—
'

wÎ ７７．０５ k

—
' ８６．１２ k

—
' ９６．８４ k

—
� ９８．４８ k

—
�

/y ７６．８５ '

—
' ８４．３０ '

—
' ９１．５６ '

—
' ９４．４２ '

—
�

/Î ８８．８８ '

—
' ９０．２９ '

—
' ９７．６ '

—
' ９９．２７ '

—
'

Eäá ３８．２８ k

—
' ４０．３６ k

—
' ４５．０４ k

—
� ４６．４７ k

—
�

M� ８８．９ '

—
' ９３．５８ '

—
' ８５．００ '

—
' ８０．７６ '

—
'

A{ ３３．５１ k

—
' ３５．０１ k

—
' ３２．５３ '

—
� ３４．３６ '

—
�

,- ７１．４４ k

—
' ７４．２９ k

—
' ８０．９８ '

—
' ９２．４６ '

—
�

ü� ２４．４０ '

—
' ２５．００ '

—
' ２８．１４ '

—
' ３２．１４ '

—
�

~Î ３５．３７ '

—
' ３７．６８ '

—
' ４６．９９ '

—
' ４９．４６ '

—
'

�% ６．２５ '

—
' ５．５９ '

—
' ５．５９ '

—
' ５．９３ '

—
'

â� ２６．２１ k

—
' ２９．７５ k

—
' ３２．８５ k

—
� ３８．９８ k

—
�

|} ２６．７２ k

—
' ２６．９４ k

—
' ２８．７８ k

—
' ２９．２４ k

—
'

11 ８．０８ k

—
' ７．９１ k

—
' ７．６６ k

—
' ７．７９ k

—
�

=Æ １７．３５ k

—
' １７．８２ k

—
' １７．０１ k

—
' １６．１７ k

—
'

nÍ ９４．１７ k

—
' ９８．７３ k

—
' １１０．８７ k

—
' １０９．６２ k

—
'

Í6 １７２１．１６ １．３５～１．１９ １８２３．５９ ２．００～１．２２ １９８７．１ ２．９０～１．３２ ２０５４．３１ ３．５２～１．３７

x

：
�ÑµZFÍ

，
»k©Á$Ì¸¹è@

。

　　Z¹&QOFG��K:fß_3@Ø;Û$

�&QOFG§t,&QOÉKÂ�

，
k&QOFG

§t'Ñ¿$¨Ç�v?2~'§v?

，
4V~k§

v?

；
k&QOÉKÂ�~０～３êû

／ｈｍ２ �v?2

~'Âv?

，３～５êû

／ｈｍ２ �v?2~�Âv?

，

＞５êû

／ｈｍ２ �v?2~kÂv?

。
�&QOFG

§t,&QOÉKÂ�´µ1º¸¹

，
$e@¸~５

º

：“
'§

—
'Â

”，“
'§

—
�Â

”，“
k§

—
'Â

”，“
k

§

—
�Â

”，“
k§

—
kÂ

”（
h2

“
'

—
'

”、“
'

—
�

”、

“
k

—
'

”、“
k

—
�

”、“
k

—
k

”）（
®１）。b&QOF

G§t,&QOÉKÂ�1ºK:��

（
Ö１），Í6

Ø;E&QOFGK:«Õ�e

“
k

—
'

”、“
'

—
'

”

ß~`Ê2Ue

“
k

—
�

”、“
'

—
�

”
ß~`

。２００９

$eZÍ6ªgÎy¸¼�K:

，
y�e

“
k

—
'

”
ß

~`

，
Î�e

“
'

—
'

”
ß~`

，
&QOFGk§

、
'§

v?¸�:Õ

，
k§v?Í�ÀÑy�v?

，
±¸�

v?M.

，
'§v?¸�\Î�­veå�%­v

，

ñà�ÑØ6&QO9,&&9ªg

“
�í�X

、
Î

íyX

”
�K:Vk�

。
&QOÉKÂ�üN

，
Í6

­.�¸v?�ÉKÂ�¨Á'Â

；２００９$e�

，
�

y�­v«¬�

“
k

—
'

”
ß®~

“
k

—
�

”
ß

，
Î�E

1­veå��­v�

“
'

—
'

”
ß«¬®~

“
'

—

�

”
ß

，
ñ~®�·9Î&y_�ã\ÔÕã³fH

�¶yü­v��&��

，
|y�v?�&QOFG

�¯t½�c'

，
&QOFG§t½�ck

，
|&Q

OÉKÂ�yú«ÕÜf

，
êk¶eyæE~©g�

２９２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２５"



�y��Âv?

，
!«ÕïÎ�­v$<

；２０１５$

，

Í6Ø;E&QOFGK:]®~��K:

，
��­

ve

“
k

—
'

”
ß,

“
'

—
'

”
ß~`

，
��­ve

“
k

—
�

”
ß

、“
k

—
k

”
ß,

“
'

—
�

”
ß~`

，
�[$

e�U

“
'

—
�

”
ßv?bqLÁ

，̧
�Ñ��­v,

�ÎE1

，
&QOFG§tK:�#

，
|&QOÉ

KÂ��Â,kÂv?]É/¹¶ö¸;Ì

。
Ö�

$e�@kÂv?`aÏ�ÑÊ>ÉK�

、
Hv1

ÉKv

、
�ÎE1­v,æñfv?ùx

，
ñòv?

ÉKC<ÞG

，
:<k»®��k

，
�[２０１２$6M

s;C

《“
=¥>

”
Í6DòP&¶KåÔFq��

7×�?@

》，
.t�3&PQ�JK

，
\kÂÉK

,ÔF�&Ës�<A÷3�

，
ñòv?&QOFG

Â��&Üf

。

N１　２００６^

、２００９^

、２０１２^

、２０１５^M½1'�³lmn��´µ

２．２　1'�³lmn��g¾DOu

２．２．１　a@¡¦�01lX��lUíc=e　®

２~&QOFG§t4vù¸v?¸�º»

，
$eC

g

，
&QOFG§t�O4vù¸１０$WwÁff

，

()\０．３８０～０．３９５，Ê#ú�Ñ０．４�¨0f�

Cô

，
¤¼Ø­v�&QOFG��p&QO�¯t

�¦�¶Ñ�CôxØ

，
­vW�&Émc.

。
��

­v&QOFG§t4vù¸wÁff

，
v?&QO

FG§t�Ém`UÅ�

，
ñàï~67Î&y_�

ã�{7(`yæ

、
ÕñìDEÝ&§t`eH�

，

�[���O4vù¸�¶��b２００６$�０．３９１f

fL２０１５$�０．４４８，¤¼��­v&QOFG§t4

vù¸�#3ÿ��O4vù¸��c.

。
��­v

&QOFG§t4vù¸4 :Õ\０．３５０��

，
¶

Ñ¨0fc~âK�`È

。
��­vÛ$&QOF

G§t4vù¸¨kÑ０．４００，�y�­vnÍ

、
|

}

、
11ì­v&QOFG§tc.

，
�Î�­v�

%

、
~Îì­v&9��

，
&QOFG§tcÈ

，
©e

¿e&QO�¯t~Þß�

，
��­vØ;&QOF

G��¨0fcÉ

。

��­v&QOFG§t4vù¸�x�ÂÙ\

２０１１$eZ¶Ñ０ôe�

，２０１１$e�¶Ñ０ôef±

��０ô

，
¤¼２００６—２０１１$

，
��­v&QOFG�

¯tÜkc¼

，
Ú�­Ük&QOFG��Á&Ñ-G

３９２!４# 　　　　　　Â(�ì

：
�6;?&QOFG��K:¨0f*+



�O¨0f

，２０１１—２０１５$W

，
��­v&QOFG�

¯t@g�&g&

，
ï�ªaÃX&QOFG��@¿

"U-G�O¨0f�Â»

。
��­v&QOFG§

t4vù¸�x�ÂÙÔ«¶Ñ０ôe�

，
±#3�

.

，
¤¼õ¦c2ªEZ��­v&QOFG�¯tc

k

，
Ük��­v&QOFG��

，
Á&Ñ&QOFG

§t�O¨0f�-G

。
��­v&QOFG§t

4vù¸�x�ÂÙÔ«¶Ñ０ôef

，２００６—２０１１

$�０．１５２�&L０．０７１，２０１１$e�#3�.

，
�

Ñ��­v&QOFG�¯tc'

，
ï��»&QO

FG��ÆY

，
&QOFG§tÆ.

，
~ÿ÷ø�O

4vù¸ÆY

，
(`�O¨0f&'

。

c２　２００６^

、２００９^

、２０１２^

、２０１５^M½1'�³l«�

（犠犈犛犆）ðÀ«q[�O�n­ÓJ�q

v?

２００６$

4vù¸ Ì=¹¸ ¶�� x�ÂÙ

２００９$

4vù¸ Ì=¹¸ ¶�� x�ÂÙ

�� ０．３４９ ０．４４８ ０．３９１ －０．０５８ ０．３５６ ０．４４４ ０．３５３ －０．０９１

�� ０．３５３ ０．２７８ ０．１８３ －０．０９５ ０．３５７ ０．２８６ ０．２３７ －０．０４９

�� ０．４３５ ０．２７３ ０．４２６ ０．１５２ ０．４２１ ０．２７０ ０．４０９ ０．１３９

�O ０．３８２ １．０００ １．０００ ０．３８４ １．０００ １．０００

v?

２０１２$

4vù¸ Ì=¹¸ ¶�� x�ÂÙ

２０１５$

4vù¸ Ì=¹¸ ¶�� x�ÂÙ

�� ０．３６１ ０．４４０ ０．４３０ －０．０１０ ０．３６６ ０．４４１ ０．４４８ ０．００７

�� ０．３５３ ０．２９７ ０．２１８ －０．０８０ ０．３５３ ０．２９４ ０．２０７ －０．０８７

�� ０．４３９ ０．２６２ ０．３５２ ０．０９０ ０．４４３ ０．２６５ ０．３４４ ０．０８０

�O ０．３８９ １．０００ １．０００ ０．３９３ １．０００ １．０００

　　®３~&QOÉKÂ�4vù¸v?¸�º»

，

$eCg

，
p&QOFG§t�O4vù¸õ¦

，
&

QOÉKÂ��O4vù¸qOc'

，
¤¼Ø6&

QOFG��p�¯t�¦��Hâ

，
pＧＤＰ�¦

<c~Hâ

。
&QOÉKÂ��O4vù¸１０$W

¶Ñ�&�&��G

，
�２００６$�０．２５１�&L

２０１５$�０．１９９，�õ�¨0ÜfL­�¨0

。
�

、

��­v&QOÉKÂ�4vù¸#3­®õ»

，

¨~«Õ�&

，
��­v�２００６$�０．１６８�&L

２０１５$�０．１２４，��­v�２００６$�０．１４２�&

L２０１５$�０．１２４，��­v&QOÉKÂ�4v

ù¸ª[3�&�­®

，
�２００６$�０．２７８�&L

０．２５６。�

、
��­v&QOÉKÂ�4vù¸�¶

��¶ÑckÇ

，
��­v�２００６$�０．５４２ff

L２０１５$�０．８２６，��­v¶��·\)%�&

，

|U２０１５$��()０．７０１�&§

，
ñk~�O4

vù¸()c'&§�`aRï

，
2��­v�Ñ

ＧＤＰ&§�k

，
p�

、
��­võ¦

，
v?&QOÉ

KÂ�ck

，
±É[�\YÇI.

，
ï���­v

�¶��~±¸±�Á�&�&�­®

。
$e�@

·9&QOÉKÂ��O4vù¸c'

，
rU¶­

�¨0��G

，
|�î¨0�G�móuf¨0

，
�

、

�

、
��E�¨0fck

，
|{�f.v?VW

，
é8

��­vqO&QOÉKÂ�a·kÑ�

、
��­

v

，
ï�ªa.tÜk�

、
��­vqO�&Â�

e���O¨0f

。

c３　２００６^

、２００９^

、２０１２^

、２０１５^M½1'�³lmn¯°|v

（犠犈犆犆）ðÀ«q[�O�n­ÓJ�q

v?

２００６$

4vù¸ Ì=¹¸ ¶�� x�ÂÙ

２００９$

4vù¸ Ì=¹¸ ¶�� x�ÂÙ

�� ０．１６８ ０．４４８ －０．２９５ －０．７４４ ０．１４８ ０．４４４ －０．３３６ －０．７８０

�� ０．１４２ ０．２７８ ０．５４２ ０．２６４ ０．１４２ ０．２８６ ０．６４９ ０．３６３

�� ０．２７８ ０．２７３ ０．７５４ ０．４８０ ０．２９９ ０．２７０ ０．６８７ ０．４１７

�O ０．２５１ １．０００ １．０００ ０．２３９ １．０００ １．０００

v?

２０１２$

4vù¸ Ì=¹¸ ¶�� x�ÂÙ

２０１５$

4vù¸ Ì=¹¸ ¶�� x�ÂÙ

�� ０．１３８ ０．４４０ －０．３２５ －０．７６６ ０．１２４ ０．４４１ －０．５２７ －０．９６８

�� ０．１３４ ０．２９７ ０．７１４ ０．４１７ ０．１２４ ０．２９４ ０．８２６ ０．５３２

�� ０．２９１ ０．２６２ ０．６１１ ０．３４９ ０．２５６ ０．２６５ ０．７０１ ０．４３７

�O ０．２１５ １．０００ １．０００ ０．１９９ １．０００ １．０００

４９２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２５"



　　��­v&QOÉKÂ�4vù¸�x�ÂÙ

Ô«¶Ñ０ôe�

，
]�２００６$�－０．７４４�&L

２０１５$�－０．９６８，±�Á�&�&�­®

，
¤¼\

��­vＧＤＰck��;�

，
ªaõÙ�¨ck�

&QOFG��

，
@¿(`�O4vù¸&'

，
Ük

�O¨0f

。
�

、
��­v&QOÉKÂ�4vù¸

�x�ÂÙÔ«¶Ñ０ôef

，
��­v)%ff

，

�２００６$�０．２６４ÜfL２０１５$�０．５３２，��­

v<Ô«()\０．４００��

，
�Ñc��­v2ª

，

�

、
��­vＧＤＰ&§c'

，
�»Ük&QOFG�

�~ÿVk'Âq�

，
&'�O¨0f

。

２．２．２　a@¡¦�01lX�M��　Ö２~�6;

?&QOFG§tAg,�Ö

，
$e�@

，２００６—２０１５

$&QOFG§t�Ag¸�\â�;£îE,[u

�IE

（１０９．６７２°—１１０．０３７°Ｅ，３７．９８９°—３８．０５１°Ｎ），ÀÑ

�6©ªAg

（１０３．５０°Ｅ，３６°Ｎ）�y�

，
¤¼Ø6�y�

­v�&QOFG§tc.

，
ñà�ÑSö�yQ�M

4­ew{7�

，
�y�­vÉKC<Þ�

，
µMÔ&

9k

，
±v?&QOý9c'

，
Ýª-.^»

。
b&Q

OFG§t�Ag,���

，１０$WAg�OÚ�ü,

�¶２７．６５８ｋｍ，®¼EZØ6&QOFG§t©gv

ÀÑ�y�

，
]õ&QOyCq�

、
Ük&QOq�Â

�ªa�yv?�_¢.IL

。

Ö３~&QOÉKÂ�Ag,�Ö

，
$e�@

，

２００６—２０１５$&QOÉKÂ��Ag¸�\wÎ;

ylE�v

、
à�E�v

、
nÁE

、
Rw�

、
�+�I

E

（１１３．４７８°—１１４．１８２°Ｅ，３４．４７４°—３５．０２８°Ｎ），À

Ñ�6©ªAg

（１０３．５０°Ｅ，３６°Ｎ）�Î�

，
¤¼Ø6

�Î�­v�&QOÉKÂ�ck

，
ñà�Ñ�Î�v

?GmÊ>ÉK�eåq��ÎE1­v

，
àØ6�[

y@�ÿe

，
ÉKC<Þ�

，
:<k»®��k

。
b&

QOÉKÂ��Ag,���

，１０$WAg�OÚ�Î

üï,�¶８１．１０２ｋｍ，®¼�Îüï&QOÉKÂ�

¶Ñ«ÕÜf��G

。
67��.yCew(`��

­vØ;EÉKÁ¶c¼C<

，
ÉKÆÍkÑ&QOA

Ô9ÆÍ

，
&QOÉKÂ�ºÁ¶pqÜf

。

N２　２００６－２０１５^M½��1'�³l«�4ÁÂ5

N３　２００６－２０１５^M½��1'�¯°|v4ÁÂ5

５９２!４# 　　　　　　Â(�ì

：
�6;?&QOFG��K:¨0f*+



３　&*=7*

３．１　Ð �

（１）Í6&QOFG���9ª«$PÆ�­

®

，
$¨ÆÊ��~２％，b２０１３$yú67þK]

õ&QOyCq�

，
Æ�@H

，
&QO]K�³Ëà

kÂ

。
b&QOFG��9��

，
��­v&QOF

G���9gk

，
��­vDV

，
��­vg'

，
ÉK

Cr�MÏ1�;ÌÔ&9c.

，
�M�;,>g

;

，
ã;Û$¨�Ê１．５０×１０８ｈｍ２。

（２）b&QOFG§t,&QOÉKÂ�1ºK

:��

，
Í6Ø;E&QOFGK:«Õ�e

“
k

—

'

”、“
'

—
'

”
ßv?~`Ê2Ue

“
k

—
�

”、“
'

—
�

”

ßv?~`

。
&QOFG§t()

“
ykÎ'

”
K:

，
&

QOÉKÂ�kÂv?`aÏ�ÑÊ>ÉK�

、
Hv1

ÉKv

、
�ÎE1­v,æñfv?ùx

。

（３）&QOFG§t�O4vù¸Ê#ú�Ñ

０．４�¨0f�Cô

，
­vW&QOFG§tÉmc

.

。
��­v4vù¸wÁff

，
x�ÂÙb±U

å

，̈
0f@g#�

；
��­v4vù¸¶Ñ０．３５�

�

，
x�ÂÙ~±

，̈
0fâK

；
��­vÛ$&QO

FG§t4vù¸¨kÑ０．４００，x�ÂÙÔ«~

å

，̈
0fcÉ

。

（４）&QOÉKÂ��O4vù¸qOc'

，
¤

¼Ø6&QOFG��p�¯t�¦��Hâ

，
p

ＧＤＰ�¦<c~Hâ

。
&QOÉKÂ��O4vù

¸�õ�¨0ÜfL­�¨0

，
Øv?¨0fº«¬

Ük

，
��­vx�ÂÙ~±

，
�

、
��­vx�ÂÙ

~å

，
�

、
�

、
��.v?VW�¨0f½èÑ�

、
�

��&Â��Üf

。

（５）２００６—２０１５$&QOFG§t�AgÀÑ

­KAg�y�

，
±ÁÚ�,��­®

，
Ø6&QO

FG§t©gvÀÑ�y�

，
]õ&QOyCq�

、

Ük&QOq�Â�ªa�yv?�_¢.IL

。

（６）２００６—２０１５$&QOÉKÂ��AgÀÑ�

6­KAg�Î�

，
±Áï�Î�,��­®

，
¤¼Ø

6�Î�­v�&QOÉKÂ�ck

，
67Sö�yQ

�M4­,��.yCew(`�y,�Î­v�É

KÜk

，
~v?&QOÉKÂ�ºÁ¶pqÜf

。

３．２　� �

（１）H�v?&QOFG§t

。
�Ñyü­v

，

AB\Ñ&'&QOFG��

，
@Õv?&QOFG

§t��Ç

，
!e�~E�))@Õv?_&9,x

?ÿ&9

；
�ÑÎü­v

，
AB\ÑÜk&QO�¯

t

，
Ük&PQÛ@��

，
Ê)v?&QOFGg9

，

!YÒ`a&ù�JP��

，
Zý&FGù·�¿

。

（２）Ük&QOÉKÂ�

。
�Ñ�Î­v

，
×Ø

ÍNyý&QO�B

，２０１６$67\wyy<&Q

O�ýT�B

，
|EZ�»ÍNãy

，
e67Ò�t

ÍN�3¤&¿À÷3�Î­v¤&yiÜf

，
!Ü

kq�Â�

；
�Ñ�y­v

，
ªa!´v´�&

、
J&

<T

，
Ük:<k»®�Â�

，
Ük�&Â�

，
�[�

a{�H_­�&&À

，
3g­�&éÊ³q�

；
�

Ñ�Î­v

，
v?&9R®

，
|&PQþA���&

ÉKÂ�

，
ªaÍNõ�PQeÛ@

，
�3PQ*M

��@

；
�Ñ�y­v

，
NJC<kÂ¤&�g¡L

M

，
e&Õ�

，
ÜkLM�&ÉKÂ�

。

（３）Ük&QOFG��pFG�¯t

、
ÉKC<

��¦¨0f

。
EZØ6&QOFG��pÉKC<

�¦c~¨0

，
p�¯t�¦ÉmÊ.

。
�ÑÔ&9c

.�y�,�y�v?

，
a@Õv?&QOFG§t,

&QOÉKÂ�<A��Ç

，
N{gþK&QO]K�

³

，
õ��

、
L

、
F�&9,x?ÿ&9

，
(��&FG

pÉK��¦¨0f

；
�Ñ�y,�ÎìÆÂ`�v

，

ªa�3LM?f�

、
�M�

，
!´v´LM<T

，
(L

M�&pLMÉK,v?&�¯tõ��

；
�Ñ�M<

Tõ�N����­v

，
\!´���

、
LM<T��

�

，
ºªa&'�&Vk�&QOd��

，
Ük�&

Aý�

，
(�­v

、
µM&QOÝª¨0

。

 µ\&QOFG��_3�4Uf

，
.×¶&

QOFG��K:fß

，
9�uÊ4vù¸å8¸�

�¸¹�

、
�

、
��&QOFG��K:�v?¨0

f,¨0f�x�ÂÙ

，
ÔuÊAg,�¸¹���

4vù¸\­Ka�]W¸�¨0f3G¸¹üN

���

，̧
z¶１０$W&QOFG��K:�m#

­®

。
| µº�ý\e���V¶

：（１）\_3&

QOFG���

，
&�0FG��p&PQFG��

�AhRùM¿Õ9_Õ

，
2k&�0FG��p&

PQFG��ã¶ÿg.Ç¶K

；（２）&QOÉKÂ

�üN£àＧＤＰ�~v?ÉK09��

，
»ß�8

âÉK��

；（３）&QOFG��K:4vù¸fß

�_Õ¶.v?Ø84vù¸,�O4vù¸

，
|M

¿Õ9_3@.v?VW�4vù¸

。
�\k�ñ

ò��V¶´µ)%�*+

。

��RS

：

［１］　Æ*

，
E5u

，
/�F．Ø6&QO*+pC<�®/`

ß

［Ｊ］．­�:/´<

，２０１１，２６（９）：９０５９１５．

６９２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２５"



［２］　ＲｅｅｓＷＥ．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｏｔｐｒｉｎｔｓａｎｄａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｄｃａｒｒｙｉｎｇ

ｃａｐａｃｉｔｙ：Ｗｈａｔｕｒｂａｎｅｃｏｎｏｍｉｃｓｌｅａｖｅｓｏｕｔ［Ｊ］．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

ａｎｄＵｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ，１９９２，４：１２１１３０．

［３］　¨îÙ

，
$an

，
ã�Ë

，
ì．&QOFG��?3ü>

［Ｊ］．FG/ó

，２００８（３）：１２７９１２８６．

［４］　ã�

，
©ìi

，
û1o

，
ì．g�DE£&QOFG�¯

t�§0f*+

［Ｊ］．QO:/

，２０１６，３８（８）：１５６１１５７１．

［５］　$à

，
$â§

，
ðRF

，
ì．4Ñ-´fß�M�&QOFG

��3G¸¹

［Ｊ］．QO:/

，２０１３，３５（８）：１６０１１６１０．

［６］　ＬｉＹｉｎｇ，ＧｕｏＴｉｎｇＴｉｎｇ，ＬｉＰａｎＰａｎ．ＳｔｕｄｙｏｎＣａｌｃｕ

ｌａｔｉｏｎｏｆＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＦｏｏｔｐｒｉｎｔＭｏｄｅｌＰａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＢｅｉ

ｊｉｎｇＵｒｂａｎ ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ［Ｊ］．Ａｄｖａｎｃｅｄ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１２，１４９５（３７４）：１０５１０８．

［７］　Îìv

，
$_®

，
±I．�&âKfST��+5

［Ｊ］．&

:/´<

，２００３（３）：２６０２６４．

［８］　ＭｉｍｉＺＡ，ＳａｗａｌｈｉＢＩ．ＡＤｅｃｉｓｉｏｎＴｏｏｌｆｏｒＡｌｌｏｃａｔｉｎｇ

ｔｈｅＷａｔｅｒｓｏｆｔｈｅＪｏｒｄａｎＲｉｖｅｒＢａｓｉｎｂｅｔｗｅｅｎａｌｌＲｉｐａｒｉ

ａｎＰａｒｔｉｅｓ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００３，１７

（６）：４４７４６１．

［９］　2�¨

，
ù#÷．4Ñ4vù¸,r¤K¦ô�A{E

&QO]W��¸¹

［Ｊ］．�6LÀ&q&r

，２０１５（２）：

５６５９，７３．

［１０］　ì6æ

，
òVY．4Ñ4vù¸�Îî;&QO]W��

¸¹

［Ｊ］．ZÞLM:/

，２０１２，４０（１５）：８６９４８６９７，８７２２．

［１１］　ðL�

，
î"

，
gis

，
ì．þ×;&QOFG���]

Émåm#üý

［Ｊ］．þ×oû.//ó

：
89:/ç

，

２０１５，３１（６）：１０９１１７．

［１２］　ùËË

，
±J

，
�0．4Ñ&��KÖ�&QO$)%

q�STOù

：
e)ME~6

［Ｊ］．QO:/

，２０１４，３６

（５）：９１３９２１．

［１３］　ùËË

，
±J

，
éac

，
ì．4Ñº°Ìâ±¹>�)M

E&QO$)%q�ST

［Ｊ］．&QOp&�ã/ó

，

２０１４，２５（４）：５０５５．

［１４］　t1u

，
±®-

，
N8k．�6;�&QOq���§f*

+

［Ｊ］．�6[e

·
QOpHI

，２０１５，２５（１２）：７０７７．

［１５］　;j

，
!@ë

，
ìé

，
ì．&��¹Ð��6�&�§fS

Tå�]m#¸¹

［Ｊ］．QO:/

，２０１４，３６（９）：１７９９１８０９．

［１６］　ð=

，
$×å

，
±ã．4Ñ&��>�Ê>�uDE£

&QOq�pÉKi_C<å<¸¹

［Ｊ］．�6[e

·

QOpHI

，２０１７，２７（１１）：２０２２０８．

［１７］　ä.

，
±i-．4Ñ4vù¸�OPE&QO]W¸�

�§f¸¹

［Ｊ］．&:/p�ã<T

，２０１５（３）：１５．

［１８］　ªÐ

，̈
pc．v?&QO9ó¨0fST

［Ｊ］．w1.

//ó

：
89:/ç

，２０１３，４１（２）：１３０１３５．

［１９］　ð×æ

，
QèË

，
±��．4Ñ4vù¸�EÂwx?

�&�§fST

：
eæ#wx?~6

［Ｊ］．�yLî:

<.//ó

：
89:/ç

，２０１０，３８（８）：２１７２２２．

［２０］　éðç

，
àv．4ÑFG��>�v?&FG�¯t*

+

：
eõ>;/�E~6

［Ｊ］．QO:/

，２０１１，３３（６）：

１０８３１０８８．

［２１］　é·�

，
ðµÉ．4ÑmËUF�t��6FG��¨0

ïð_3

［Ｊ］．89QO/ó

，２００９，２４（９）：１５５０１５５９．

［２２］　GÜï

，
àÞi．Ø6&QOFG��¸¹pÿ_

［Ｊ］．

FG/ó

，２００９，２９（７）：３５５９３５６８．

［２３］　EÆÆ

，
Yä

，
�.·

，
Ca．4Ñ4vù¸�>g;×

��­�9¸�*+

［Ｊ／ＯＬ］．�6[e

·
QOpH

I

，２０１５，２５（４）：８４９１．

［２４］　£§F．4vù¸�vWh?å8Ù�

［Ｊ］．·?*+

，

２０１３，３０（５）：８３８９．

［２５］　ＳｕｎＣ，ＷａｎｇＳ，ＺｏｕＷ．Ｃｈｉｎｅｓｅｍａｒｉｎｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓ

ｖａｌｕｅ：Ｒｅｇｉｏｎａｌａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．

Ｏｃｅａｎ＆ＣｏａｓｔａｌＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０１６，１２５：７０８３．

［２６］　ＯｇｗａｎｇＴ．ＴｈｅＭａｒｇｉｎａｌＥｆｆｅｃｔｓｉｎＳｕｂｇｒｏｕｐＤｅｃｏｍ

ｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅＧｉｎｉＩｎｄｅｘ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｆｆｉｃｉａｌＳｔａ

ｔｉｓｔｉｃｓ，２０１６，３２（３）：７３３７４５．

［２７］　!@ë

，
ÔÕR

，
êÝ．4Ñ4vù¸��6²&��

v?pº.¨0f¸¹

［Ｊ］．89QO/ó

，２０１６，３１

（１２）：２０４７２０５９．

７９２!４# 　　　　　　Â(�ì

：
�6;?&QOFG��K:¨0f*+


