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犓犲狔狑狅狉犱狊：ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎ，ｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｂａｃｔｅｒｉａ，ｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｃｏａｌ

ｗａｓｔｅｐｉｌｅ

　　'd?Fe�¿Yà�úµ�Ôî�¿�õ�

8��êG�'d?Fe

［１］，
¿Þ��'d?HI�

#�ã@4Ù

，
$c½­��'dFGù·�¿�#

�

，
45@'dg9,Ê¨��

［２］。
'd?Fe�¿



Y$~'dfg�#�­®ÜÝ$��½¹

，
à'd

HIg9ST�AaFe/��

［３］。
õøuàõø

æûýêk�

，
8.9ûý�£uv,/�'­

，
2

±$¿!CFGHI^7

［４］。
©e

，
�õøu´µý

!JKà-G^vFGHI�ÁÂ/¬

［５］。
EZ

，
ù

��§a'V­�´µèé^�àØ6yü­v�

½#êk�õøuý!JK�`aüv

［６］。
|àõ

øu�§a'�uÊü§

、
ý§ì�ã<T67êk

�

“
A.'d

”
-#¶'d�&

、
(

、
æ

、
Èìüf

［７］，

!$¿�UL)õøæ�A5ÁPQ�`�

，
('d

?Fe�¿Y¸9#�

，
b2��'d�+OegJ

H,(t @

，
Vký!A.'dg9��cÉ

。
¿

Z

，
]Áq�?Fe¥f45^vuv'dg9m#

���õR*+óy

［８９］。
|q�'d?Fe�¿Y

µ�õøuý!A.'dg9m����*+óy

!�íà

。
ï�

，
*+��ý!$�õøu'd?F

e�¿Y#�üýå8p'dK�fgVW�Rù

，

$eµ���ý!$�õøu'dg9�#���

å8`a�÷3ïð

，
Á&Ñ�÷õøu

“
ï��Û

”

�y<èéý!

。
 µeu�;þ�SÀõ^３î

$�õøuý!­~*+�&

，̧
¹��ý!$�'

dfg,?Fe�¿Y¸9�Ém

，
µ�'dK�f

g�?Fe�¿Y¸9���

，
e#~õøuèéý

!��ÜÝKÖ�÷

，
º$~õøuý!­'dg9

�STÜÝKÖ½¹

。

１　+,-./

*+vÀÑu�;þ�ESÀ^v

，
 vÁ��

.Âfæç

，
$¨æ�１２．２℃，$¨&�9３５３～６８８

ｍｍ，&&$E¸��¿

，̀
aÏ�\７，８，９%X３�

%

，
$Y`�¸２２６５．１ｈ，Í$q�#１７０～２３０ｄ。

*+°vÀÑ~^Î�Tøæu

（３６°３０′４７．９″Ｎ，

１１１°４２′１０．６″Ｅ），1×

（５６１±４）ｍ，­ë~'uAB

，

'dºß~�'

。
~øæuý!�øæûý9�~

２００êｔ，/­�１．６ê ｍ２，�«k³�５０ｍ。øæ

uÑ２００８$

、２０１０$,２０１２$¸Î��N

、
ÎN,�

NuÏ´µ�§a'

（
a''d¨ÿ8õøu¢�

，
a

'�³~１００～１２０ｃｍ）。a'V­�¸ÎÌèMî

（犘狉狌狀狌狊狆犲狉狊犻犮犪）、æÿî

（犘狌狀犻犮犪犵狉犪狀犪狋狌犿Ｌ．）,�î

（犣犻狕犻狆犺狌狊犼狌犼狌犫犪Ｍｉｌｌ．），¤µ[¨�~２ｍ×３ｍ，��

êk３îý!$��»%

。
ý!�

，
»%&(]K67

p¿­\u»%Ôø

，
\þ$Ë¡7��

、
#4ìÁ°

(

，
7(9¨�~６００ｋｇ／ｈｍ

２，
»%þ$Ë¡,TÃ�

Ø!&１D

，
!&9¨�~５０００ｍ３／ｈｍ２。

２　!"#$%

２．１　?Éâã

e$�~４ａ（Ｒ４ａ），６ａ（Ｒ６ａ）,８ａ（Ｒ８ａ）�ý!

­~*+°­

，
eõøu¢�R­ë\u»%~�`

（ＣＫ），ù°�W~２０１６$１０%

，
ù°�~¶¶9A

�a'�M�Vk�'d]Wmgf

，
þ�°­¯°

-ÿ３�°ü

（１０ｍ×１０ｍ），Ø°üE�Ｓß\[

»î4�１～２ｍÿ５B

，
��êk３�Aý°

。
ù

°')~０—１０ｃｍ ,１０—２０ｃｍ，�'�

（
«¬５

ｃｍ）ÿ°

。
°0¸３�¸

，
ÔÌ�TVW�a{|}

_Õm&9

，
*[ãÌ�TqYÁl��a{|}

，

ÔÌnK'°Ê２ｍｍ¯�_Õ'd?Fe�¿Y

¸9

，
*ÔÌ89�/Ê¯�_Õ'dK�fg

。

２．２　?ÉOutÅÆ

'dÁ°gm9�_Õù�A��UF9>

—

[YÈ>

；
'dm&9_Õ�X/>

（１０５℃，８ｈ）；'

dｐＨÇ_Õù�rÀ>

（
&∶'~５∶１）；'d�

�Tm9�_Õù� ＮａＯＨ—Ｈ３ＢＯ３ >

；
ÁÂVù

�l�"ÊNÜ

—
��Ó¦õ>

；
�ÂU�#� 

—

¡¢ä³?>

；
'd?Fe¬�zTY

、
$�êY

、
ù

Ê�¸�Y,Á°VêY_Õ�g.89¸>

（ＭＰＮ），q°VêY_Õ�Õ ù�§�>

。

q�Ｅｘｃｅｌ２０１０�¸¹´µqK

，
�ＳＰＳＳ１７．０

·?ï�´µdï�üÉ¸¹

（ＤｕｎｃａｎíA¦c

）、

hdõR¸¹

（Ｐｅａｒｓｏｎ$|>

）
,`k¸¸¹

，
�Ö

ù�Ｏｒｉｇｉｎ８．６ï�

。

３　&'#()

３．１　３Ç�ã^äÉe?@ÆxDdE$ª

®１àＲ４ａ，Ｒ６ａ,Ｒ８ａ,ＣＫ°­'dK�fgÉm

��

。
$à

，
\０—１０ｃｍ')

，̄
ý!$��ÆY

，
'd

ｐＨÇqÉm

，
m&9

、
Á°g

、
��T

、
ÁÂVm9¨¼

pÆY

，
|�ÂUm9�&

。
\１０—２０ｃｍ')

，
'df

g#�­®p０—１０ｃｍõ»

，
º®g~'dｐＨÇqÉ

m

，
m&9

、
Á°g

、
��T,ÁÂVm9¯ý!$�Æ

YªÆY­®

，
�ÂUª&'­®

。
�[

，
pＣＫõ¦

，

３îý!$�°­０—１０ｃｍ')'dm&9

、
Á°

g

、
��T

、
ÁÂVm9¨¼p»'

，
\１０—２０ｃｍ'

)

，
'dÁ°g,ÁÂVm9¼p»'

，
2\ã')

�ｐＨÇ¨»k

。

３．２　３Ç�ã^äÉe?@ç³ÂÁwèrbE$ª

Ö１ＡàＲ４ａ，Ｒ６ａ，Ｒ８ａ,ＣＫ°­'d?Fe�

¿Y�9�Ém

（
ïq°VêYp8âY£?¸dÀ

��

，
©e�¶£·?�q°VêY[�8â�¿

７１１!４# 　　　　　　$ÈËì

：
��ý!$�õøu'd?Fe�¿Y#�å8��ï�



Y

）。
b�$à

，
\０—１０ｃｍ')

，
pＲ４ａõ¦

，Ｒ６ａ，

Ｒ８ａ°­'d?Fe�¿Y��9¼pÆY

。
\

１０—２０ｃｍ')

，Ｒ６ａ°­pＲ４ａ°­õ¦

，
?Fe�

¿Y�9¼pÆY

，
| Ｒ８ａp Ｒ６ａõ¦q¼pÉm

。

��３îý!$�°­０—１０，１０—２０ｃｍ')?F

e�¿Y�9¨'ÑＣＫ°­

。

c１　３Ç�ãÉe¨犆犓Ée?@ÆxDd

')

／

ｃｍ

°­

ºß

ｐＨÇ

'd

m&9

／％

'dÁ°g

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

��T

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

ÁÂV

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

�ÂU

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

Ｒ４ａ ８．０８±０．０５ａ ８．７９±０．７９ｄ ２．６８±０．９８ｄ ２１．３８±０．２１ｄ ８．１３±０．２７ｃ ２０８．０８±０．６７ａ
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