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犈犳犳犲犮狋狊狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犚犲狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀犜狔狆犲狊狅狀犛狅犻犾犇犲狊犻犮犮犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌

ＬＩＡＮＧＨａｉｂｉｎ１
，２，ＸＵＥＹａｙｏｎｇ

３，ＡＮＷｅｎｍｉｎｇ
１，２，ＷＡＮＧＳｈｕａｉ１，ＬＩＺｏｎｇｓｈａｎ

１，ＬüＹｉｈｅ１

（１．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犝狉犫犪狀犪狀犱犚犲犵犻狅狀犪犾犈犮狅犾狅犵狔，犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉犳狅狉犈犮狅犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾

犛犮犻犲狀犮犲狊，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００８５，犆犺犻狀犪；２．犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳

犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００４９，犆犺犻狀犪；３．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犠犲狊狋犆犺犻狀犪′狊犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛狔狊狋犲犿 ，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳

犈犱狌犮犪狋犻狅狀，犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈犪狉狋犺犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犔犪狀狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犔犪狀狕犺狅狌７３００００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＳｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｉｓｔｈｅｍａｉｎｌｉｍｉｔｉｎｇｆａｃｔｏｒａｆｆｅｃｔｉｎｇｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｖａｓｔＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ．

ＳｉｎｃｅＧｒａｉｎｆｏｒＧｒｅｅｎＰｒｏｊｅｃｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎ１９９９，ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｈａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，ａｎｄ

ｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｌｏｓｓｈａｓｂｅｅｎａｌｌｅｖｉａｔｅｄ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ａｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｗａｔｅｒｕｓｅｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｉｔｈａｓｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄａｇｇｒａｖａｔｅｄｓｏｉｌｄｅｓｉｃｃａｔｉｏｎ．Ｓｏｉｌｄｅｓｉｃｃａｔｉｏｎ

ｈａｓｂｅｅｎｓｅｒｉｏｕｓｌｙｔｈｒｅａｔｅｎｅｄｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅａｎｄｈｅａｌｔｈｙｕｓｅｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．Ｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｙ，ａｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｃｏｕｎｔｙ，ＷｕｑｉＣｏｕｎｔｙ，ｌｏｃａｔｅｄｉｎｎｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎＬｏｅｓｓ

Ｐｌａｔｅａｕ，ｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄ．Ｆｏｕｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓ（犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪，犘狉狌狀狌狊犪狉犿犲狀犻犪犮犪，犆犪狉犪

犵犪狀犪犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻，犎犻狆狆狅狆犺犪犲狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊）ｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓｆｏｒｅｓｔａｇｅｓ（１０ｙｅａｒ，１５ｙｅａｒ，１８ｙｅａｒ，２０ｙｅａｒ，

２５ｙｅａｒ，３０ｙｅａｒ，３８ｙｅａｒ，４２ｙｅａｒａｓｗｅｌｌａｓ５０ｙｅａｒ）ｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｓ

ａｎｄｓｏｉｌｄｅｓｉｃｃａｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙｉｎ０—５００ｃｍｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅｓ．Ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ，ｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈｄｅｓｉｃｃａｔｅｄ

ｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ′ｒｅｃｏｖｅｒｙｗａｓａｌｓｏｅｓｔｉｍａｔｅｄｂａｓｅｄｏｎａｎｎｕａｌｃｒｏｐｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ

ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍｓｕｒｆａｃｅｔｏｄｅｅｐｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ，ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ

ｉｎ０—１００ｃｍｓｏｉｌｄｅｐｔｈｖａｒｉｅｄａｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｌｅｂｅｌｏｗ１００ｃｍｉｔｋｅｐｔｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔａｂｌｅ；ａｓｆｏｒｅｓｔａｇｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ，

ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｓ，ａｖａｉｌａｂｌｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｓｔｏｒａｇｅｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｃｌｉｎｅｄ，ｗｈｉｌｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｏｖｅｒｃｏｎｓｕｍｐ

ｔｉｏｎｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｅｎｄｅｎｃｙ；ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｉｎ犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪ｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎ

犆犪狉犪犵犪狀犪犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻ａｎｄ犎犻狆狆狅狆犺犪犲狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊ｓｈｒｕｂｌａｎｄｓｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｆｏｒｅｓｔａｇｅ，ｗｈｅｒｅａｓｓｏｉｌｍｏｉｓ

ｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｉｎ犘狉狌狀狌狊犪狉犿犲狀犻犪犮犪ｗａｓａｌｉｔｔｌｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｅｖｅｎａｇｅｄ犆犪狉犪犵犪狀犪犽狅狉狊犺犻狀狊犽犻犻；ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅｒｅ

ｗａｓｎｏｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｇｒａｖｉｔａｔｉｏｎａｌｍｏｉｓｔｕｒｅａｎｄｍｏｓｔｅａｓｉｌｙａｖａｉｌａｂｌｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｉｎｅａｃｈｓａｍｐｌｉｎｇｐｌｏｔ；ｗｉｔｈ



ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｆｏｒｅｓｔａｇｅ，ｒｅｌａｔｉｖｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｅａｓｉｌｙａｖａｉｌａｂｌｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｔｏｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅｓ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆｍｏｄｅｒａｔｅｌｙａｖａｉｌａｂｌｅａｎｄｈａｒｄｕｎａｖａｉｌａｂｌｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ．

Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｓｏｉｌｄｅｓｉｃｃａｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｔｈｅｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆｄｅｓｉｃｃａｔｅｄｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄａｌｏｎｇ

ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｆｏｒｅｓｔａｇｅａｎｄｓｏｉｌｄｅｐｔｈ，ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｂｏｔｈｔｈｅｔｉｍｅａｎｄｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒｓｏｉｌ

ｄｅｓｉｃｃａｔｉｏｎｒｅｃｏｖｅｒｙｔｏｔｈｅｓｔａｂｌｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｅｓｃａｌａｔｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｏｉｌｄｅｓｉｃｃａｔｉｏｎ；ｇｒａｉｎｆｏｒｇｒｅｅｎｐｒｏｊｅｃｔ；ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ；ｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ
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