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：１００５３４０９（２０１８）０４００６００５

犐犿狆犪犮狋狊狅犳犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀犜狔狆犲狊狅狀犛狅犻犾犠犪狋犲狉犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀狊犻狀犔狅犲狊狊犎犻犾犾狔犚犲犵犻狅狀

ＬＤｕ１，ＹＡＮＧＹａｈｕｉ２
，３，ＺＨＡＯＷｅｎｈｕｉ１，Ｍｕｒｅｔｉｊｉａｎｇ·Ａｂｕｌａ

１，ＬＩＮＰｅｎｇｆｅｉ
２，３，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｐｉｎｇ

１

（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；

２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅狀狋犺犲犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，

犆犃犛牔 犕犠犚，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；３．犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００４９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｏｎｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｃｏ

ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，ｆｏｕｒｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓ（ｇｒａｓｓｌａｎｄ，犎犻狆狆狅狆犺犪犲狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊Ｌ．，犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犻犳狅狉犿犻狊

Ｃａｒｒ．，ｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｏｆ犎犻狆狆狅狆犺犪犲狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊Ｌ．ａｎｄ犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犻犳狅狉犿犻狊Ｃａｒｒ．）ｉｎｆｏｕｒｒｕｎｏｆｆｐｌｏｔｓｗｅｒｅ

ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｉｎ ＷａｎｇｄｏｎｇＷａｔｅｒｓｈｅｄ，ＣｈａｎｇｗｕＣｏｕｎｔｙ，ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｎｅｕｔｒｏｎｍｏｉｓｔｕｒｅｍｅｔｅｒｗａｓ

ｕｓｅｄｔｏｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔａｌｏｎｇ０—５００ｃｍｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅｉｎａｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｙｅａｒｆｒｏｍＭａｙ２０１３ｔｏ

Ａｐｒｉｌ２０１４．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｕｎｄｅｒｔｈｅｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｏｔｈｅｒｔｈｒｅｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓ，ｗｈｉｌｅｉｔｄｉｄｎｏｔｓｈｏｗｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇ

ｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓｗｉｔｈ犎犻狆狆狅狆犺犪犲狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊Ｌ．，犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犻犳狅狉犿犻狊Ｃａｒｒ．ａｎｄｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔｏｆ犎犻狆狆狅狆犺犪犲

狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊Ｌ．ａｎｄ犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犻犳狅狉犿犻狊Ｃａｒｒ．；ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｕｎｄｅｒｔｈｅｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｓｈｏｗｅｄ

ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｉｎｔｈｅｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅ，ｗｈｉｌｅｕｎｄｅｒｔｈｅｏｔｈｅｒｔｈｒｅｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓｉｔｓｈｏｗｅｄｏｕｔｔｈｅ

ｒｅｖｅｒｓｅｄＳｓｈａｐｅ；（２）ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｔｈｅ０—５００ｃｍｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅｕｎｄｅｒｔｈｅｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓ

ａｎｄ犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犻犳狅狉犿犻狊Ｃａｒｒ．ｗｅｒｅｍｏｒｅｓｔａｂｌｅｗｉｔｈｓｍａｌｌｅｒｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｔｈａｎｔｈａｔｕｎｄｅｒｔｈｅ犎犻狆狆狅狆犺犪犲

狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊Ｌ．ａｎｄｔｈｅｍｉｘｅｄｆｏｒｅｓｔ；ｆｏｒａｌｌｔｈｅｆｏｕｒｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎ

ｓｐｒｉｎｇａｎｄｗｉｎｔｅｒｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗｉｔｈｔｈｏｓｅｉｎｓｕｍｍｅｒａｎｄａｕｔｕｍｎ；ｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｈｏｗｅｄｔｈｅ

ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｉｎｓｐｒｉｎｇａｎｄｗｉｎｔｅｒａｎｄｔｈｅｄｅｐｌｅｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｉｎｓｕｍｍｅｒａｎｄａｕｔｕｍｎ；（３）ｒａｉｎｆａｌｌｈａｄａ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｅｆｆｅｃｔｏｎｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎ０—２００ｃｍｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｉｓｅｆｆｅｃｔｔｅｎｄｅｄｔｏｄｉｓａｐｐｅａｒｉｎ

ｔｈｅ２００—５００ｃｍｓｏｉｌｄｅｐｔｈ；ｉｔｉｓｖａｒｉｏｕｓｔｈａｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓｅｎｈａｎｃｅｄｔｈｅｄｉｓｃｒｅｐａｎｃｙｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒ

ｓｔｏｒａｇｅ．Ｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ．Ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｕｎｄｅｒｔｈｅｎａｔｕｒａｌｇｒａｓｓｌａｎｄｗａｓｈｉｇｈｅｒａｎｄｌｅｓｓ



ｖａｒｉａｂｌｅ，ｗｈｉｌｅｕｎｄｅｒｓｈｒｕｂａｎｄａｒｂｏｒｔｒｅｅｓｉｔｗａｓｌｏｗｅｒａｎｄｍｏｒｅｖａｒｉａｂｌｅ．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ

ｓｈｏｗｅｄｔｈｅｃｏｉｎｃｉｄｅｎｔｔｒｅｎｄｕｎｄｅｒｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｐｕｔａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｌｔｅｒａｔｉｏｎａｌｏｎｇｔｈｅｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅａｎｄ

ｏｖｅｒｔｈｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓｓｉｇｎｉｆｉｅｄｔｈｅｏｂｖｉｏｕｓｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｔｏｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｏｒｅｓｔｒｙ；ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ；ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ；ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓ
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