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（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犎犲犫犲犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵．犎犪狀犱犪狀，犎犲犫犲犻０５６０３８，犆犺犻狀犪；

２．犎犲犫犲犻犆狅犾犾犪犫狅狉犪狋犻狏犲犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀犆犲狀狋犲狉狅犳犆狅犪犾犈狓狆犾狅犻狋犪狋犻狅狀，犎犲犫犲犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵．犎犪狀犱犪狀，

犎犲犫犲犻０５６０３８；３．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃狉犮犺犻狋犲犮狋狌狉犲犪狀犱犃狉狋，犎犲犫犲犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵．犎犪狀犱犪狀，犎犲犫犲犻０５６０３８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｄｒｏｕｇｈｔｓ，ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｏｔｈｅｒｅｘｔｒｅｍｅｃｌｉｍａｔｉｃｅｖｅｎｔｓｏｆｔｅｎｉｍｐａｃｔｏｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ．Ｂａｓｅｏｎｄａｉｌｙ

ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（ａｖｅｒａｇｅ，ｍａｘｉｍｕｍ，ａｎｄｍｉｎｉｍｕｍ）ｄａｔａｆｒｏｍ１４ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｔａｔｉｏｎｓａｎｄａ

ｓａｔｅｌｌｉｔｅｄｅｒｉｖｅｄｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（ＮＤＶＩ）ｆｒｏｍ ＭＯＤＩＳｄａｔａｓｅｔ，ｗｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｒｅｌａ

ｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅａｎｄｃｌｉｍａｔｉｃｅｘｔｒｅｍｅｓｉｎＳｈａａｎｘｉ—Ｇａｎｓｕ—Ｎｉｎｇｘｉａｒｅｇｉｏｎｄｕｒｉｎｇ２０００—

２０１４．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙｒｅｇｉｏｎｅｘｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｃｒｅａｓｅ，

ｗｉｔｈａｌｉｎｅａｒｔｅｎｄｅｎｃｙｂｅｉｎｇ０．０６６／ｄｅｃａｄｅ（狆＜０．０１）ｄｕｒｉｎｇ２０００—２０１４．ＡｎｎｕａｌＮＤＶＩｄｕｒｉｎｇ２０００—２０１４

ｆｏｒｇｒａｓｓｌａｎｄ，ｓｈｒｕｂｌａｎｄ，ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ，ｎｅｅｄｌｅｌｅａｖｅｄｆｏｒｅｓｔａｎｄｂｒｏａｄｌｅａｆｆｏｒｅｓｔｅｘｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｉｎａｌｉｎｅａｒｔｒｅｎｄｏｆ０．０６／ｄｅｃａｄｅ，０．０５８／ｄｅｃａｄｅ，０．０７７／ｄｅｃａｄｅ，０．０３９／ｄｅｃａｄｅａｎｄ０．０３６／

ｄｅｃａｄｅ（狆＜０．０１），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ａｓｆｏｒｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ＮＤＶＩｓｈｏｗｅｄｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｆｒｏｍｓｏｕｔｈｅａｓｔｔｏ

ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ，ｔｈｅａｒｅａｓｉｎＹｕｌｉｎａｎｄＹａｎ′ａｎｅｘｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｃｏｎ



ｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．ＡｌｌｏｆｔｈｅｃｌｉｍａｔｉｃｅｘｔｒｅｍｅｓｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｈａｎｇｅｔｒｅｎｄｅｘｃｅｐｔｔｈｅＴＸｘ．Ｏｎｔｈｅｍｏｎｔｈｌｙｓｃａｌｅ，ｖｅｇｅ

ｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｔｙｐｅｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｒｅｓｐｏｎｄｅｄｔｏｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｅｘｔｒｅｍｅｓａｎｄｔｅｍｐｅｒａ

ｔｕｒｅｅｘｔｒｅｍｅｓ（ＴＭＡＸｍｅａｎ，ＴＭＩＮｍｅａｎ，ＴＮｘ，ＴＮｎ，ＴＸｎａｎｄＴＸｘ）（狆＜０．０１）．Ａｌｌｏｆｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｅｘｔｒｅｍｅｓ

ａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅｘｔｒｅｍｅｓｉｎｄｉｃｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈＮＤＶＩｉｎｔｈｅｓｐｒｉｎｇａｎｄａｕｔｕｍｎ（狆＜０．０１）．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｏｎｌｙｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｅｘｔｒｅｍｅｓ（ＲＸ１ｄａｙａｎｄＲＸ５ｄａｙ）ａｎｄＮＤＶＩｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎ

ｓｕｍｍｅｒ．ＴｈｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｓｈｏｗｅｄｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅｒｅｌａｔｉｏｎｔｏＲＸ５ｄａｙｉｎｗｉｎｔｅｒ（狆＜０．０５）．Ｔｉｍｅｌａｇｓ

ａｎａｌｙｓｉｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔＮＤＶＩｒｅｓｐｏｎｄｅｄｔｏｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｅｘｔｒｅｍｅｓ（ＲＸ１ｄａｙａｎｄＲＸ５ｄａｙ）ａｎｄｔｅｍｐｅｒａ

ｔｕｒｅｅｘｔｒｅｍｅｓ（ＴＭＡＸｍｅａｎａｎｄＴＸｘ）ａｌａｇｏｆ１ｍｏｎｔｈ．
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