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（
DK��θ＝

１），¶��ýëK�4ËN�x�xÕßÈÉ��á

。

R�ð�ÃÕ�q

，１９９３$Ａｎｄｅｒｓｏｎ�

［２３］
�e�âK

�ＤＥＡdô

（ＳｕｐｅｒＤＥＡ），òdôþlÈÉ�4ËN�

´î�CÂÇû$Ô°

，
û�ëKÏ6¢�ÈÉ�[x

ÕßÈÉ

，
¥»ëKＤＥＡ4ËN�Ô¡���

，
b�T

x�ëK´Q

，
òdô¢·rZëK4ËN�ÄÁxÕ
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，
°×·ºZ¹«}
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L１　£­>A[u¶·��DEí¼
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，
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ÅH

，
×3nì¢}�

、
h~Í}�

、
7bÍ}NR�

�h}JY�<�¾RÂY[yËÌ

，
#Ebo9�

¾Rt<�[yËÌ

，
�¹ø;�¾R'n[yË

Ì

；
ÂÁËÌ×3®�Â�Ýøùa¦K�

，
ho�

Â��he9�RIyÝøù�ÆK�

。
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¡�®�ÄÅ

，
Y�Dy ¡[ûä���dＥＳＤＡx

���

，
z}@� Ｍｏｒａｎ′ｓ犐Ë��«ù1Onz}

K��ÔÜ7­HéÔ¡�r6�� ¡ì­dÇ

�À

［２４２５］。
@� Ｍｏｒａｎ′ｓ犐3�Õ®�－１～１，°k

ý０，à� ¡Ù�©.íì

；
°¥ý０，à� ¡r

Å�Ù"�Ã

；
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ôJ�Ã

，
®}狆�x���ä�s

。

1¤ÿæ£  ¡.íì6�BÕZnÛRr

Z

，Ａｎｓｅｌｉｎ
［２６］

gÁ�2ý¹6��á½ ¡.í

ì

，
¹6� ¡.íì��lÂC� Ｍｏｒａｎ′ｓ犐�ª

}lëí�OÕ�è«���ÈÏÕZOÕ�狓 6

��8T�6��íì¿À

。

２．１．３　OP~�ëìíÊ　ÔÜ7Hé�Onz}

Hé�UVJñ&³~�

，
Y���^ÔÜ7G]Ú

ÛJÿe�ËÌÅH�2_¢

，
�e2ý ¡K«�

nÿ è « w ã

（Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙ ＷｅｉｇｈｔｅｄＲｅｇｒｅｓ

ｓｉｏｎ，��îÞＧＷＲ）dô

，
×39�

、
�Æ

、
a¦�

'nÔÜ7SÔÜ7ÚÛG]À５Z°­Ý�ÀÔ

Ü7�Onz}K��UV

，
§ãr6�wã��Ï

ªÔÜ7­HéSÔÜ7G]ÚÛÀ�Onz}K

��ó<Jÿ

。
Tdô

［２７］
È�

：

犈犻＝β狅 μ犻，狏（ ）犼 ＋∑
狀

犼＝１
β犼 μ犻，狏（ ）犼 犢犻犼＋ε犻 （１）

Çx

：犈犻R±��

；（狌犻，狏犼）R!犻Z±�q ¡nÿO

ÕüÌ

；β犻（狌犻，狏犼）R±�qwã��

；犢犻犼R±�6��

；

ε犻RôJW�

。
«}è«Ð¥þî�

（ＷＬＳ）�ïZ±
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，
è«ÍÕ®|}>Àâ��eè

«â�

，
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，
z}ＡＩＣ（<Ü¦§¸Ì

）
ÝL·ÐcÜ!

，
/��

e«ù1ÔÜ7�Onz}K��ＧＷＲdôx�d

e

，
b�^de�dô�s��x���ZI

。

２．２　ÃRPÛ

2ýÔÜ7G]ÚÛ�ÊÐ¦Síì*+m

�

［２８３０］，
�eÕZí�HéÉø�ÔÜ7G]ÚÛË

ÌÅH

（
�１）。Tx9�ÔÜ7`aÅ£ÔÜ9�

�~ÔÜ9����

，
ÃÄ��Å£�©¼9��&

p

、
bc��o

、
 �&�

、
öÂ&��CÂC;rZ

P;

，
i7×3６ZËÌ

；
�ÆÔÜ7`ajL�Æ
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，
×3６ZËÌ

；
'nÔÜ7`ab'n[y�

ÂÁ'Z>À×3ËÌ

，
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，
ÂÁ¦n�¶3�I�Ý»�

；
a¦ÔÜ

7`ajL¾�

、
 �

、
a¦���ÆCº�P;

。
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／
/9

）

/9¾y±O�

（
Z

／
/9

）
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=«x��

，
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，
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，
ª/,�ô�*éhá

，
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、
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、
Â®k1

、
�Æk1�

t�­Ák1

，
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，
�ÆÚÛ&�í

�/�
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�

，
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，
®�Â�1@,®�

Â��９．５０％，�Æ��äý@,!ÞO

，
xf{!

ÕO

；
!Õ

、
þ

、
²Âoòè�&p�»R１１．９１％，

５０．９９％，３７．１０％，Âo��©Æÿ

。２０１４$«ù1
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，
ÔÜ7ÚÛ&�³ü

、
å��

，
¾R/,�

®�`Âá

，
«ù1�ÔÜ7ã¿xG]¬ÔÜ78

Onz}Ô¡�ìH�ý/,®�Ò@�a¦�Æ

î·ÚÛ!ëpa�2_Á�¾}
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、２００５$

、

２０１０$
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Þ
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9þÞ
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，
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，
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、
ÔÖ$
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。
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，
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，
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���aÔÜ7ÚÛG]À
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４　-./01
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�Ýà

，２０００$

、２００５$

、２０１０$

、２０１４$Onz}

K��{ýCÂÏ6;¢

（ＤＥＡëK

）
�×½���
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，
�»1*+N����３３．３３％，

２６．８５％，４１．６７％，２３．１５％，#õÖ�*+#¡Onz

}K�Õö{ýÐ>&�

。
*+#¡ＤＥＡK��

42{ýCÂÏ6;¢�Öë１０Z×Ö

，
�»ª#

õÖ

、
�×

、
f�×

、
A×

、
�þ×

、
�á×

、
�Ô×

、
®

ç×

、̂
å×�p×

，
1*+N����９．２６％；

ＤＥＡK��)÷¢0�×Öë７Z

，
1*+N��

��６．４８％，Tx¢0ðÀ&³k�¦Oýõf�

¹á×ÐR�ô

，ＤＥＡ K��g>�２９８．５７％；

ＤＥＡK���£À<ä67×�Å�ý¢0�×Ö

ë３５Z

，
1*+N����３２．４１％，#¡�£À<

67I�Å�����ë５６Z

，
1*+á���

５１．８５％，Tx¢0ðÀ³R�|��ôF�Rµ�

×�?�×

，
�»¢0�２０３．３４％，１３７．７５％。b 

¡�ÃÝà

，
«ù1Onz}K�{ýＤＥＡëK�

×½N� ¡�Ã��³k

，
Iª�Å�ªÁÕ·,

-

，
{ýＤＥＡëK�×Ö`a�Ã�k»þá

、
ð

�þá�Ý�þá

；
«ù1x[{náOnz}K�

{ýëK<D�³5

，
{ýCÂÏ6;¢�×Ör�

Ãý«ùn$ÖÔÖ�îï

。

４．２　�^�[u¶·��omH±tMp
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，
e� ¡«p=

�

，
�»`a9�ÔÜ7

、
�ÆÔÜ7

、
'nÔÜ7

、
a

¦ÔÜ7

、
ÔÜ7ÚÛG]À8Onz}K�Ô¡�¹
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B�２Ç¦åÁ

，
�ÆÔÜ78Onz}K�

Ô¡@� ¡.íì Ｍｏｒａｎ′ｓ犐@{R©

，
�»R
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ìä©Ý��

，
� ¡´R¢�£ôJ�ÃD�

，
à

�*+#¡«ù1�ÆÔÜ7ÚÛ&�³R®�

，

×½Ô¡�ÆÔÜ7ÚÛ&���³k

，
náÔ¡

ÚÛ&�¼À��³R��

。
9�ÔÜ7�a¦Ô

Ü78Onz}K�Ô¡ ¡íììH¼ê©Ý�

�

，
íëZ»$Ó§ã�s

，
9�ÔÖ7`aªhE

9�QÔÜvU

，
a¦ÔÜ7`aª~h9���R
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、
É�±Ñ

、
�ÛÑ{�7�v6�x

ß

，
þ¤8Onz}K��67 ¡ìH³A

，
©Ù

���� ¡$v<D

。
'nÔÜ78Onz}K

�Ô¡@� ¡.íì Ｍｏｒａｎ′ｓ犐�»R－０．１４２，

－０．１７０，－０．１７７，－０．１５３，���@{ký０．１２０，

à�'¤Ô¡� ¡¢�£ÁÕ·�óíì

，
ÃªB

ý'nÔÜ7¯%ÔÖîïk�On6RÔÜ}n

，

�ýOnz}K�UV³k

，
Onz}K�ô²'n

ÔÜ7� ¡¢�v$�£Áóíì

。
ÔÜ7ÚÛ

G]À8Onz}K��¹6� Ｍｏｒａｎ′ｓ犐�*+

#¡�¥ý０，î２０００$cë§ãíìä�s

，２００５

$

、２０１０$

、２０１４$ÔÜ7ÚÛG]À8Onz}K�

¹6� ¡íìä§ã���ä�s

，２０１０$

、２０１４$

Ｍｏｒａｎ′ｓ犐���ký０．１２０，à�ÔÜ7ÚÛG]À8

Onz}K�Ô¡Ù�Õ·� ¡óíììH

，
� ¡

¢�£ÁñA�>ü

（
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）
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２０００$ ２００５$ ２０１０$ ２０１４$

Onz}K�

—
�ÆÔÜ7

Ｍｏｒａｎ′ｓ犐 ０．１００ ０．０８９ ０．１１９ ０．０７２

狆� ０．０１５ ０．０２９ ０．００６ ０．０４３

Onz}K�

—
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Ｍｏｒａｎ′ｓ犐 ０．０４９ ０．０４１ ０．０３５ ０．０７９
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Onz}K�

—
a¦ÔÜ7
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狆� ０．４３７ ０．３３９ ０．００６ ０．１２６
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—
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Onz}K�

—
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Ｍｏｒａｎ′ｓ犐 －０．０３８ －０．１０９ －０．２１３ －０．１４６

狆� ０．２２０ ０．０１４ ０．００１ ０．００１

*

：①|}�犓�Ðû8 ¡«�=�

，犓＝４；ôJä�sx

，
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４．３　�^�£­>A[u¶·��[³Comex
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ä��«ù1Onz}K�!ëÕ·� ¡íìä

¦Sná��ä

，
U§Ð¥þî�

（ＯＬＳ）©iÄ}

，

WaDy ¡��ä� ¡izä���§ädô

x�¨©

。

��eＧＷＲdôÔÏ

，
Mz}ＳＰＳＳ２３．０�Ì¸

7��6�x�C§ä�s

，
FGçËÌ�rpC§

ä

。
�s����l×6�P�ÙÚ°­

（ＶＩＦ）H¥ý

１０，Ã５ZËÌHÇ¦¾RＧＷＲdô���6�

。
Ð

2�8ed� ¡�^R«ù1１０８Z×½ ¡N�

，

è��6�犈犻 ª!犻$Onz}K��

，
��6�５

Z

，
�»ª�ÆÔÜ7ÚÛË�犝１、9�ÔÜ7ÚÛË

�犝２、a¦ÔÜ7ÚÛË�犝３、'nÔÜ7ÚÛË�

犝４、ÔÜ7ÚÛG]ÀË�犝５。

�er6�ＧＷＲdôÈ�

：

犈犻＝β０ 狌犻，狏（ ）犼 ＋β１ 狌犻，狏（ ）犼 犢１（ ）犻 ＋

β２ 狌犻，狏（ ）犼 犢２（ ）犻 ＋β３ 狌犻，狏（ ）犼 犢３（ ）犻 ＋

β４ 狌犻，狏（ ）犼 犢４（ ）犻 ＋β５ 狌犻，狏（ ）犼 犢５（ ）犻 ＋ε犻 （２）

Çx

：犈犻 R×½N�!犻$Onz}K��

；β１（狌犻，

狏犼）R�ÆÔÜ7wãH�

；β２（狌犻，狏犼）R9�ÔÜ7

&�wãH�

；β３（狌犻，狏犼）Ra¦ÔÜ7wãH�

；β４

（狌犻，狏犼）'nÔÜ7wãH�

；β５（狌犻，狏犼）ÔÜ7ÚÛ

G]ÀwãH�

；犢犼犻（犼＝１，２，３，４，５）ª��6�=

�

；ε犻R®��

，
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