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ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｐＨｖａｌｕｅ．Ｓｏｉｌｅｎｚｙｍｅｋｉｎｅｔｉｃｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｒｅａｆｆｅｃｔｅｄｂｙａｖａｉｌａｂｌｅ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｐＨｖａｌｕｅａｎｄｅｌｅｃｔｒｉｃｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ａｌａｒｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎａｒｅａ；ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｒｏｐｐｉｎｇｃｏｔｔｏｎｆｉｅｌｄ；ｕｒｅａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙ；ｕｒｅａｓｅｋｉｎｅｔｉｃｓ

　　'Gª�nCDHé�ì÷¤�

，
�n@71ì

E�û�v7ã¿xÚ�²pa¾}

［１］。
'GÓª

'GxÐR;ã�ëJ¤m

，
T;äª'Gb��ì

÷ËÌ

，
'GÓ<�1øù�'GÓm�>üS8_

f¡rg¿À

［２３］。
'G·ÓªÕø�8�±���

Cf;äó<°­

，
T;äk¥8'Gÿ7EF�>

6ìHgh

［４５］。
¦º�'G·Ó²pý�Û8'G

CÂ�

、
b��de<=�ìH�*+

。
ÎÏ�'G

·Ó�*+³rÎpý<�1ÄÅ�*+

，
I��E

F°­�·Ó;äS<�1ÄÅ�SÆ=�P³

5

［６９］。
§ã�©¼ö¾*f'G·Ó<�1ÄÅS

8EF°­íìä�*+

，
Çù»9Rí<

、
ßUE

F�'GCDHé�67

，
uûåR>W'GCDE

F�g>'Gb�ghÕ·ÿIi^

，
Ã�'Gå�

�ÈÏ�~�ë²pa"#

。

UV?QáOýMNO«¢�ná

，
n{�ôC

D�AÜ�EFÇJÜ

，
�°¨�ní

，
¿T�¦9

:;<R`¯�á½&'Â���ÚøV&³?

|

［１０］。
òQá２０Bl５０$F�Ú

，
�ã６０ａ�e

f

，
MmR,-$cå�Å*2n�A�Ä�h�Â

Åv7ò��ª�2n

，
�á½�Æ´�ÚÛ�¼

Í

，
k,d�hoCÂ;<

、
©Æÿ�%�Q�PÇ

è��*f'Gå�N7

［１１１２］。
�Û*f'GÓ;

ä¦S<�1ÄÅ*+�'GÂ�Ç)÷z}!ë

pa"#

。
Y�¦UV?QáR�ô*+á

，
��©

¼ö¾$Ô*f'G·Ó;ä�<�1ÄÅ

，
õyÏ

ª'G·Ó�u7¾}Jÿ

，
b[Zç<�1��8

rø'Gÿ7°­¡�íìä

，
É�Ròá½'GC

DHé�(à�hoÇ)÷ÚÛÄÁ¹º

。

１　!"#$%

UV?Qán{A�Êþxdù°

，
MNO«¢

�

、
MsV&n®Ag�

。
4４０°２２′—４０°５７′Ｎ，８０°

３０′—８１°５８′Ｅ，[�®a×

，
fiUWg×

，
ù

、
gü

Us+Ö

，
[g÷A�×

。
[f!ñ２８１ｋｍ，ùg�

１８０ｋｍ，��k�１１００ｍ，n�BfgQ[ùï�

，

6«�S§�'Î¾ëv0

。
òná45:ôè;

pÜ.;k�änm\A45

，
��#5

，
n�¬Ú

?|

，
$�pÀR１１．６℃，$��&�R１７．４～４２．８

ｍｍ，$�¬Ú�R１１２５～１６００ｍｍ。¢(ô)

、
®

)J�9ÈäÊ4³®�

。
�íG'R`a'G:

ô

，
Òå¦�A'R`

。
ònáª@,pa�o *

�Ðk�� *CÂ2n

。

２　45/+,

２．１　ÕÖÓÔ

¯°'ê|$ý２０１５$７%

，
|êq$x�*

+álèhÕD9þ}

。
R*+Qá©¼ö¾$Ô

*f'GÓ1ÄÅ

，
�*+á×Òb|$４Z:ô'

GêÅ

：５ａ，１０ａ，１５ａ�２０ａ*f

（
'GêÅ¦ ¡

FtÍ¡QR�|$

）。
êá�O¾PÇR*éO

¾

，
%�

（
¤%

）
8ÍbBñno}éwHÿ

。
ïø:

ô�»×3５Z�ôêP

，
çêP¦ＳôÃf５Zê

q�|$�'B

（０—２０ｃｍ）、I'B

（２０—５０ｃｍ）、_

'B

（５０—８０ｃｍ）'GêÅ

，
?îçf�H�Úõ

，
 

'êÏ�_)b}k��ç3５００ｇ。¼ÍÀÁçê

q��À

、
�À

、
k���^

，
b�çêqî�EFS

'G§;/�úx

。
|êÏ*+á２０ｄÊ¶�&

，

hf１５ｄÊ¶%�

。
 Üwrst��'G�-�

&û¢

，
�./�n

，
õo

、
?�

、
ã８０Î

（０．１７８

ｍｍ）÷，�yêÅ�Ä¬ÌÀ

，
}ýrst��

。

２．２　úûqr

２．２．１　uvÐÑÒ&4r¹　·Ó;ä|}Í�

�

—
7¬'�&���·

。
Þ3５ｇ'ý５０ｍｌ²

>yxè１ｍｌ»Í

。１５ｍｉｎ�èy１０ｍｌ�１０％�

�±�２０ｍｌ�ｐＨ �R６．７�`z'Û3§Oö

_Æ�)

，
�３７℃Opõ©n２４ｈ。ò3３ｍｌÆö

èy５０ｍｌ´�y�è４ｍｌÍ���３ｍｌ7¬'�

Oö�)

。２０ｍｉｎ���·´

。
b�１ｈÊý��

�À`５７８ｎｍÀ�{&�

。

Ì¸@§dñ

：
¦{ö¾öM

、
ò��À�»R

û

、
ÂüÌdñ

。
'G·Ó;ä¦'GxＮＨ３Ｎ�

5s��ª

：ＮＨ３Ｎ＝（ａêÅ－ａ¶'－ａ¶2å

）

·犞·狀／犿。Çx

：ａêÅ

、ａ¶'�ａ¶2åRêÅ

、

¶'���¶2å��ò���Ì¸@§¢l�«

�ＮＨ３Ｎ5s�

；犞 R��ö�Å�

；狀R�3ÿ

（
�ÁöÅ�

／
ò3ÆöÅ�

）；犿�ª'p

。

２．２．２　uvÐÑ=3N`a　Þ3５ｇ'ý５０ｍｌ

²>yx

，
ô�èy１ｍｌ»Í

。１５ｍｉｎ�èy１０

ｍｌ©¼MÀ��±Oö

（０．００５，０．０１，０．０５，０．１

ｍｏｌ／Ｌ）�２０ｍｌ�ｐＨ�R６．７�`z'Û3§O

ö

，
 Oö�{_Æ�)��３７℃Opõ©n

，
©n

２３１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２５"



ý６，１８，２１，２４ｈÍ3Æö３ｍｌ，}Í��

—
7¬'

�&���··Ó;ä

。

２．２．３　uvP-yzr¹　'Gÿ7°­×Ò��

K�

、
�K}

、
@{

、
'Gm&�

、
ëJ|

、ｐＨ �

、
c

¯�７øËÌ

。
�·�|}®,P�

：
�K�|}|

'÷�g

—
?­òI�

；
�K}|}|'Ë��g

—

��W&��

；
@{|}'�7�{ÿ'ê

，
/�}

¬<��Â�·m�

；
'Gm&�|}Çn�

；
ëJ

|m��·|}p�'�#�Ä�

；ｐＨ��·|}

cO�

；
c¯�|}c¯�

。

２．３　bc»¼nMp

２．３．１　�ÓÔ5»P　l·�^¢}Ｅｘｃｅｌ２００７

x�2Yé`{ÿ

，̀
a�^���

（狀＝５）、Ì¸�

（ＳＤ）�。z}ＳＰＳＳ１７．０$(x�P���

（ＬＳＤ

P�

）
�s©¼'B

、
©¼ö¾$ÔSøçdÇ�'

GÓ;ä

、
'Gÿ7äå��ä

（α＝０．０５）。

'GÓ<�1��} ＭｉｃｈａｅｌｉｓＭｅｎｔｅｎP¿

（
G�ÀP¿

）̀
a

，
�Ç

（１），òP¿Bus¶·bø

ùG�À犞０ ô_fMÀ犛�6<ìH

。
Õ·_f

MÀ�

，
Óëø«�À8Í¡ìH@§x¦qÍqR

Eql¾8@§�§ä{�íhö§���Rø«

G�À

。

犞０＝
犞ｍａｘ犛

犛＋犓犿
（１）

  ＭｉｃｈａｅｌｉｓＭｅｎｔｅｎP¿6Rì�

，
§ä7�

¶·ＬｉｎｅｗｅａｖｅｒＢｕｒｋP¿

，
�Ç

（２）。È１／犞０ �

１／犛¾�X·6�®�犓犿 �Ðkø«�À犞ｍａｘ。

Tx１／犞ｍａｘRö§^ª

，犓犿／犞ｍａｘR��

。

１

犞０

＝
１

犞ｍａｘ

＋
犓犿
犞ｍａｘ

·１
犛

（２）

３　-./01

３．１　z{K-6ñîÐ2BïðÂt¿À

UV?Qá©¼ö¾$Ô*f'G·Ó;äÄ

Å��１。©¼ö¾$Ô*f·Ó;äô'BõÀ

æ£@A

。
'G·Ó;ä�¼Õ'Bçö¾$Ô¡

uëÕ·��ä

。
ô²ö¾$Ôòè

，
'G·Ó;ä

�０—２０ｃｍ'B�M�ü�0>��

，
T;ä�ç

ö¾*fB>ºüi7R

：２０ａ＞１５ａ＞５ａ＞１０ａ，

２０ａÐ>R０．２６５ｇ／ｋｇ，１０ａÐüR０．１５４ｇ／ｋｇ；'

G·Ó;ä�２０—５０ｃｍ'BRM0>��üi0>

�,-

，
T;ä�çö¾*fB>ºüi7R

：２０ａ＞

１０ａ＞１５ａ＞５ａ，２０ａÐ>R０．２３４ｇ／ｋｇ，１５ａÐü

R０．１７６ｇ／ｋｇ；'G·Ó;ä�５０—８０ｃｍ 'BR

0>���

，
T;ä�çö¾*fB>ºüi7R

：

２０ａ＞１５ａ＞１０ａ＞５ａ，２０ａÐ>R０．１９７ｇ／ｋｇ，

５ａÐüR０．０３８ｇ／ｋｇ。

6�H�øùçêq¡�^�Ù"¿À

，
Õ®õ

RＣＶ≤１０％RA6�ä

；１０％＜ＣＶ＜１００％Rx�

6�ä

；ＣＶ≥１００％R?6�ä

。
Bü·ÁY�xç

'B©¼ö¾$Ô�'G·Ó;ä��£Áx�6

�ä

。

g１　z{K-6ñîÐ2BïðÂt¿ÀMp

（狀＝５）

6�

'B

／

ｃｍ

Ð¥�

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

Ðk�

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

���

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

x�

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

Ì¸�

ＳＤ

6�

H�ＣＶ

０—２０ ０．１４６ ０．１８１ ０．１６６ ０．１６８ ０．０１６ ０．１０

５ａ*f ２０—５０ ０．０８３ ０．１８１ ０．１３９ ０．１４９ ０．０３６ ０．２６

５０—８０ ０．０１１ ０．０８０ ０．０３８ ０．０３６ ０．０２８ ０．７４
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０—２０ １４５．０３９±４９．１０１ｂ ２３．７８４±５．０７０ａｂ ０．８３６±０．３４４ａ ２８．６０２±７．１２８ａ ６．２６０±１．０７１ａｂ ８．０７０±０．１３８ａ １１９３．２００±４７０．３７９ａ
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