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犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犛狆犪狋犻狅狋犲犿狆狅狉犪犾犞犪狉犻犪犫犻犾犻狋狔狅犳犆狌犾狋犻狏犪狋犲犱犛狅犻犾

犖狌狋狉犻犲狀狋狊犻狀狋犺犲犛狅狌狋犺犲狉狀犎犻犾犾狔犃狉犲犪狅犳犆犺犻狀犪犻狀狋犺犲犘犪狊狋３０犢犲犪狉狊
—犃犆犪狊犲犛狋狌犱狔狅犳犑犻犪狀犵狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲
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１，２，
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，２，ＫＵＡＮＧＬｉｈｕａ４，ＹＥＹｉｎｇｃｏｎｇ
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１，２

（１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犘狅狔犪狀犵犔犪犽犲犅犪狊犻狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈犮狅犾狅犵狔狅犳犑犻犪狀犵狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲，

犑犻犪狀犵狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔／犛狅狌狋犺犲狉狀犚犲犵犻狅狀犪犾犆狅犾犾犪犫狅狉犪狋犻狏犲犐狀狀狅狏犪狋犻狅狀犆犲狀狋犲狉犳狅狉犌狉犪犻狀犪狀犱犗犻犾犆狉狅狆狊犻狀

犆犺犻狀犪，犖犪狀犮犺犪狀犵３３００４５，犆犺犻狀犪；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犑犻犪狀犵狓犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犖犪狀犮犺犪狀犵３３００４５，犆犺犻狀犪；３．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘狌犫犾犻犮犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀，犖犪狀犼犻狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犼犻狀犵２１００９５，犆犺犻狀犪）
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ｔｈａｔｓｏｉｌｐＨｖａｌｕｅｆｉｔｔｅｄｔｈｅｓｐｈｅｒｉｃａｌｍｏｄｅｌ．ＴＮ，ＴＰ，ａｎｄＳＯＭｆｉｔｔｅｄｔｈｅｓｐｈｅｒｉｃａｌｍｏｄｅｌｉｎ２０１２，ｗｈｉｌｅ

ＴＫａｎｄｐＨｖａｌｕｅｆｉｔｔｅｄｔｈｅｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｍｏｄｅｌ．Ａｌｌｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｒｏｓｓｖａｌｉｄａｔｉｏｎｒｅａｃｈｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｔｗｏｐｅｒｉｏｄｓ．Ｄｕｒｉｎｇ３０ｙｅａｒｓ，ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｔｕｄｙａｒｅａｄｒｏｐｐｅｄｏｒｒｏｓｅ，

ｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｄｏｍｉｎａｎｔｒｉｓｅａｓａｗｈｏｌｅ．ＴＮａｎｄＳＯＭｗｅｒｅａｔｔｈｅｈｉｇｈｌｅｖｅｌｓａｎｄｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｅｒｅｐａｒｔｉｃｕｌａｒ

ｌｙｏｂｖｉｏｕｓ，ａｖｅｒａｇｅｇｒａｄｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ０．４１ａｎｄ０．４４ｕｎｉｔｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＴＰｗａｓａｔｔｈｅｍｉｄｄｌｅｌｅｖｅｌａｎｄｔｈｅ

ｒｉｓｅｗａｓｍｏｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ａｖｅｒａｇｅｇｒａｄｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ０．３９ｕｎｉｔｓ．ＴＫｗａｓａｔｔｈｅｌｏｗｅｓｔｌｅｖｅｌａｎｄｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅ

ｓｈａｒｐｌｙｄｒｏｐｐｅｄ，ａｖｅｒａｇｅｇｒａｄｅｄｅｃｒｅａｓｅｄ０．８９ｕｎｉｔｓ．ＳｏｉｌｐＨｖａｌｕｅｗａｓａｔｔｈｅａｃｉｄｌｅｖｅｌａｎｄｄｒｏｐｐｅｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙ，

ａｖｅｒａｇｅｇｒａｄｅｄｅｃｒｅａｓｅｄ０．６６ｕｎｉｔｓ．Ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｓｏｆＴＮ，ＳＯＭａｎｄＴＰｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｓｏｆ

ＴＫｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｐＨｖａｌｕｅｓｈｏｕｌｄｂｅａｔｔｒｉｂｕｔｅｄｔｏｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｌｌａｇｅｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ｓｔｒａｗ

ｒｅｔｕｒｎｉｎｇ，ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈａｃｉｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ

ｓｕｐｐｏｒｔｓａｎｄｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｓｏｉｌｒｅｇｉｏｎａｌｉｚｅｄｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，

ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｉｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ；ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓ；ｓｐａｔｉａｌａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ；ｏｒｄｉｎａｒｙＫｒｉｇｉｎｇ；ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ；
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