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ÀÁ Xä=>WõXArûî�ÍÎ

。
ê±

xê:»rÔ=>WõXArûî(ùÇÆÈY'Z

＞_W＞x�Óý＞!�ý

。
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45 ０—１０ｃｍ １０—２０ｃｍ ２０—３０ｃｍ ３０—４０ｃｍ ４０—５０ｃｍ ５０—６０ｃｍ

ＮＧ １．８９±０．２３ｂ １．６４±０．２３ｂ １．５８±０．１６ｂ １．４２±０．１５ｃ １．４１±０．２３ａ １．３５±０．２５ａ

xî

／％
ＬＧ ２．１３±０．１５ａ ２．０２±０．１８ａ １．９８±０．０９ａ １．８５±０．２９ｂ １．５２±０．１９ａ １．４０±０．１６ａ

ＭＧ ２．１９±０．２６ａ ２．１１±０．３５ａ ２．０４±０．１５ａ １．９２±０．３４ａ １．５３±０．２４ａ １．３９±０．２４ａ

ＨＧ １．７１±０．１８ｃ １．５６±０．２４ｂ １．５８±０．１６ｂ １．３８±０．１５ｃ １．３７±０．１８ａ １．３２±０．１６ａ

ＮＧ ２．２９±０．２６ｃ ２．２１±０．３５ｃ ２．０１±０．２３ｂ １．９８±０．２１ｂ １．８５±０．２６ａ １．６３±０．３２ａ

ûî

／１０３ ＬＧ ２．６２±０．２４ｂ ２．４３±０．１６ｂ ２．２５±０．２５ａ ２．０４±０．３６ａｂ １．９５±０．１５ａ １．６８±０．２９ａ

（ｇ·ｍ
－２） ＭＧ ２．８９±０．１９ａ ２．７５±０．２８ａ ２．３１±０．１９ａ ２．１６±０．２１ａ ２．０４±０．３１ａ １．７２±０．２１ａ

ＨＧ ２．１９±０．１５ｃ ２．１０±０．２４ｃ １．９５±０．３２ｂ １．８６±０．１９ｃ １．７２±０．２７ａ １．６１±０．１５ａ

M３　!"èf��±íRN�&'zgCD

２．７　2=&'z­Õé&'zA2ÄæfgIí

¦*+»¾�ÓÔx�=ýî

、
x4=ýî

（０—

６０ｃｍ）v'ZXArûî�úoâ

，
±®eÚT]�

�4

，
-u'ZeÚÝ��rûîvúhÝ��ÓÔ

x4=ýîoW

（
Æ４）。ÓÔx�rûîv０—２０

ｃｍ'ZrûîU� ÊÏ�úoâ

（狆＜０．０５），¿

úoWÙH 'æÝ��üLç×ð

，
± ＭＧ�ú

oWÙ[Üwªt

，
ç２０—４０ｃｍ±4

，
ÓÔx�r

ûîv'Zrûî:XÊÏ�úoâ

（狆＞０．０５）。

��*+Æ^

，
eÚT]��4-u'ZXAr

�Ey»®æÈÉ�iK�é$âÍÎ

，
ÿH 'æ

Ý��üL'ZXArûîæ§0;�

。
Y�íî

��j�;�

，
¦*+~�ãä»¾W�

，
pq'æ

Ý�v'æXArûî�ãäW@

（
Æ４）。Üöe

ÚT]��4

，
áâW@

、
ÜÙW@vé¨á×W@

�¡Å�(iK

，
ÒÜÙW@¶á×W@¡ÅJ�ö

áâW@

。
�Û

，
*+�C４;ÙBa%

，
pq��

W@

，
SÈ３ÕW@�¡Åå2U±�Ñ�

。
LC

，

ãä»¾ÄÅÆ^'ZXArûîv'æÝ�WX

iK�úooW

。
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45

'Zrûî

／（ｇ·ｍ
－２）

０—１０ｃｍ １０—２０ｃｍ ２０—３０ｃｍ ３０—４０ｃｍ ４０—５０ｃｍ ５０—６０ｃｍ

ＮＧ ０．８６９ ０．７５２ ０．２３６ ０．３５８ ０．０１４ ０．０８９

ÓÔrûî

／ ＬＧ ０．８５２ ０．５６１ ０．０３６ ０．５２６ ０．２３９ ０．１５８

（ｇ·ｍ
－２） ＭＧ ０．９２３ ０．７１５ ０．５２３ ０．４１２ ０．１５８ ０．１２３

ＨＧ ０．５６４ ０．４１５ ０．３２１ ０．３７９ ０．０７４ ０．０９７

x

：ÆjÊÏúo

（狆＜０．０５），ÆjQÊÏúo

（狆＜０．０１）。
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45 áâW@ ÜÙW@ á×W@

ＮＧ
狔＝－０．０２１５狓＋２．６９８１ 狔＝－０．６８５１ｌｎ（狓）＋３．２６８７ 狔＝０．０００３狓

２－０．０３６８狓＋２．５１２４

犚２＝０．７８９，狆＜０．００１，犉＝１２３．６９ 犚２＝０．８２３，狆＜０．００１，犉＝１５６．８４ 犚２＝０．９１２，狆＜０．００１，犉＝８５．７４

ＬＧ
狔＝－０．０２８９狓＋２．０５２３ 狔＝－０．６０２３ｌｎ（狓）＋２．５９８３ 狔＝０．０００４狓

２－０．０１２５狓＋３．０２１７

犚２＝０．８５６，狆＜０．００１，犉＝１５６．２７ 犚２＝０．９２３，狆＜０．００１，犉＝１５６．９７ 犚２＝０．９０３，狆＜０．００１，犉＝９５．３８

ＭＧ
狔＝－０．０３５８狓＋１．９６８５ 狔＝－０．５２６９ｌｎ（狓）＋４．０５８９ 狔＝０．０００６狓

２－０．０４５６狓＋１．５８７４

犚２＝０．８９９，狆＜０．００１，犉＝９８．２０ 犚２＝０．８３７，狆＜０．００１，犉＝１８５．１４ 犚２＝０．８５６，狆＜０．００１，犉＝８７．０１

ＨＧ
狔＝－０．０１９６狓＋３．０２６８ 狔＝－０．６３６９ｌｎ（狓）＋２．８７４５ 狔＝０．０００９狓

２－０．０１５４狓＋２．０４７９

犚２＝０．８５２，狆＜０．００１，犉＝１２３．０８ 犚２＝０．８５９，狆＜０．０１，犉＝５８．３６ 犚２＝０．９１４，狆＜０．００１，犉＝１８９．１６

��W@

狔＝－０．０２９８狓＋２．０１２３ 狔＝－０．５８７４ｌｎ（狓）＋４．３２０６ 狔＝０．０００２狓
２－０．０５６７狓＋１．０３６８

犚２＝０．７８２，狆＜０．００１，犉＝９５．１７ 犚２＝０．８０３，狆＜０．００１，犉＝１１３．２２ 犚２＝０．８８７，狆＜０．００１，犉＝８２．３４

x

：狔Y'ZXArûî

，狓Y'æÝ�

。
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，
ef­ëöÖ

x�����

、
x:¼½¶'Z¼âe��Âj

，
q

ÜÚéd-uç�

，
j�ÂÃ�ÀÁ2�íeÍ�

，

� T]2ÀÁ-u¿�¼½ªef�Âj

。
T]

Ü-u�ÀÁ

，
klÆÈ�-uÓý�ÍÎ

，
x�=

ýî2R�-u=>Wõ

、
T]Wõ÷íâ�8fb

ý

，
¿qSU�²-uÅ}

、
=�ôÖ¶w�õÖe

，

�T]��4

，
¿�;»�T]6Xy��AK

，
À

ÁÓý¿��=�Ö

［１８］。
¦*+Æ^

，
HT]��

�üL

，
¿�x�=ýîæÈÉ×ð�ÍÎ;�

，
\

��ÿ

，
H T]���ü�

，
-��ÐÑÅ�×ð

�]-�=ýî

，
ÀÁ¿ýþõî�ÞÝ

，
òçÀÁ

Óý�=²S]¶ÑZ

，
�0¿�6ý�äM¹©0

r

。
�Û

，
-��ÆÂåÀÁ�-u�'Z¼â

，
j

åa§-uÓý¿�=�Ö�×ð

。
jv£t

r

［１９］、
ôÕy

［２０］
e�´/-u�*+ÄÅé$

。
e

Úôõ¿Óýx�=ýî¶Ô¿�=ýî�(ùÍ

ÎefÑT]�@6T]-�£¤â°��ÀÁ

。

T]�@6

，
-��l£¤°��ä]-

（
É-¶Ç

-

），
V¿2É-

，
.É-u�=ýî0S

。
ef2Â

YÉ-úÜt�it

，
ºö-¿�æ

，
-��l°�

，

Úç\B�¿=²S]

。
�ætqÓý�0r

，
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æ4:õ�Ñ©�D0B

，
D%��ü�

，
"ò�ý

þõî�ÞÝ

。
ÒÑ©�æÉ-ØÈ���ÀÁ0

S

，
ü��.É�¢¿��¶T]êáÖ

，
(ùüL

；

�Õ-¶È-2z¸ây+eõ���

，
Úç�æt

q-Õ�0r×ð�Ü¿�\B��

，
dHT]��

�üL

，
(ùüL

［２１］。

Óý<±âÜÓý¿�÷íâ�ÀÁ2��e

Úôõ¿º�¢¿��zÈ�

，
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，
ý�

¶Óýôõ¿º�j�¢¿��¤NXç2æ»X

¤�

，
qÜö)=>WõÄåvôõ�@�úÜ÷í

ârWXQ¿8f���

［２２］。
¦*+Æ^

，
H T

]���üL

，
ý�34�¶<±âbÙ?¦�æÈ

É)*ÍÎ

，
ÿ�6�T]�<±âªt

，
�/Ç1

�bÙ�ÍÎ;�i��

，
q�6�T]�Ç1�b

Ùtö8�T]

。
j2ÂY��z��T]÷�

，
-

�ÜÓý�°���

，
\B�����l�õÖ

，
.

«�ý��b[¶íþ0YUõ

，
é�4Ñ-�ý�

ÙîüL

，
Úç-�e;�¶e°���Õ-¶È-

Õ�ÙîåüL

，
üL�¿�Äå���â

，
¿��

ý��<±âÉÈéí@��üL

。
j�éí@�

�·)�

“
6�÷�ms

”［２３］。
ÿ÷�Ü2!¶��

Ðþâ���ÆÈYaáâ

，
z6&4�÷�üLý

�<±â

，
ç®�éí�w�÷�¡Ù×ðý�<±

â

。
8�T]4¿�ý�34�

、
<±âbÙ¶Ç1

�bÙ�ÆÈYªð

，
ÖT]´Ö�qç

，
¿���

U�â]-Â-�Å���çK¶Y=õÖ

，
±$�

¿�6¢K

，
LCeWU�â�È�-�¿�6rÔ

�(ùüL

，
çÒ\ö-����°�

，
×ð�XA

þX'Z6��b

，
'Z�H��¢¤

，
×ð�Óý

�l�õÖ

，
.-uÓý¿�6�ý�<±â4×

。

ÓÔ2'ZXAr�ef�bÿ!

，
�T]ÊÎ

¯R�@6

，
ÓÔ¯R�'#¡hiY^Ê

，
ç'Z

�YéäúÜ÷í�Wõ

，
¿ÍÎiYZÿ

，
V¿2

'ZXAr�ÞÝ2²#ÄÅ

，
j�$.'ZXAr
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［２４］。
eÚ
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，
×ðÓ

ýx�=ýî

（
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，
.Óý�­Þ×ð

，
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，
D%��Xx4
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，
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î×ð

；
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ð

，
0r�rÃ\Óý!�ýX'Z��b

，
×ð'

ZXArxî

，
.'Zrûî×ð

，
çz�T]X~

ö-uXAr�ÉÞ

，
ÂYDU±0r!�ý�Þ

Ý

，
"ò¿»ßmL·rX'Z���

［２４］。
eÚT

]��-u'ZXArûîqS�lY ＭＧ＞ＬＧ＞
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&4

。
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、
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­

，
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，
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，
üL�XArXx4�»%

î

［２５］；
�éW­

，
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，
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，
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，
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，
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。
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，
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，
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，
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，
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、
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，
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，
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，
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，
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，
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［１］　ＤｉｃｋＭ，ＳｉｌｖａＭＡＤ，ＤｅｗｅｓＨ．Ｌｉｆｅｃｙｃｌｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ

ｏｆｂｅｅｆｃａｔｔｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｗｏｔｙｐｉｃａｌｇｒａｓｓｌａｎｄｓｙｓ

ｔｅｍｓｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎＢｒａｚｉｌ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｅａｎｅｒＰｒｏｄｕｃ

ｔｉｏｎ，２０１５，９６：４２６４３４．
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