
!２５"!１#

２０１８$２%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２５，Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．，２０１８

　

　　!"#$

：２０１７０１１６　　　　　　　%&#$

：２０１７０３１６

　　'()*

：
,-./01?T45

（４１２７１０４３）；,-89*SAB45

（２０１６ＹＦＡ０６００８０１）

　　+,-.

：
Kr�

（１９９４—），N，3³ô�E

，
�¶ÔJ=

，
efghs'ÆÇx�ÓÔ��®¿��¡h�*+

。Ｅｍａｉｌ：１４０６７６１３２２＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　/0-.

：
N*

（１９６７—），̀ ，
<=åu¬E

，
#*+V

，
IJ=#º

，
efgh=>&'()*+

。Ｅｍａｉｌ：Ｊｉａｏｆ＠ｎｗｓｕａｆ．ｅｄｕ．ｃｎ

12��Z�kl©fáÔkªÓA2=

�«

、
¬­zgDB

!¡¢

１，
$K£

２，
¤ o

１，２

（１．=nop0lq1 &'()*+r

，
<= ]}７１２１００；２．6,017 &~: &'()*+r

，
<= ]}７１２１００）

G　H

：
Y*+Ｎ，ＰåLÜ-x¿�®'Z�ÀÁ

，
ú{±s'ÆÇ�ô>a%ú{�-x¿�Y*+ÜÚ

，
���

eÚ¬X

、
¬ÒíîåLＮ，Ｐ�H¨Ã�W�

，
*+¿�x�¶x4=ýî

、
�À¶_W®'ZH»�ÍÎ¼½

。
Ä

ÅÆ^

：（１）ＮºU¶Ｎ＋ＰºUx�=ýî»�(Ü0

（ＣＫ）ºUüL２４．２１％¶４３．９２％，çx4=ýî»�0S

１２．１９％¶８．５３％；（２）4Ç�ÀＮxîÍÎ;�YＮ＋ＰºU＞ＮºU＞ＣＫºU

，
vＣＫºUú(»�üL２６％

¶１７％；�ÀＰ¶ＫxîüLeÊÏ

；ＣＫºU;

、ＮºU;¶ Ｎ＋ＰºU;�4Ç�À Ｎ／Ｐw»®»$»�Y

１２．５８～２４．２８，１６．６７～４．８２，１２．５６～２３．０７，LM;�YＮ＞ＣＫ＞Ｎ＋Ｐ，sÊÏyÐ

（狆＞０．０５）；（３）ＣＫºU

、Ｎº

U¶Ｎ＋ＰºU_WＮxî�­w»$»�Y５．２０～１２．７８ｇ／ｋｇ，５．４２～１４．３０ｇ／ｋｇ，１０．１６～１７．７０ｇ／ｋｇ，ＮºU¶

Ｎ＋ＰºU»�üL３４．３８％¶６３．４５％；_WＰxî�­w»$»�Y０．２２～０．３８ｇ／ｋｇ，０．３８～０．８７ｇ／ｋｇ，０．６３～

０．９４ｇ／ｋｇ，Wy»¾Æ^M#ºU;_WＰxîÊÏüL

（狆＜０．０５）；_WＫxî:XÊÏÍÎ

；
_WＮ／Ｐ(�­w

»$»�Y２６．０２～４９．９４，１４．２３～２０．６７，１２．４６～２１．２８，M#ºUd_W Ｎ／Ｐæ4×;�

；（４）M#Ü'ZXAＣ

�ÀÁeÊÏ

；
'ZÕ ＮxîÇÊÏüL

（狆＜０．０５）；'ZÕＰxî

、
·¡Ｋ¶ Ｎ／Ｐ(wxîüL

，
qsÊÏyÐ

。

Æ^Ｎ，ＰåLõ.NOs'ÆÇ�'ZH»Å}

，
ZßÓý=²�H»¤B|}

，
"òÓý¿{�H¨Ã�M:

，
m

./ÓýMH»,<»%öx�:»

。

IJK

：
ã.åL

；
=ýî

；
�À®_Wã.R

；
'ZH»

LMNOP

：Ｓ８１２．２　　　　　QRSTU

：Ａ　　　　　QVWP

：１００５３４０９（２０１８）０１００７６０８

犚犲狊狆狅狀狊犲狊狅犳犌狉犪狊狊犾犪狀犱犆狅犿犿狌狀犻狋犻犲狊犪狀犱犛狅犻犾狋狅犖犻狋狉狅犵犲狀犪狀犱犘犺狅狊狆犺狅狉狌狊
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１，ＬＩＵＨａｉｗｅｉ２，ＪＩＡＯＦｅｎｇ

１，２

（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；２．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾

犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＮａｎｄＰａｄｄｉｔｉｏｎｏｎｇｒａｓｓｌａｎｄｃｏｍｍｕｎｉｔｙａｎｄｓｏｉｌ，ｗｅｕｓｅｄｔｈｅｗａｙｏｆ

ａｄｄｉｎｇＮ，ＰｎｕｔｒｉｅｎｔｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｓｐｅｃｔｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｔｈｅｇｒａｓｓｌａｎｄｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓｉｎＡｎｓａｉＣｏｍｐｒｅｈｅｎ

ｓｉｖｅＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔａｔｉｏｎｏｆｌｏｅｓｓｈｉｌｌｙｒｅｇｉｏｎｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄａｎｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｂｉｏｍａｓｓ，ｌｅａｆ，ｒｏｏｔ

ａｎｄｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ：（１）ａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｂｉｏｍａｓｓｏｆｔｈｅＮａｎｄＮ＋Ｐｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｂｙ２４．２１％ ａｎｄ４３．９２％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ（ＣＫ），ａｎｄｔｈｅｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｂｉｏｍａｓｓ

ｒｅｄｕｃｅｄｂｙ１２．１９％ａｎｄ８．５３％．；（２）ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｌｅａｆＮｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｌｅａｖｅｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：Ｎ＋Ｐ＞Ｎ

＞ＣＫ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２６％ａｎｄ１７％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅＣＫ．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＰａｎｄＫｉｎｌｅａｖｅｓ

ｄｉｄｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅ．ＴｈｅｒａｎｇｅｓｏｆａｖｅｒａｇｅＮ／ＰｉｎＣＫ，ＮｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄＮ＋Ｐｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓ１２．５８

～２４．２８，１６．６７～４．８２ａｎｄ１２．５６～２３．０７，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｔｒｅｎｄｐｒｅｓｅｎｔｅｄＮ＞ＣＫ＞Ｎ＋Ｐ，ｈｏｗｅｖｅｒ，

ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（狆＞０．０５）；（３）ｉｎＣＫ，ＮａｎｄＮ＋Ｐｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｔｈｅｒａｎｇｅｓｏｆｒｏｏｔＮ

ｃｏｎｔｅｎｔｓａｒｅ５．２０～１２．７８，１．５４～１４．３０，１０．１６～１７．７０ｇ／ｋｇ，ｒｏｏｔＮｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ３４．３８％ａｎｄ



６３．４５％ｉｎＮａｎｄＮ＋Ｐｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＰｉｎｒｏｏｔｓｗｅｒｅ０．２２～０．３８ｇ／ｋｇ，０．３８～

０．８７ｇ／ｋｇａｎｄ０．６３～０．９４ｇ／ｋｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＰｉｎｒｏｏｔｓ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ（狆＜０．０５）；ｔｈｅｒｏｏｔＫｃｏｎｔｅｎｔｄｉｄｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｈａｎｇｅ；ｔｈｅｒｏｏｔＮ／Ｐｒａｔｉｏｓｗｅｒｅ

２６．０２～４９．９４，１４．２３～２０．６７ａｎｄ１２．４６～２１．２８，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅＮ／Ｐｒａｔｉｏｓｏｆｔｈｅｒｏｏｔｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ；（４）ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃＣｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ｗｈｉｌｅｔｏｔａｌＮｃｏｎ

ｔｅｎｔｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ（狆＜０．０５）．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｏｉｌｔｏｔａｌＰ，ａｖａｉｌａｂｌｅＫｃｏｎｔｅｎｔａｎｄＮ／Ｐｉｎｃｒｅａｓｅｄ，

ｂｕｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｗｅｒｅｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．ＩｔｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔＮａｎｄＰａｄｄｉｔｉｏｎｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｔａｔｕｓ

ｉｎｌｏｅｓｓｈｉｌｌｙｒｅｇｉｏｎ，ａｌｌｅｖｉａｔｅｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｔｏｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ，ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｏｔｈｅｒｎｕｔｒｉ

ｅｎｔｅｌｅｍｅｎｔｓｂｙｐｌａｎｔｓ，ａｎｄｍａｋｅｍｏｒｅｐｌａｎｔｎｕｔｒｉｅｎｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｉｎｔｈｅｇｒｏｕｎｄｐａｒｔ．
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