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ｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｏｆＺｈｕｍａｄｉａｎｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆ０—２０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｕｃｈ

ａｓｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ（ＤＯＣ），ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎ（ＤＯＮ），ａｎｄｓｏｏｎｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉ
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ａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ（狆＜０．０５）．Ｉｎｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｐｒｏｆｉｌｅ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｏｉｌＤＯＣａｎｄＤＯＮｆｏｒｔｈｅｆｏｕｒｆｏｒｅｓｔ

ｔｙｐｅｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｄｅｐｔｈ（狆＜０．０５）．ＴｈｅｍａｘｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆＤＯＣ／ＳＯＣ，
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犿犪，ｐｕｒｅ犙狌犲狉犮狌狊犪犮狌狋犻狊狊犻犿犪，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉ

ｂｕｔｉｏｎ，ｓｏｉｌＤＯＣａｎｄＤＯＮａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ（狆＜０．０５）ｏｒｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ（狆＜０．０１）ｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌ

ｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ，ｓｏｉｌｈａｒｄｎｅｓｓ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ．
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，
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、
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，
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，
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（
{j;±Q�:

）

ç�

yÑ

'*

ÿ{

／ｃｍ

§&W

／

％

'�

ï{

／ｍｍ

'�è<

／

（ｇ·ｃｍ
－３）

ÖÌ{

／

（ｍｇ·ｃｍ
－３）

'�ëò¹°��

.ë§d

／％ Dë§d

／％ Cë§d

／％

�×Í

０—１０ １０．０９±０．１１ ２０．３０±０．７０ ０．９６±１．８０ ６．１１±１．８０ ２．０７±０．０２ ８３．３４±１．１９ ２０．４０±１．３５

１０—２０ ７．９２±１．０１ １７．８５±０．８４ ０．９５±０．０３ １７．３４±３．３０ ２．５８±０．０９ ８３．２３±１．３０ ２４．４０±５．４０

å×Í

０—１０ ９．５１±０．０５ １９．８０±１．００ １．０４±０．０４ ５．９９±１．２０ ０．２２±０．０３ ３１．７３±０．７７ ６８．０３±８．１０

１０—２０ ７．１１±０．０７ ２０．８０±０．４０ ０．８３±０．０４ １７．５２±３．２４ ０．３２±０．０２ ３０．４６±０．６７ ６８．８７±１０．６７

�×Í

０—１０ ４．００±０．０４ ２３．２０±１．４０ １．１６±０．０３ ５．９２±１．３８ ０．５１±０．０３ ４３．５０±１．８９ ５６．００±１．０４

１０—２０ ４．０１±０．０２ ２１．７０±０．６０ ０．８９±０．０８ ７．８９±１．１７ ０．５２±０．０４ ４２．５１±１．８７ ５７．００±１．２６

Í�tª

０—１０ １４．６８±０．１２ １７．２０±１．８０ ０．９２±０．０３ ８．５５±２．１６ ２．１１±０．０４ ８３．３４±１．７９ １４．６±３．７０

１０—２０ １２．１１±０．１７ １９．６０±２．３０ ０．８８±０．０６ ７．４６±３．６１ ２．５８±０．１５ ８３．２３±１．１６ １４．２±１．５０

k３　DE5Ãa6=§;Z¦±

（
{j;±Q�:

）

ç�

yÑ
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ÿ{

／ｃｍ
ｐＨ§

/MÙ

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

/MÄ

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

�¶

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

Jè¶

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

×è¶

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

]°¶

／

（ｍｇ·ｋｇ
－１）

Ë\û

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

Ë\Ø

／

（ｇ·ｋｇ
－１）

�×Í

０—１０ ５．６３±０．１２ ５２．２１±３．８６ ５．８２±０．７０ ２１．１１±０．０３ ３．１８±０．３７ ８．４４±０．１３ ７５．１７±１．５２ ８．３１±０．４１ １３．８９±０．４９

１０—２０ ５．５６±０．１７ ４５．２７±３．３８ ８．１９±０．２０ １８．７０±０．１６ ２．２２±０．２３ ７．８９±０．０５ ９９．６０±１．４５ ６．７２±０．３８ １１．５９±０．４０

å×Í

０—１０ ５．６２±０．１３ １１９．０６±１０．４２ １１．３０±１．００ １９．９４±０．０１ ０．７６±０．２９ ７．５３±０．０１ ３９．９７±１．５８ ６．５３±０．０８ ６．５３±０．２０

１０—２０ ５．６５±０．２０ ６２．８３±４．６７ １２．６０±０．３０ １８．６７±０．０２ ０．８２±０．１３ ６．７６±０．１３ ３３．６７±４．４１ ４．９３±０．１９ ４．９３±０．３０

�×Í

０—１０ ５．３０±０．０７ ６８．３９±４．７１ ９．２０±１．００ １６．０７±０．３２ １．５９±０．３６ ７．６６±０．０１ ３７．１０±１．０９ ６．１６±０．２９ １０．６２±０．５０

１０—２０ ５．５８±０．１９ ４１．８８±３．３８ １０．７０±０．６０ １５．７５±０．３２ ２．２８±０．１８ ７．４５±０．１１ ５７．１２±１．８８ ５．３０±０．３０ ９．４９±０．８７

Í�tª

０—１０ ５．５２±０．０２ １２６．７３±３．８０ ５．８０±０．２０ ２５．５１±０．２２ １．７９±０．２７ １０．８２±０．２４ ６１．２２±３．００１０．９４±１．００ １８．５２±０．５０

１０—２０ ５．５０±０．０７ ８９．０１±２．５９ ８．２０±０．２０ １７．６５±０．８３ ０．８９±０．４７ ８．８８±０．１９ ４０．０１±２．６５ ８．８１±１．００ １５．１９±０．１０
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１９．０÷ÙÞº*�ø�ì��

（ＡＮＯＶＡ）|z�±

úá�ª�yÑＤＯＣ，ＤＯＮ，ＤＯＮ／ＴＮ，ＤＯＣ／ＳＯＣ，

ＤＯＣ／ＤＯＮ�ì�Ö

，
�Yí[PQì��

（ＬＳＤ）Þ

º)<bÔ|Ý'�È°ÖË\û¶PQ�ÖØÞ

º�Ó=Ö��

，
ÛY ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１６÷ÙÞ

º��¸Q|O§l�

。
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２．１　6=]ù¦Ñ�û�§Ld

４TªÑ'�ＤＯＣ§dØ７７．０９～１３１．８９ｍｇ／

ｋｇ¼½±À

，
'¯��

［１３］
*+9»�`aâìª'

�ＤＯＣ§d­３３．１～４４８．２ｍｇ／ｋｇ，|ÁY*+S

¥óUþ

。
'�ＤＯＣ§dEh�[�}w­Í�

tª＞�NáÍ�ç�ª＞�dáÍ�ç�ª＞å

çáÍ�ç�ª

，
Ø０—１０ｃｍ|１０—２０ｃｍç�ª

'��� ＤＯＣ§dÇPQ

（狆＜０．０５）ÉÜÍ�t

ª

，０—１０ｃｍ'*��NáÍ�ç�ª

、
åçáÍ�

ç�ª

、
�dáÍ�ç�ª�ÜÂÍ�tª'�ＤＯＣ

§d�７９．８５％，５７．６１％，６３．７２％；１０—２０ｃｍ'*��

NáÍ�ç�ª

、
åçáÍ�ç�ª

、
�dáÍ�ç

�ª�ÜÂÍ�tª'� ＤＯＣ §d�８２．５１％，

６１．８８％，５８．４５％。yz'*ÿ{�µ¶

，
±úªÑ

�ＤＯＣ§dÇºPQjÈ¾¿

（狆＜０．０５），Ø�N

áÍ�ç�ª

、
åçáÍ�ç�ª

、
�dáÍ�ç�

ª

、
Í�tª０—１０ｃｍ'*ＤＯＣ§d�Üb１０—

２０ｃｍa-１０．５３％，６．３４％，２４．５２％，１４．２２％。

'�ＤＯＮ§d©åçáÍ�ç�ªía

，
aG

１１．３６ｍｇ／ｋｇ，Ø０—１０ｃｍ'*

，
©Í�tªía

，

­１２．９ｍｇ／ｋｇ，Ø１０—２０ｃｍ'*

，
©åçáÍ�ç

�ªía

，
­１１．０９ｍｇ／ｋｇ，�NáÍ�ç�ªk(

，

­８．５９ｍｇ／ｋｇ。Ø０—１０ｃｍ|１０—２０ｃｍ'*

，
�

dáÍ�ç�ª�'�ＤＯＮ§dÇÂíÉ�

。
Ø

Ｃｈｅｎ�

［１４］
9»'�È°ÖË\¶§d�¼½­５～

４５ｍｇ／ｋｇ。yz'*ÿ{�µ¶

，
±úªÑ�ＤＯＮ

§dÇºPQjÈ¾¿

（狆＜０．０５），Ø�NáÍ�ç

�ª

、
åçáÍ�ç�ª

、
�dáÍ�ç�ª

、
Í�t

ª０—１０ｃｍ � ＤＯＮ §d�Üb１０—２０ｃｍ a-

１０．３６％，４．９９％，１３．３５％，６３．６４％，Á�©Í�tª

�'�ＤＯＮ§d��í­PQ

。

２．２　犇犗犆／犛犗犆，犇犗犖／犜犖，犇犗犆／犇犗犖§:;3²

４TªÑ'�ＤＯＣ／ＳＯＣ©Í�tª'�ía

，
­

２．１１‰，ÇaÜá�ç�ª

，
P�dáÍ�ç�ª�ì�

Ö±PQ

。
Ø±úªÑ�±ú'*ÿ{'�ＤＯＣ／

ＳＯＣ，²��dáÍ�ç�ª１０—２０ｃｍPQ

（狆＜０．０５）

aÜ０—１０ｃｍ，̧ ¹,©０—１０ｃｍÉÜ１０—２０ｃｍ，Á

�Í�ç�ª０—１０ｃｍPQÉÜ１０—２０ｃｍ。'�

ＤＯＮaＴＮ�bph[­３８．１８％～５３．３９％，Á)h�

[�}w­åçáÍ�ç�ª＞Í�tª＞�NáÍ

�ç�ª＞�dáÍ�ç�ª

，
Á�

，
åçáÍ�ç

１８!６# 　　　　　　Å¦¦�

：
±úá�ç�ª'�È°ÖË\û¶�ì���



�ªＤＯＮ／ＴＮPQ

（狆＜０．０５）aÜÁYªÑ

，
×±

ú'*ÿ{'�ＤＯＮ／ＴＮ�b§ì�ÖÇ±PQ

。

'�È°ÖË\û¶b©åçáÍ�ç�ªíÉ

，
Á

YªÑ¸¹,ì�Ö±PQ

，
±ú'*ÿ{©Í�t

ªì�í­PQ

，３Tç�ª�A8�W,�ＤＯＣ／

ＤＯＮì�ÖÇ±PQ

。

k４　４��c犇犗犆�犇犗犖§Ðµ
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／ｃｍ　ＤＯＣ／（ｍｇ·ｋｇ
－１）　ＤＯＮ／（ｍｇ·ｋｇ

－１） ＤＯＣ／ＳＯＣ／‰ ＤＯＮ／ＴＮ／％ ＤＯＣ／ＤＯＮ

�×Í

０—１０ １２０．２９±１．４９Ａｂ ９．４８±０．２１Ａｃ １．７３±０．０３Ａｂ ４４．９２±１．４８Ａｂ １２．７０±０．４４Ａａ

１０—２０ １０８．８３±２．１８Ｂｂ ８．５９±０．０２Ｂｃ １．８０±０．０５Ａｂ ４５．９３±０．７０Ａｂ １２．６７±０．２８Ａｂ

å×Í

０—１０ ８６．７９±１．５２Ａｄ １１．６４±０．２９Ａｂ １．３３±０．０３Ａｃ ５８．３９±２．０３Ａａ ７．４６±０．３２Ａｂ

１０—２０ ８１．６１±１．０１Ｂｃ １１．０９±０．０３Ｂａ １．３８±０．０２Ａｃ ５９．３９±０．１２Ａａ ７．３６±０．０７Ａｃ

�×Í

０—１０ ９５．９９±２．６０Ａｃ ６．８２±０．６８Ａｄ ２．０４±０．０８Ａａ ４２．３８±４．７９Ａｃ １４．１８±１．０４Ａａ

１０—２０ ７７．０９±５．９１Ｂｃ ６．０２±０．２６Ｂｄ １．５８±０．１７Ｂｂ ３８．１８±１．０８Ａｃ １２．８８±１．５３Ａｂ

Í�tª

０—１０ １５０．６５±２．４６Ａａ １２．９０±０．２６Ａａ １．７０±０．０４Ｂｂ ５０．５６±０．８０Ａｂ １１．６８±０．０４Ｂａ

１０—２０ １３１．８９±２．７５Ｂａ ７．８８±０．１８Ｂｃ ２．１１±０．０７Ａａ ４４．７１±１．５９Ａｂ １６．７３±０．０２Ａａ
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：
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，
±úh¹C*§£úTª�yÑ±ú'*ÿ{���ì�PQÖ

（狆＜０．０５）；±ú[¹C*§£úU'*ÿ{±

úª�yÑ���ì�PQÖ

（狆＜０．０５）。
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C���*+�'�È°ÖË\û¶P'�Q

�ÖØ(h�Ó==T

，
ó©F-

：
'�ＤＯＣP'

�§&W

、
/MÙ

、
�¶

、
Ë\û

、
×è¶ÇG!>P

Q&3

（狆＜０．０１）�ÒÓ==T

，
P'�ï{º>P

Q&3

（狆＜０．０１）�ÛÓ==T

，
P/MÄ|ØPQ

（狆＜０．０５）�ÛÓ=Ö

，
):�

［１５］，
�Ð

［１６］
�*+9

»

：
'�ＤＯＣP'�ＳＯＣ、�¶

、
/MÄ

、
/MÙ

、
×

è¶§dËPQn>PQÓ=Ö

。
'�ＤＯＮP/

MÙ

、
�¶|Ø>PQ&3

（狆＜０．０１）�ÒÓ=

，
P

'�§&W|ØPQ

（狆＜０．０５）ÒÓ==T

，
|'�

ï{ºPQ

（狆＜０．０５）ÛÓ==T

。
�/o

［１７］，
ñ6

�

［１８］
�*+9»'�ＤＯＮP/MÙ

、
�¶�|ØP

Qn>PQ�Ó==T

。
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（
þ�f狀＝２３）

Ó=T� ＳＷＣ ＳＨ ＳＢＤ ＲＤ ｐＨ ＡＮ ＡＫ ＡＰ ＴＮ ＳＯＣ ＮＯ－３Ｎ ＮＨ＋４Ｎ ＤＯＣ

ＤＯＮ ０．６８６ －０．５８６ －０．１７３ ０．１６１ ０．３０４ －０．０５４ ０．７０３ ０．１６０ ０．８５３ ０．４０３ －０．２８０ ０．３９８ ０．３４９

ＤＯＣ ０．８４６ －０．６２７ －０．１２４ －０．１８６ ０．０９６ ０．２８７ ０．４４９ －０．４７６ ０．６９１ ０．９２４ ０．１７９ ０．９２９ １．０００

q

：Ø０．０１&3,

（
ðI

）
>PQÓ=

；Ø０．０５&3,

（
ðI

）
PQÓ=

。ＳＷＣ（'�§&W

）、ＳＨ（'�ï{

）、ＳＢＤ（'�è<

）、ＲＤ（ÖTÌ

{

）、ＡＮ（]°¶

）、ＡＫ（/MÙ

）、ＡＰ（/MÄ

）、ＴＮ（�¶

）、ＳＯＣ（Ë\û

）、ＮＯ－３Ｎ（Jè¶

）、ＮＨ＋４Ｎ（×è¶

）、ＤＯＮ（È°ÖË\¶

）、ＤＯＣ（È°

ÖË\û

）。

３　4 -

±ú�ª�yÑ÷�±ú{T�.õÏQ1 

¡�¢�

，
Üþ�ªO�&�

、
\{

、
íø�34|»

NQTy|�d�ì�

。
�*+9»±úªÑ��

ＤＯＣ§dì�ÖPQ

（狆＜０．０５），Í�tª|�Ná

Í�ç�ª�'�ＤＯＣ§dÔa

，
2!-Tì�'

�Ë}~yÑ

、
'�����ø

，
±ú�ª�yÑ�

»NQ�°/WËì�

［１９］，
E$¢��'�ＤＯＣ§

d

，
U�¯óÞ)ÜÁ'�§&WÔa

（
§２），:Ë

uÜ}Q»NQ��°

，
Þ$µ¶'� ＤＯＣ�§

d

；
eU�¯óÞÂÁ'�ＳＯＣ§dÔa

，
­=ÏQ

wò�#6QØ

，
aÞ=ÏQ�Ïu

［２０］，
¶/'�Ë

\Q��°

，
Þ$¢�'�ＤＯＣ���

，
*+P9

»４TªÑ'�ＤＯＣ�§d��|ＤＯＣ／ＳＯＣ��

ë�2�Uþ

（
§４），§¨Ôa�'�ＳＯＣ，ÞaÞ

'�ＤＯＣ�µ¶

。
Ó=Ö��P§¨�'�ＤＯＣ

P'�§&W

、
/MÙ

、
�¶

、
Ë\û

、
×è¶ÇG!

>PQ&3

（狆＜０．０１）�ÒÓ==T

。
�*+9»

，

±úªÑ��ＤＯＮ§dì�ÖPQ

（狆＜０．０５），Í

�tª|åçáÍ�ç�ª�'�ＤＯＮ§dÔa

，

��Á'�õöóÞÂ'�ＤＯＮ÷�'� ＴＮ�

¢�

，
*+P9»４Tª�yÑＤＯＮ／ＴＮ���|'

�ＤＯＮ�§d��ë�2�Uþ

（
§４），§¨Ôa�'

�ＴＮ，ÞaÞ'�ＤＯＮ���

。
Ó=Ö��P§¨�

'�ＤＯＮPＴＮ、/MÙ|Ø>PQ&3

（狆＜０．０１）�

ÒÓ==T

。
Ák'�ＤＯＮÂ}Q|=ÏQ8HuY

�¶æ

，
Ø¶½3�m�pôz<ÐIÄ

，
N¨'�

ＤＯＮ§d���PªÔ�Ïu=TÌÍ

。
e´

，４Tª

Ñ'�ＤＯＣ／ＤＯＮ©åçáÍ�ç�ª�b§íÉ

，

Ｆｉｌｅ
［６］

�w-'�ＤＯＣ／ＤＯＮPË\ØË=

，
'�Ë

\ØÔÉ

，
ÁＤＯＣ／ＤＯＮP8ÈÉ

，
�*+�４Tª

Ñ�'�ＤＯＣ／ＤＯＮ�b§P'�Ë\Ø=TïB

Ｆｉｌｅ�*+¥¦

，
$»NQ�Ød|�d¢�z'�

Ë\Ø�°b

，
E$ó©©²±úª�yÑ�}~T

yÝ'�ＤＯＣ|ＤＯＮ§dË¢�

。

�*+�Ø４TªÑÇ-»§*�'�ＤＯＣ|

ＤＯＮ§dPQ

（狆＜０．０５）hÜj*

，
£º�

［２１］
Ø*

２８ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２４"



+>lq�/ª'�óÈÖË\û�W¯�W¤+

5��v9»'�ＤＯＣyz'*ÿ{�µ¶$r

³

；
îÔ��

［２２］
*+^'a'&�ý��é�I7

ÝÖÓ¬ôÑ'�&ÈÖË\û

、
¶�¢�v9»Ø

０—２０ｃｍ '*�'� ＤＯＣ | ＤＯＮ §dÇhÜ

２０—４０ｃｍ'*

。
®Ð'�

：
UÂ§*hd»NQ·

c×!�ÕíN]*

，
­'�=ÏQÏuwò�z{

�ûæ|¶æ

，
aÞ�'�Ë\Ø��°|��

［２３］，

µ¶'�ＤＯＣ|ＤＯＮ�¤æ

［２４］。
ÕÂ)Ü§*'

��&��0

、
Ë\û

、
�¶�§dÇÔa

，
CÑÖ

Õ

，
=ÏQ0Öbj*?@

，
E$ËuÜ§*'�

ＤＯＣ|ＤＯＮ�°b

。
©,ÞUr"¨�»NQ*

Â'�ＤＯＣ|ＤＯＮ�<Ð¤æ

。

４　) -

C�±úá�Mgç�ª０—２０ｃｍ'�ＤＯＣ

|ＤＯＮ��W ¡�*+9»

：４TªÑ'�ＤＯＣ

|ＤＯＮ�§dh[}w�Ü­Í�tª＞�Ná

Í�ç�ª＞�dáÍ�ç�ª＞åçáÍ�ç�

ª

、
Í�ç�ª＞Í�tª＞�NáÍ�ç�ª＞�

dáÍ�ç�ª

，
öÇy'*ÿ{�µ¶$ºPQÖ

jÈ ¾ ¿

。
' � � ＤＯＣ／ＳＯＣ，ＤＯＮ／ＴＮ，ＤＯＣ／

ＤＯＮ�Ü©Í�tª

、
åçáÍ�ç�ª

、
Í�tª

ía

。
'�ＤＯＣ|ＤＯＮÇ'�§&W

、
'�ï{

、

/MÙ

、
�¶�'�Q�ÖØÇº»±úm{�Ó=

Ö

，
ÞUr"¨�'�ＤＯＮ|ＤＯＣ��P}~y

Ñ

、
'*ÿ{¤'�Q�ÖØ=TÌÍ

。

vwOP

：

［１］　7�

，
�,r

，
7¥4．2NÏèTUóÈÖË\¶*+

Þ:

［Ｊ］．Ïè1&Ú

，２００５，２４（５）：５７３５７７．

［２］　£¨7

，
ñò

，
Ü{

，
�．±ú7ß·�È°ÖË\û

、
¶

ÏQÈ° Ö

［Ｊ］．Ïè1�

，２００８，２８（１２）：６１６５６１７１．

［３］　ñ8

，
s³t

，
7¹�

，
�．'�È°ÖË\ûØ2NÏ

èTUû½3��KY

［Ｊ］．XYÏè1�

，２０１２，２３

（５）：１４０７１４１４．

［４］　ＭａｒｉａｎｏＥ，ＪｏｎｅｓＤＬ，ＨｉｌｌＰＷ，ｅｔａｌ．Ｍｉｎｅｒａｌｉｓａｔｉｏｎ

ａｎｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎ

ｌｉｔｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｆｒｏｍｓｕｇａｒｃａｎｅｆｉｅｌｄｓ［Ｊ］．ＳｏｉｌＢｉｏｌｏｇｙａｎｄ

Ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１６，１０３（１２）：５２２５３２．

［５］　#�Ç

，̂
ÚM

，
�9¨

，
�．âÔÛà±N2ª{T�

�Ý'�óÈÖË\Ø�¢�

［Ｊ］．XYÏè1�

，

２０１４，２５（１）：１２１８．

［６］　ＦｉｌｅＴ，ＲéｋｓｉＭ．Ｆａｃｔｏｒｓｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃ

ｃａｒｂｏｎ（ＤＯＣ），ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎ（ＤＯＮ）ａｎｄ

ＤＯＣ／ＤＯＮｒａｔｉｏｉｎａｒａｂｌｅｓｏｉｌｓｂａｓｅｄｏｎａｄａｔａｓｅｔｆｒｏｍ

Ｈｕｎｇａｒｙ［Ｊ］．Ｇｅｏｏｄｅｒｍａ，２０１１，１６２（３）：３１２３１８．

［７］　ＣｏｏｋｓｏｎＷＲ，ＯｓｍａｎＭ，ＭａｒｓｃｈｎｅｒＰ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｔｒｏｌｓ

ｏｎｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎｃｙｃｌｉｎｇａｎｄｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｙｃｏｍ

ｐｏｓｉｔｉｏｎａｃｒｏｓｓｌａｎｄｕｓｅａｎｄｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．

ＳｏｉｌＢｉｏｌｏｇｙａｎｄＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００７，３９（３）：７４４７５６．

［８］　ＫｅｍｍｉｔｔＳＪ，ＷｒｉｇｈｔＤ，ＧｏｕｌｄｉｎｇＫ Ｗ Ｔ，ｅｔａｌ．ｐＨ

ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｄｙｎａｍｉｃｓｉｎｔｗｏａｇｒｉ

ｃｕｌｔｕｒａｌｓｏｉｌｓ［Ｊ］．ＳｏｉｌＢｉｏｌｏｇｙａｎｄＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００６，

３８（５）：８９８９１１．

［９］　ＱｕａｌｌｓＲＧ，ＨａｉｎｅｓＢＬ．Ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｄｉｓｓｏｌｖｅｄ

ｏｒｇａｎｉｃｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎｗａｔｅｒｐｅｒｃｏｌａｔｉｎｇｔｈｒｏｕｇｈａｆｏｒｅｓｔ

ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａＪｏｕｒｎａｌ，

１９９１，５５（４）：１１１２１１２３．

［１０］　»�¡

，
ñu

，
�*Ê

，
�．^'a'±úÃÔª'�=

ÏQdû¶|È°Öû¶� ¡

［Ｊ］．Ïè1�

，２０１５，

３５（１１）：３５９８３６０５．

［１１］　�¿{

，
ÅÚÑ

，
,Ú²

，
�．åçá

—
Í�ç�ª'�

È°ÖË\û¶gh�W ¡

［Ｊ］．&'()1�

，

２０１６，３０（３）：２１３２１９．

［１２］　7Ú·

，
¡Ôo

，
�>Ã

，
�．Í�åæ*+Þ:¤f9

uYÝï

［Ｊ］．�,ª: /

，２００９，１２（６）：９３９６．

［１３］　'¯�

，
v[ª

，
�ÛÃ

，
�．uY°5ì���µ\Ý

aâìª'�È°ÖË\û|Ë\¶§d�¢�

［Ｊ］．

XYÏè1�

，２０１６，２７（３）：６６３６７１．

［１４］　ＣｈｅｎＣＲ，ＸｕＺＨ，ＺｈａｎｇＳＬ，ｅｔａｌ．Ｓｏｌｕｂｌｅｏｒｇａｎｉｃ

ｎｉｔｒｏｇｅｎｐｏｏｌｓｉｎｆｏｒｅｓｔｓｏｉｌｓｏｆｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌＡｕｓｔｒａｌｉａ

［Ｊ］．ＰｌａｎｔａｎｄＳｏｉｌ，２００５，２７７（１／２）：２８５２９７．

［１５］　):�

，
,w�

，
Å�．�Ý'�&ÈÖË\û¤ÁP

<3ú�=T

［Ｊ］．x_ª1n1�

，２００３，２０（１）：８１１．

［１６］　�Ð

，
aM

，
ÅÔó

，
�．#Ôª./(é�±úª�'

�óÈÖË\¶§d

［Ｊ］．XYÏè1�

，２０１０，２１（７）：

１６３５１６４０．

［１７］　�/o

，
£�·

，
�9y

，
�．âÔMgª'�óÈÖË

\Ø¤ÁP'����=T

［Ｊ］．Ïè1�

，２００５，２５

（６）：１２９９１３０５．

［１８］　ñ6�

，
£ó¥

，
�ë．ö�ìª'�È°Ë\ûP'��

��=T

［Ｊ］．x_ª1n1�

，２００３，２０（２）：１１９１２３．

［１９］　�7¨

，
°,¤

，
zZþ

，
�．^��Ix±úMg8�

ç�ª»NQ�° Ö

［Ｊ］．&'()1�

，２０１６，３０

（４）：２４９２５２，３０７．

［２０］　>G

，
LKÎ

，
�z¡

，
�．ölù)Ë'{TMgtª

¤ç�ª'�=ÏQMN¥.

［Ｊ］．XYÏè1�

，

２０１４，２５（９）：２５４３２５５０．

［２１］　£º

，
ÅÔó

，
qí&

，
�．>lq�/ª'�óÈÖË

\û�W¯�W¤+5��

［Ｊ］．Ïè1&Ú

，２００８，２７

（６）：９２４９２８．

［２２］　îÔ�

，
F1ö

，
ñÏ/．^'a'&�ý��é�I

7ÝÖÓ¬ôÑ'�&ÈÖË\û

、
¶�¢�

［Ｊ］．.

/åæ1�

，２０１１，２６（８）：１３８７１３９３．

［２３］　aÃl

，
�i«

，
�ª

，
�．±ú:7�QÝ'�È°ÖË\

û§d¤ Ö�¢�

［Ｊ］．'�1�

，２０１０，４７（１）：１１５１２１．

［２４］　ＱｕａｌｌｓＲＧ，ＳｗａｎｋＷＴ．Ｆｌｕｘｅｓｏｆｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｒｇａｎｉｃ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｓａｎｄｈｕｍｉｃｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｉｎａｄｅｃｉｄｕｏｕｓｆｏｒｅｓｔ

［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｙ，１９９１，７２（１）：２５４２２６．

３８!６# 　　　　　　Å¦¦�

：
±úá�ç�ª'�È°ÖË\û¶�ì���


