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犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾犛狋狌犱狔狅狀狋犺犲犚犲犵狌犾犪狋犻狅狀狅犳犖犪狀狅犆犪狉犫狅狀狋狅犛狅犻犾犖狌狋狉犻犲狀狋

犔狅狊狊犲狊犝狀犱犲狉犇犻犳犳犲狉犲狀狋犞犲犵犲狋犪狋犻狅狀犆狅狏犲狉犆狅狀犱犻狋犻狅狀狊

ＤＩＮＧＱｉａｎ１，ＺＨＯＵＢｅｉｂｅｉ１，ＬＹＵＪｉｎｂａｎｇ
１，ＨＵＺｉｃｈａｏ１，ＣＨＥＮＸｉａｏｐｅｎｇ

１，ＷＡＮＧＱｕａｎｊｉｕ
１，２

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犎狔犱狉狅狆狅狑犲狉，犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犅犪狊犲狅犳犈犮狅犎狔犱狉犪狌犾犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犻狀犃狉犻犱犃狉犲犪，

犡犻′犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犡犻′犪狀７１００４８，犆犺犻狀犪；２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅狀

狋犺犲犔狅狊狊犲狊犘犾犪狋犲犪狌，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｎａｎｏｍｅｔｅｒｍａｔｅｒｉａｌｓａｐｐｌｉｅｄｉｎｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓｃｏｎｔｒｏｌｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｓｏｉｌ

ｗａｔｅｒａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅａｒｔｉｆｉｃｉａｌｓｉｍｕｌａｔｅｄｒａｉｎｆａｌｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｎＳｈｅｎｍｕ

Ｃｏｕｎｔｙ，ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｎａｎｏｃａｒｂｏｎ（０．０％，０．１％，０．５％，０．７％，

１．０％ｉｎｍａｓｓ）ｏｎｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔａｆｆｅｃｔｔｈｅｍｉｇｒａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｎｌｏｅｓｓｓｌｏｐｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｐｌａｎｔｉｎｇ

ｔｈｅｓａｍｅｃｒｏｐｃｏｍｍｕｎｉｔｙａｄｄｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｎａｎｏｃａｒｂｏｎｈａｓｎｏｔｔｈｅｏｂｖｉｏｕｓｅｆｆｅｃｔｓｏｎｎｕｔｒｉ

ｅｎｔｌｏｓｓｅｓ．Ｆｉｖｅｋｉｎｄｓｏｆｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇｓｕｒｆａｃｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｌｏｓｓ

ａｍｏｕｎｔｓｉｎｒｕｎｏｆｆｏｎｔｈｅｓｌｏｐｅａｌｌｐｒｅｓｅｎｔａｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｎａｎｏｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｗｈｅｎ

ｔｈｅｎａｎｏｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｓａｒｅ０．５％ａｎｄ０．７％，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｒｅｄｕｃｉｎｇｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓａｍｏｕｎｔｉｎｒｕｎｏｆｆｉｓｍｏｒｅ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎａｎｏｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍ

ｌｏｓｓａｍｏｕｎｔｓｄｅｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｂａｒｅｌａｎｄ＞ｃｏｒｎ＞ＫｏｒｓｈｉｎｓｋＰｅａｓｈｒｕｂ＞ｇｒｅｅｎｂｅａｎ＞ａｌｆａｌｆａ．Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ

ｅｆｆｅｃｔｉｎｒｕｎｏｆｆｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎａｎｏｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｓａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｃｏｖｅｒａｇｅｗｅｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓｅｓ．Ａｆｔｅｒａｒｔｉｆｉｃｉａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒａｉｎｆａｌｌ，ｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎｔｏｐｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓ

ｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，ｂｕｔｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｄｅｐｔｈ，ｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓｂｅｃａｍｅｄｅｃｒｅａｓｅｄ，

ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｒａｉｎｆａｌｌｒｕｎｏｆｆｃｏｕｌｄｔａｋｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｏｆｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｌａｙｅｒ，ｂｕｔｍｏｓｔｏｆｔｈｅｍｗｏｕｌｄｂｅ

ｌｅａｃｈｅｄｉｎｔｏｔｈｅｄｅｅｐｓｏｉｌ．Ｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｄｅｐｔｈｏｆｔｈｅｓｏｉｌｐｒｏｆｉｌｅ，ｍｏｒｅｏ



ｖｅｒ，ｔｈｅｎｕｔｒｉｅｎｔｌｏｓｓｗａｓｑｕｉｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｕｅｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｌｉｅｄｎａｎｏｃａｒｂｏｎ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄ

ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｌｏｓｓｒａｔｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎｒｕｎｏｆｆｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｈｅｎｔｈｅｎａｎｏｍｅｔｅｒｃａｒｂｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｔｈｅｒｅｇｕｌａｒｉｔｙｉｓｏｂｖｉｏｕｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｎａｎｏｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔ；ｐｒｏｆｉｌｅｏｆｓｏｌｕｔｅｍｉｇｒａｔｉｏｎ；ｐｒｏｆｉｌｅｏｆｓｏｌｕｔｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ；ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｒａｉｎｆａｌｌ；
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