
!２４"!５#

２０１７$１０%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．５
Ｏｃｔ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６０９０８　　　　　　　%&#$

：２０１６１０１８

　　'()*

：
Ä~þ./0123

（２０１６ＪＪ５０１５）；Foz09:;

（Ｋ１４０３０２２３１）

　　+,-.

：
ûBG

（１９９１—），O，Ä~��S

，
�U*+B

，
[\*+fÚ�34��gÆc7p

。Ｅｍａｉｌ：８４２６９２９６０＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　/0-.

：
�Bê

（１９７４—），O，Ä~FoS

，
½�

，
TU

，
[\*+fÚ�34��c7p

。Ｅｍａｉｌ：１２２７６７７４５３＠ｑｑ．ｃｏｍ

á âã�âãÁ¨KE�%&op0æÀÅJ

*o�

１，
¸æø

２，
@�ù

１，
z�o

１，
=oô

１

（１．Ä~mr±1 de(·1�

，
Fo４１０１２８；２．D\R34Ç�´|»

，
Ä~ D\４１６４９９）

K　L

：
�r+�r()&,¸/�D\Q>��bP&8��}lq��eþô

，
×２００７$１%N２０１５$１２%

���D\Q>��bP/%2ü»�<２００ｍ、#|m

、
½fv²

、
ÊG[

、̂
0n�<５００ｍq�Ò?01Q¢2

ü»¶<１００ｍ´６³?�&8´hＰｂ，Ｃｄ，Ｍｎ，Ｚｎ，Ｃｒ６＋，V)�g¡ó

，
��

，ＣＯＤ，ＢＯＤ５ h�®#$�±

，
¥�

Ç�]#$�æÜ¯q[K¿¿q

。
¤¥¦§

：
*+8&8[\~ Ｍｎ、�����[

，Ｍｎ{��¨２００７—２０１５$

©º±Ç�]¿À²³�２．５６１９ｍｇ／Ｌ，２．５３９ｍｇ／Ｌ，９$þ���

、ＢＯＤ５ �î��²�

，
r^��eÇ�] 8�

��ØÙ

；Ｐｂ—Ｚｎ，Ｍｎ—Ｃｄ，Ｃｒ—Ｃｄ，Ｃｒ—Ｍｎ，��

—
V)�g¡ó

，ＣＯＤ—V)�g¡ó

，ＣＯＤ—��G©TêÞÕ

ÔæÜ¯

（狆＜０．０１），ＣＯＤ—Ｚｎ，ＣＯＤ—ＰｂG©ÑÞÕ2æÜ¯

（狆＜０．０１），V)�g¡ó

—Ｐｂ，��

—ＰｂG©Tê

ÞÕ2æÜ¯

（狆＜０．０５），ＢＯＤ５—V)�g¡ó

，ＢＯＤ５—��G©Ñ¨ÞÕÔæÜ¯

（狆＜０．０５），Ü§~¶��eæ

�G©ê°±'(

；
D\Q?�１—５G©TêÞÕÔæÜ¯

（狆＜０．０１），Ü§ÖÇ�?�æ�G©Ñ¨°±'(

；
[

K¿h[\'(â)�V)�g¡ó

，
��

，ＣＯＤ，ＢＯＤ５，Ｃｄ，Ｍｎ，ＣｒThÇ�]

，
?�１—５��Yµ�\�

：
?�５

＞?�１＞?�２＞?�３＞?�４；��Kâ¿q¤¥¦§

，
D\Q&8´Ñ¨O;��{ê;��

，
Ó�örV&

{ÖXB��&ÁD\Q&8��h[\þô

。

MNO

：
��D\Q

；
æÜ¯

；
[K¿¿q

；
&8��e

；
ef¢£

；
Kâ¿q

PQIRS

：Ｘ５２２　　　　　TUVWX

：Ａ　　　　　TYZS

：１００５３４０９（２０１７）０５０３２９０８

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪狀犱犛狅狌狉犮犲犐犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀狅犳犠犪狋犲狉犘狅犾犾狌狋犻狅狀狅犳犎狌犪狔狌犪狀犚犻狏犲狉犻狀

犎狌犪狔狌犪狀犜狅狑狀犛犲犮狋犻狅狀，犠犲狊狋犲狉狀犎狌′狀犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲

ＺＨＡＮＧＨａｉｔａｏ１，ＳＨＩＸｕｅｆａｎｇ
２，ＬＩＵＹａｂｉｎ１，ＸＵＹｕｎｈａｉ１，ＹＡＮＧＨａｉｊｕｎ

１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘犾犪狀狋犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀，犎狌狀犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔；犆犺犪狀犵狊犺犪，犎狌′狀犪狀４１０１２８，犆犺犻狀犪；

２．犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵犛狋犪狋犻狅狀狅犳犎狌狀犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲，犎狌犪狔狌犪狀，犎狌′狀犪狀４１６４９９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｗｉｔｈｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｉｎｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｉｎｏｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄ

ｓｏｕｒｃｅｓｏｆｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅｈｅａｖｉｌｙｐｏｌｌｕｔｅｄｓｅｃｔｉｏｎｏｆＨｕａｙｕａｎＲｉｖｅｒ，ｗｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｗａｔｅｒｓａｍｐｌｅｓｆｒｏｍ

Ｊａｎ．２００７ｔｏＤｅｃ．２０１５ａｔ６ｓｉｔｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ２００ｍｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｏｆｔｈｅＬｉｏｎＢｒｉｄｇｅｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒｓｔａｔｉｏｎ，Ｃｈｕａ

ｎｘｉｎｃｈｅｎｇ，Ｊｉａｏｈｕａｄｏｃｋ，Ｈｕｉｈｅｋｏｕ，５００ｍｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｏｆｔｈｅＬｏｎｇｋｅｖｉｌｌａｇｅａｎｄ１００ｍｕｐｓｔｒｅａｍｏｆｔｈｅ

ＦｕｑｉａｏｈｙｄｒｏｐｏｗｅｒｓｔａｔｉｏｎｏｆＢｒｏｔｈｅｒｓＲｉｖｅｒ（ａｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｐｏｉｎｔ）．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＰｂ，Ｃｄ，Ｍｎ，Ｚｎ，

Ｃｒ６＋，ｐｅｒｍａｎｇａｎａｔｅｉｎｄｅｘ，ａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎ，ＣＯＤ，ａｎｄＢＯＤ５ｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｂｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

ａｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｅｓ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔＭｎａｎｄａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎｍａｉｎｌｙｃａｕｓｅｄｔｈｅ

ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．ＴｈｅｈｉｇｈｅｓｔｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｖａｌｕｅｓｏｆＭｎａｎｄａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎｗｅｒｅ２．５６１９ｍｇ／Ｌａｎｄ２．５３９ｍｇ／Ｌ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄＢＯＤ５ｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔｌｙａｎｄｔｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｈｉｌｅｔｈｅ

ｏｔｈｅｒｐｏｌｌｕｔａｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｋｅｐｔａｔａｔｒｅｎｄｏｆｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｄｕｒｉｎｇｔｈｅｎｉｎｅｙｅａｒｓ．Ｐｂ—Ｚｎ，Ｍｎ—Ｃｄ，Ｃｒ—Ｃｄ，

Ｃｒ—Ｍｎ，ａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎｐｅｒｍａｎｇａｎａｔｅｉｎｄｅｘ，ＣＯＤ—ｐｅｒｍａｎｇａｎａｔｅｉｎｄｅｘ，ＣＯＤ—ａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ（狆＜０．０１），ｗｈｉｌｅＣＯＤ—Ｚｎ，ＣＯＤ—Ｐｂｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ（＜０．０１），ｐｅｒｍａｎｇａｎａｔｅｉｎｄｅｘ—Ｐｂ，ａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎ—Ｐｂｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ（狆＜０．０５），ＢＯＤ５—ｐｅｒｍａｎｇａｎａｔｅｉｎｄｅｘ，ＢＯＤ５—ａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅ



ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ（狆＜０．０５），ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｓｅｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｇｒｅａｔｌｙｉｎｔｅｒａｃｔｅｄｅａｃｈｏｔｈｅｒ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｌｓｏｅｘｉｓｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｓｉｔｅ１ｔｏｓｉｔｅ５（狆＜０．０１），ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅｔｈｅ

ｇｒｅａｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｓｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｉｔｅｓ．Ｂｙｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｍａｉｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅ

ｆａｃｔｏｒｓｗｅｒｅｐｅｒｍａｎｇａｎａｔｅｉｎｄｅｘ，ａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎ，ＣＯＤ，ＢＯＤ５，Ｃｄ，ＭｎａｎｄＣｒ．Ｔｈｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｓｏｆｔｈｅ

ｓｉｘｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｓｉｔｅｓｆｏｌｌｏｗｅｄｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅ：ｓｉｔｅ５＞ｓｉｔｅ１＞ｓｉｔｅ２＞ｓｉｔｅ３＞ｓｉｔｅ４＞ｓｉｔｅ６．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｃａｕｓｅ

ａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｂｏｔｈｉｎｏｒｇａｎｉｃａｎｄｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｌｕｔｉｏｎｅｘｉｓｔｅｄｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｏｆＨｕａｙｕａｎＲｉｖｅｒ，ｔｈｅｗａｓｔｅｗａｔｅｒ

ｆｒｏｍｔｈｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓａｒｏｕｎｄａｎｄｔｈｅｄｏｍｅｓｔｉｃｓｅｗａｇｅｗｅｒｅｔｈｅｍａｊｏｒｓｏｕｒｃｅｓｏｆｒｉｖｅｒｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗｅｓｔｅｒｎＨｕａｙｕａｎＲｉｖｅｒ；ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ；ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ；ｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ；ｖａｒｉａｔｉｏｎ；
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