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±~q~¶ ９ ９ １００．００ ０ ０．００ ９ １００．００ ０ ０．００

G: ４１９ ３７３ ８９．０２ ４６ １０．９８ ３６８ ８７．８３ ５１ １２．１７

４　½¾()

４．１　ê2Rm

k{y*+hnÑH7mZäJ�×mZh[�

ä¶

，
Ñ¨[��®,U

，
ÙC~Ø¦�®

。
¤0fY

Å�

（ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｅｑｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｎｇ，4¹ＳＥＭ）é�C~

Ø¦��h,e®tõ¼³é~��{Cp

，
¥éÉC

~67h,UÑðÅ�G´#$¿q

。
�ã

，
k{ö�

ＳＥＭ,%H7mZäJ'(â)h¿q

。
¤0fYÅ

�VW

：（１）�®Å�

，
ßæ,e®{é�e®©hÜ

D

；（２）¤0Å�

，
ßæ,e®G©h¤0ÜD

。

犡＝∧狓ξ＋σ （１）

犢＝∧狔η＋ε （２）

η＝犅η＋Γξ＋ζ （３）

fY

（１）{fY

（２）��®Å�

，犡 ��B,e

®hé�e®

；犢 �4B,e®hé�e®

；∧狓{

∧狔¿À�ßæ狓�ξ{狔�ηÜD·cYµhÜê

Dóëì

；σ{ε¿À�狓 {狔 h�®,U

。
fY

（３）�¤0Å�

；η�4B,e®

；ξ��B,e®

；η

m5犅 {ΓDóëì~q,UÚ®ζ�4B,e®

{�B,e®êDÅþ

。

４．２　0�ç��Êi

（１）yµÀ¢

。
yµD¡�¢¤¥h¼7¯

、
q±

¯qé8¯

。
k{ä�Ｃｒｏｎｂａｃｈ′ｓ（�?i×

）αDóþ

À%$%æ"*+e®¨Ö³�®�<¶h¼7¯Y

µ

，Ｃｒｏｎｂａｃｈ′ｓαyµDóÁ=Æºè�hyµDó

，
Ó

Ｃｒｏｎｂａｃｈ′ｓαDó]≥０．７，０．３５～０．７{＜０．３５Ê

，
y�

öh¿À�Vyµ

、
¼Tyµ

（
té

）
{�yµ

。
�®¤

¥Ð¦６，H7mZäJhµ*µ

、
Xäµ

、
¦Èµ

、
#ï

µ~qH7äJhＣｒｏｎｂａｃｈ′ｓαDó¯±×０．７，¦§

e®TêwXh4w¼7¯yµ

。

b６　ÚÅyÍl0���

â) µ*µ Xäµ ¦Èµ #ïµ H7äJ

Ｃｒｏｎｂａｃｈ′ｓＡｌｐｈａ ０．８５８ ０．９２０ ０．８７６ ０．８７１ ０．８７４

　　（２）ëµÀ¢

。
æ"hëµ¼Té]4.ëµ

{M0ëµÈfgþÀ¢

。
k�$%æ"h,e®

�±Á2×{»F`{æÜpP

、
R$*Ï�

、
~-

ç%{gfTFG:}h¤¥

，
2k(Þ�æ"ÜY

V�'(H7mZäJh[\â)

，
Tê¼±h¥¦

¯{é8¯

，
âã(Þ�æ"Tê°Xh4.ëµ

。

v�ＳＰＳＳ２２．０#$r-¯â%¿q�®¦#$

ＫＭＯ{Ｂａｒｔｌｅｔｔ′ｓlKÀ¢

，
é�ＫＭＯ＝０．８９３，±

×０．７，Ｂａｒｔｌｅｔｔ′ｓlKÀ¢]ÞÕ

（Ｓｉｇ．＜０．００１），¦

§æ"óv�Gâ%¿qhÆt\�

。
âãä�[

K¿¿qf�#¼½#$¿q

，
~}lE±×１�â

%tå*â%

，
â%«õÊä�fUº±Ô´«õ#

$â)¿q

，
¿q¤¥Ð¦７。

]¦７é~ÕQâ)¿q¤¥ ´�³５³â)

，

´¯ Ü Ý ¿ À � １９．０４８％，１４．９０５％，１４．３６１％，

１２．７６２％，９．６２３％， ´¯ÜÝ

（
°:fUº»<

）
²³

�７０．７００％，±×５０％，¦§~lQþh５³â)Tê

wXh¥¦¯

。
Ùm5Ｋａｉｓｅｒ�.fº±fU��â

)2M®Dó#$¿qé*

，
Ö³�®�<hâ)2

M®¯±×０．５，Ù´È=M¯�×０．４，²³�<¯

�³�öâ)´

，
¦§®¦TêwXh¤0ëµ

。

¨sPpPM0ëµÊ

，
��:}æ"hdAë

µ{8Àëµ

，
æÜDóÜ°Xbßæ¤0ëµ

。
æ

ÜDó%íh¿Zf�ê�

：｜狉｜＝１，áðæÜ

；｜狉｜

≤０．７０＜０．９９，VµæÜ

；０．４０≤｜狉｜＜０．６９，́ µæ

Ü

；０．１０≤｜狉｜＜０．３９，�µæÜ

；｜狉｜＜０．１０，�c?

OæÜ

。
H7mZäJ'(â)hÖ,e®©hæ

Ü¯Ï�Ð¦８。¦´óvÞn

，
Öâ)G©¯Tê
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ÞÕhæÜ

，
mZµ*µ,e®cr^,e®hæÜ

Dó°�

，
Ü§§,e®h8Àëµ°V

。
�p

，
X

äµ

、
¦Èµ~q#ïµ,e®¯Tê8Àëµ

，
Ü

§æ"h¤0ëµwX

。

４．３　ê2Ò�0%Ñ

k{?�Ａｍｏｓ１７．０Í�ÿ�¤0fYÅ�¿

qhÍ�XT

，
�@１Å�#$íG

，
¿qÅ�hÖ

<íG¡�q2�Dó

。
Ó¡�h�:]�.fD

ów5１，ÙÑ¨2h,UfU

，
¶Å�¡Bèé�

:

（ｏｆｆｅｎｄｉｎｇｅｓｔｉｍａｔｅｓ）Ê，ä��#hf¬�Å�

#$gÔ

，
¢Þ¤0fYÅ�h�S¯

，
k*+l£

Ø³¡�#$H8Å�hS�µh��

，
V�Ｃｍｉｎ

À¢

、Ｃｍｉｎ／ＤＦhË]

、
S�µ¡�

（ＧＦＩ）、$H�h

S�µ

（ＡＧＦＩ）、�¯ýN,U¯fE

（ＲＭＳＥＡ）、ã2

.S�¡�

（ＮＮＦＩ）、�È¬S�¡�

（ＩＦＩ）、Ë°S�µ

¡�

（ＣＦＩ），��Å�cóvíGYµÊ\FG:}Ö

³¡�

，
ÓÒ±Wó¡�1X§\�Êé~µ�Å�c

óvíGµ°X

，
/��*+´tQhÂ�#$À¢

，

º¹²³ê@２ynh°çÅ�

。

b７　g`ÄÅÒ

Ñ}  :

fU

r¿Ë

／％

°µ

／

％
Ñ}  :

fU

r¿Ë

／％

°µ

／

％

１ ６．９５１ ３０．２２２ ３０．２ １３ ０．３８８ １．６８５ ８７．５

２ ３．５６１ １５．４８２ ４５．７ １４ ０．３５９ １．５６１ ８９．１

３ ２．５８６ １１．２４３ ５６．９ １５ ０．３５４ １．５３７ ９０．６

４ １．９１４ ８．３２１ ６５．３ １６ ０．３２６ １．４１６ ９２

５ １．２４９ ５．４３２ ７０．７ １７ ０．３０８ １．３４１ ９３．４

６ ０．６１６ ２．６８ ７３．４ １８ ０．２９３ １．２７５ ９４．７

７ ０．５９２ ２．５７３ ７６ １９ ０．２７６ １．１９８ ９５．８

８ ０．５３ ２．３０５ ７８．３ ２０ ０．２６５ １．１５３ ９７

９ ０．４７９ ２．０８ ８０．３ ２１ ０．２５７ １．１１６ ９８．１

１０ ０．４４３ １．９２８ ８２．３ ２２ ０．２２５ ０．９７７ ９９．１

１１ ０．４１４ １．８０１ ８４．１ ２３ ０．２０８ ０．９０４ １００

１２ ０．４０７ １．７７ ８５．８

tå=M�f{ «õ=M�f{

 :

fU

r¿Ë

／％

°µ

／

％
 :

fU

r¿Ë

／％

°µ

％

６．９５１ ３０．２２２ ３０．２２ ４．３８１ １９．０４８ １９．０４８

３．５６１ １５．４８２ ４５．７ ３．４２８ １４．９０５ ３３．９５３

２．５８６ １１．２４３ ５６．９５ ３．３０３ １４．３６１ ４８．３１５

１．９１４ ８．３２１ ６５．２７ ２．９３５ １２．７６２ ６１．０７７

１．２４９ ５．４３２ ７０．７ ２．２１３ ９．６２３ ７０．７

b８　ÊMIJ

µ*µ µ*µ犃 Xäµ犅 ¦Èµ犆 #ïµ犇 H7mZäJ犈

µ*µ犃 １

Xäµ犅 －０．１７８ １

¦Èµ犆 ０．３０９ －０．１４０ １

#ïµ犇 ０．３５５ －０．１８５ ０．１９０ １

H7mZäJ犈 ０．４４３ －０．３８６ ０．３９３ ０．４０６ １

．¨nyµ

（
ú�

）
�０．０１Ê

，
æÜ¯ÁÞÕh

。

　　,Ò¤0fYÅ�hö�Y\

，̈
#$Å�H8�

Sµ�:Æ

，
öÀ¢Å�ÁÝ¡Bèé�:

。
@２�g

Ô�hÅ�

，
Å��:]Þn

，
�.fDó)êw5?

¦ý１，�Ñ¨2h,UeVó

，
ó)êQRãè±?I

�h�.,U

，
�fUëìó�GÔ±ëì

。
ÖíG¡

óhè��.�

：Ｃｍｉｎ／ＤＦ＜３，íGçµ¡óＧＦＩ{

ＡＧＦＩ、ãÔ¢íG¡óＮＮＦＩ、È®íG¡óＩＦＩ、Ë°

íG¡óＣＦＩhå]®ÄÁ０³１G©

，
Ú¦ý１íG

ë¥ÚX

，
mèäå＞０．９h�.

；
iýN,U¡ó

ＲＭＳＥＡå]¨０．０８~�

，
Ú�ÚX

。
]H8Å��S

µhÀ¢¤¥é*Ｃｍｉｎ／ＤＦ�１．７１２，�×３~�

�.

，ＧＦＩ，ＡＧＦＩ，ＮＮＦＩ，ＩＦＩ，ＣＦＩ¿À�０．９２８，

０．９０９，０．９６７，０．９７１，０．９７１，̄ ²³０．９~¶h�.

，

ＲＭＳＥＡ�０．０４１，²³�０．０８~�h�.

，
±Wh

íG¡�¯�G¼TＳＥＭ *+h�.

，
¦§Å�h

H8íGµBX

，
Ü§k{tQhâ¥ÜDÅ�c@

�$%óv�G

，
Å�hé�¯xÚV

，
@２h2�

¿qhÂÜÅ��³�?)

。

４．４　ê2ÓcIJ

gÔÅ�hH8íG¡�m5À¢�

，
Å�#ð

2�¿qªP

。
¦９.Q�H7mZäJ'(â)

Å�h2�Dó

、
�.,U

、
M¤Ë<]qÞÕ¯

。

]¦´é*

，
µ*µ�H7mZäJhβ]�０．２５２，

狆]�×０．００１，¦§µ*µ�H7mZäJTêÔ

Úh'(ÿ�

，
Â�Kc

；
Xäµ�H7mZäJh

β]�－０．２８２，狆]�×０．００１，¦§Xäµ�H7

mZäJTê2Úh'(ÿ�

，
Â�Kc

；
¦Èµ�

H7mZäJhβ]�０．２６２，狆]�×０．００１，¦§

¦Èµ�H7mZäJTêÔÚh'(ÿ�

，
Â�K

c

；
#ïµ�H7mZäJhβ]�０．２４５，狆]�×

０．００１，¦§#ïµ�H7mZäJTêÔÚh'(

ÿ�

，
Â�Kc

；
y~é*Xäµ�mZäJH7h

'(º±

。
�Ö,e®h¿qT8ê�

：

（１）Xäµ,e®´

，
¾2Xäµ

、
½JXäµ

、

ãäXäµ

、
ÖfXäµ

、
2ò��Xäµ~qÜã

Ô0Xäµ�mZRê��Xäµh'(2�Dó

１１３!５# 　　　　　　ÌúPT

：
m�ýï8 |nH7mZäJq'(â)¿q



¿À�０．８３，０．７９，０．７６，０．８０，０．８４，０．８６，Öe®c

XäµG©¯�ÞÕhÔæÜÜD

，
�Xäµ'(º

±h�ÜãÔ0Xäµ

，
ÜãÔ0ÚV

，
æöbdð

+ÈÉ

，
S³hB�Kk~qMyKk1+æöà

_

，
S³ÚJä9cH7

。

（２）µ*µ,e®´

，
ÁÝ�´�mnM�

、
Á

Ý�´'bld

、
ÁÝ�´m<Èà½k

、
ÁÝ�´

 |nH7~qÁÝ�´ 2bkQTÞe®�m

ZÙSµ*µh'(2�Dó¿À�０．７３，０．７１，

０．７３，０．７８，０．７６，ÖÞe®c,e®¯�ÞÕhÔæ

Ü

，
�µ*µ,e®'(º±h�ÁÝ�´ |nH

7ÙS

，
-Öé�e®h'(±�UV°�

。

（３）¦Èµ,e®´

，
B�f¬8e¦Èµ

、
x

r8e¦Èµ

、
MyCðÈÉ¦Èµ

、
­bàá¦È

µ~qB�Kk¶²¦Èµ�¦Èµh'(2�D

ó¿À�０．７２，０．７５，０．８１，０．７６，０．７９，Öe®c¦

Èµ,e®¯�ÞÕhÔÚÜD

，
'(Dóº±h�

MyCðÈÉ¦Èµ

，
ê°WÈ�mZ¦n

，̂
³M

�yCð�°±hKk

，
ÈÉ�B�2ø

，
'(�^

³9cnÑH7häJ

。

（４）ïµ,e®´

，
Wy89#ïµ

、
dðÈÉ

#ïµ

、
3489#ïµ~qqSõe#ïµ�mZ

H7#ïµh'(2�Dó¿À�０．８０，０．８１，

０．７９，０．７８，�#ïµ'(º±h�dðÈÉ#ïµ

，

Öe®h'(2�DóUÀ°�

。
Q２　÷R`Hê2

b９　÷R`Hê2Óc��

H7äJ �.f�:] ã�.f�:] �.,Ｓ．Ｅ． Ｃ．Ｒ．（ｔ－ｖａｌｕｅ） 狆 ＳＭＣ（犚２）

µ*µ ０．２５２ ０．３６５ ０．０８ ４．６２４  ０．４７７

Xäµ －０．２８ －０．３０１ ０．０５ －６．１７４ 

¦Èµ ０．２６２ ０．４２１ ０．０８ ５．２１４ 

－#ïµ ０．２４５ ０．３０１ ０．０６ ４．８２５ 

6

：¦n狆＜０．００１&�ÞÕ

。

５　&*#G*

５．１　÷ ö

m5~¶¿qé*

，
µ*µ

、
¦Èµ~q#ïµ

cmZhH7äJÑ¨ÔÚhæÜÜD

，
XäµcH

7mZäJÁ2ÚÜD

，
[\�âÁ°¯hXäµ[

\ÁY�H7ÆhÏ�þÜ

，
H7ÆnÑhSÖ3

4

、
2ò��

、
*´¬­TÖfg��¯°U

，
S³#

ïm5nÑH78eR�

，４³,e®�H7mZä

Jh'(2�Dó¿À�０．２５２，－０．２８２，０．２６２，

０．２４５，Xäµ�H7mZäJh'(º±

，
¦Èµ�

G

，
µ*µñ�G

，
#ïµº�

。
�Xäµ,e®'

(º±h�ÜãÔ0Xäµ

，
�µ*µ,e®'(º

±h�ÁÝ�´ |nH7ÙS

，
�¦Èµ,e®'

(º±h�MyCðÈÉ¦Èµ

，
�#ïµ,e®'

(º±h�dðÈÉ#ïµ

，
Öé�e®c,e®¯

�ÞÕhÔæÜ

，
ÙÖe®h'(2�DóUÀ°

�

，
¶`*+¤Pck{h*+ÂÜ2k¼7

。
k{

h*+¤PÞn

，
É·�mZhÜãÔ0

、
89mZ

2ò����{ÖW34

，
~qÉ·� |næÜÙ

ShFc

，
à_mZMyCðKk

，́
®mXxræ

�

，
ÈÉdðþô

，
êv×t²mZXäµ

，
6Xb�

#mn |fH7

。

５．２　õ ö

（１）k{¨�H7äJ'(â)h¿q5Y´

，

lå�５³'(äJâ%２３<¡�ßæmXH7ä
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Jef

，
l£h¡�{fÚc@�æ¤G

，
�l£hâ

%��¡��Ú�¼

，
çßæmXhH7äJ¶h·

HYµ¯+��

，
ßæhR@æ�ó+Ñ¨UV

，
*+

��~q¡�+Ø¦'(³Å�h¤¥

，
y~êQl

£GphH7äJ¡�?êç#¼½hr-

。

（２）¤0fYÅ�h¡�l£Çí�è¼hè

ó¼k¡�

，
Y�Æ-hãÎ¯¡�êQ¨Å�0M

´Gp~l

，
¥êQm5r^f¬Ér�H7äJh

'(8RQþ

，
9If�¶ðgiDEbl£¡�

，

?]�Éprs

。
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