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犛狋狌犱狔狅狀犛狆犪狋犻犪犾犞犪狉犻犪狋犻狅狀狅犳犌犲狅犿狅狉狆犺狅犾狅犵狔犕狌犾狋犻犉狉犪犮狋犪犾

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犻狀狋犺犲犇犪犾犻犚犻狏犲狉犠犪狋犲狉狊犺犲犱

ＷＡＮＧＭｉｎ１，ＬＩＺｈａｎｂｉｎ２
，４，ＣＵＩＬｉｎｇｚｈｏｕ

３，ＬＩＰｅｎｇ
４

（１．犎犲′狀犪狀犠犪狋犲狉牔犘狅狑犲狉犆狅狀狊狌犾狋犻狀犵犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犆狅．，犔狋犱，犣犺犲狀犵狕犺狅狌４５１００６，犆犺犻狀犪；

２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅狀狋犺犲犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，

犆犺犻狀犪；３．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犻犳犲犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犠犲狀狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犠犲狀狕犺狅狌，犣犺犲犼犻犪狀犵３２５０２７，犆犺犻狀犪；

４．犉犪犮狌犾狋狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犎狔犱狉犪狌犾犻犮犘狅狑犲狉，犡犻′犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犡犻′犪狀７１００４８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄｉｇｉｔａｌｅｌｅｖａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ（ＤＥＭ）ｏｆｅｌｅｖｅｎｓｕｂｗａｔｅｒｓｈｅｄｓｏｆｔｈｅＤａｌｉＲｉｖｅｒｗａｔｅｒｓｈｅｄ，

ｔｈｅｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｍｕｌｔｉｆｒａｃｔａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｗａｔｅｒｓｈｅｄｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｍｕｌｔｉｆｒａｃｔａｌ

ｍｏｄｅｌａｎｄｉｔｓｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｗａｓａｌｓｏａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｍｅａｎｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｍｕｌｔｉｆｒａｃｔａｌｐａｒａｍ

ｅｔｅｒｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇαｍｉｎ，犳（αｍｉｎ）ａｎｄ犳（αｍａｘ），ｏｂｖｉｏｕｓｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍｔｈｅｕｐｓｔｒｅａｍｔｏｄｏｗｎｓｔｒｅａｍ．Ｔｈｅｍｅａｎ

ｖａｌｕｅｓｏｆαｍａｘａｎｄΔαｓｈｏｗｅｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｓｆｒｏｍｔｈｅｕｐｓｔｒｅａｍｔｏｄｏｗｎｓｔｒｅａｍ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ

ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃｕｎｉｔｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｓｌｏｐｅｗａｓｍｏｒｅｔｈａｎｗｉｔｈｌｏｗｅｒｓｌｏｐｅｉｎｔｈｅｕｐｓｔｒｅａｍ，ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅ

ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃｕｎｉｔｗｉｔｈｌｏｗｅｒｓｌｏｐｅｗａｓｍｏｒｅｔｈａｎｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｓｌｏｐｅｉｎｔｈｅｄｏｗｎｓｔｒｅａｍ．Ｔｈｅ

ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅＤａｌｉＲｉｖｅｒｗａｔｅｒｓｈｅｄｂｅｃａｍｅｍｏｒｅｃｏｍｐｌｅｘｆｒｏｍｔｈｅｕｐｓｔｒｅａｍｔｏｄｏｗｎｓｔｒｅａｍ．

Ｔｈｅｍｅａｎｖａｌｕｅｓｏｆαｍｉｎａｎｄ犳（αｍｉｎ）ｏｎｔｈｅｌｅｆｔｂａｎｋｗｅｒｅｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｏｎｔｈｅｒｉｇｈｔｂａｎｋｏｆｔｈｅＤａｌｉＲｉｖｅｒ

ｗａｔｅｒｓｈｅｄ，ｗｈｉｃｈｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃｕｎｉｔｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｓｌｏｐｅｏｎｔｈｅｌｅｆｔｂａｎｋｗａｓ

ｍｏｒｅ．ＴｈｅｍｅａｎｖａｌｕｅｏｆΔ犳ｏｎｔｈｅｌｅｆｔｂａｎｋｗａｓｍｏｒｅｔｈａｎｏｎｔｈｅｒｉｇｈｔｂａｎｋ，ｗｈｉｃｈｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅ

ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃｕｎｉｔｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｓｌｏｐｅｏｎｔｈｅｒｉｇｈｔｂａｎｋｗａｓｍｏｒｅ．ＴｈｅｍｅａｎｖａｌｕｅｏｆΔαｏｎｔｈｅ

ｒｉｇｈｔｂａｎｋｗａｓｍｏｒｅｔｈａｎｏｎｔｈｅｌｅｆｔｂａｎｋ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｏｎｔｈｅｒｉｇｈｔｂａｎｋ

ｗｅｒｅｍｏｒｅｃｏｍｐｌｅｘｔｈａｎｏｎｔｈｅｌｅｆｔ．Ｉｎａｗｏｒｄ，ｔｈｅｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｏｎｔｈｅｒｉｇｈｔｂａｎｋｗｅｒｅｍｏｒｅｄｉｖｅｒ



ｇｅｎｔ，ｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓａｎｄｃｏｍｐｌｅｘｔｈａｎｏｎｔｈｅｌｅｆｔｂａｎｋ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｏｆｇｒｅａｔｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｏ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｓｏｌｖｅｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｉｓｓｕｅｓａｎｄｍａｓｔｅｒｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｌａｎｄｆｏｒｍｓｉｎｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ．
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