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ｒｅｓｕｌｔｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ．Ｔｈｅｓｏｉｌｍｅｃｈａｎｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｐａｔｔｅｒｎｓｗａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ａｎｄ
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ｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｔｏｔａｌｐｏｔａｓｓｉｕｍｈａｄｔｈｅｓａｍｅｃｈａｎｇｅｔｒｅｎｄｓ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｆｏｒｅｓｔ

ｌａｎｄ＞ｇｒａｓｓｌａｎｄ＞ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ＞ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｓｏｉｌｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｐａｔｔｅｒｎｓ（狆＞０．０５）．Ｔｈｅｅａｓｙｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ（ＥＯＣ），ｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅ

ｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ（ＰＯＣ），ｌｉｇｈｔｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ（ＬＦＯＣ），ｗａｔｅｒｓｏｌｕｂｌｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ（ＷＳＯＣ），ｓｏｉｌ

ｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｃａｒｂｏｎ（ＭＢＣ）ａｎｄｍｉｃｒｏｂｉａｌｂｉｏｍａｓｓｎｉｔｒｏｇｅｎ（ＭＢＮ）ｈａｄｔｈｅｓａｍｅｃｈａｎｇｅｔｒｅｎｄｓ，ｗｈｉｃｈ

ｓｈｏｗｅｄｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅ：ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ＞ｇｒａｓｓｌａｎｄ＞ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ＞ｕｎｕｓｅｄｌａｎｄ．ＴｈｅｒａｔｉｏｓｏｆＥＯＣｔｏＳＯＣｏｆ

ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｎｄｇｒａｓｓｌａｎｄｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｎｄｕｎｕｓｅｄｌａｎｄｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｔａ
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ｌａｎｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒａｔｉｏｓｉｎｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（狆＞０．０５）．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

ａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｓｏｉｌａｃｔｉｖｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｈａｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈＳＯＣ，ＴＮ，ＴＫ，
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ｅｘｔｅｎｔａｎｄａｃｔｉｖｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｅａｃｈｏｔｈｅｒ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＳＯＣ，ＴＮ，ａｎｄＴＫｗｅｒｅ
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ＡｉｂｉｎｕｒＬａｋｅｒｅｇｉｏｎｏｆＸｉｎｊｉａｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＡｉｂｉｎｕｒＬａｋｅ；ｌａｎｄｕｓｅｐａｔｔｅｒｎｓ；ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓ；ｓｏｉｌａｃｔｉｖｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ

　　'«ÁÆ-h./FG8

，
Tê°±hÊ éµ

ef

，
ß×��

、
K'��

、
K'Íd

、
%x{­ÿf

¬T67'«©ÝUV¯°±

，
#i'('«�¿K

CY¿{eã

［１２］。
'bv�ÁSZ_R'«©Ýº

>\

、
ºØ¦h�Æ

，
m58e'«õ��3·µ

、
 

®q2�

，
m58e'«h&O��T]i'('«

�¿h@Æcõf

，
#i67'«©Ýef

［３］。
Gp

h'bv�f¬é~89'«¤0

，
È·'«��¤

34efh�ÏÝ

，
i�Gph'bv�f¬ç+6

7'«d®��

，
É=¬­{67'«kf

［３５］。
ß

×'«ê;d

（ＳＯＭ）?ê;«

（ＳＯＣ）̈ '«ep

、

f1{Be1}¯´&èùIr>\hÿ�

，
R�-

Ôµ�Á'«d®?'«ßðh¼³>\¡�

，
óÁ

¦l34d®hÜø¯¡�

。
-Á

，
'« ê;«

（ＴＯＣ）éÜ¨°2Ê©4�âmr7p��67h

'«d®hefßæ�M�u

。
'«ê;«Á¼�

ê;edhVd¯G8

，
r��hKC?Y¿éÜ�

'«©Ý?d®¡B��h'(

。
5²¼ß*+¤

¥¦§

，
'«ê;«´ÃßY¿¨�)'«d®?ß

ð´&èù6±hÿ�

［３５］。
¼ß*+&R

［４］，
'«

�¯ê;«

（ＬＯＣ）{_Yê;«���­ÿf¬{

kl{ÌCphßö6�L=

。
âã

，
c'« ê;

«æË

，
°ßY¿ê;«6éÜÿ�ßæâmr7p

��h8ei67h'«d®efh�u¯¡�

，
'

«�BeBe®«,/·�'« ê;«hIáh

¼w¿

（
¼Tq�５％～８％），-Áß×rTê°V

h�¯{ÆC¯

，̈
�¿�3{�)BCDEbÜ´

&è>\hÿ�

。
9c'«´ê;d¿´

、
��dh

KK

、
'«�¿hõf�3TÖ³Bf5Y

，
Á'«

´º�úhâ%

［６］。
2×'«ê;«Y¿¨kd}

¯¶hUV

，
�±Ãß6�?6��ûh'«ê;«

Y¿¡�

，
�×¦lâ'«7p��ÊÅh'«ê;

«d®h8eTê>\häå

［７８］。
'«�¯ê;«

çÁ'«´êë¯°V

、
JÔ'«�Be¿´v�

、

�de�¿õöêºØ¦ÿ�haw¿ê;«

，
r´

'«éÅ¯ê;«

（ＤＯＣ）、�Be®«

（ＭＢＣ）{J

£fê;«

（ＥＯＣ）Ár>\h¦l¡�

［７８］。
âã

，

rs�'bv�f¬ef(ö�uh'«¡nâ%

ã¿ê�\

。

ý$þÄùåímrhuÅ{&,

，
_,év�

'bgµ°á

，
üà�´��'bv�Z�'«�¿

q«Y¿KChY¿qeã

，
~º×çf'bé)p

v�

［９１１］。
��Á´,_`8º[\hJ´8

，
�,

' gµ４％hÖ�N÷=���９５％~¶hS[

，

r´��'bv�f¬�'«d®NÜ>\

，
Á��

()

、
"ô

、
S[FGÿ�h=8

，
óÁ_,>\h­

b"ô�È2b

［１２１３］。
ß×8ò4�O&'h}"

YG

，
��KK�T}ühmr

，
TÈ�Mcçd

、
V

¡

、
VëmrhçÚ��

，
-�}h��"ô��ó

Ax����'«g§f±8

，
¥ÙÄù�Gph'

bv�¹þh'«d®efæ�3�È³>�

［１４］。

âã

，
*+����'bv�Z�'«�¿{«Y¿

é���'«d®h�·{v�tõóv?�

。
k

*+~��AËÄ��

，
*+��'bv�Z�'«

ê;«qrY¿hË°

，
å¨æn��'bv�f¬

�'«d®h'(;í

，
���'«kfhÅÆóê

¼±h¡6äå

，
�Êó���'"ôd®h$ì{

é)pv�tõpPuv

。

１　!"#$%

１．１　[\]^_

AËÄ@ò�×´,��c×ý�5ð´{,´

¤h¡�A[

，
����Q.78h�jw

，
.�Qñ

b�~fÚ

（４３°３８′—４５°５２′Ｎ，７９°５３′—８５°０２′Ｅ），b�

����Q.78TQI�56.7~

、
þÿz{�

�¤uzh�A%8

。
AËÄKb(·8^g3A

，

ÄØb¹ßAÆoµ

—
ªµ

—
Äµ��YK

，
®k

、

£k

、
ok

、
'k

、
gk

、
��

、
!"ÉÊ¿¾

。
~AË

６５ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２４"



Ä8

（
#�

）
�K|

，
VWÄØb¹®Äq２９６０ｋｍ２，

BC１８９ｍ，T��_`8ÄÅKC}l

，
Á¼³t

®¯@ò

，
b¦

、
b�&"ôhtõcÔ.[\þô

×A8

，
@ò4ê７�[\Q@{３３�÷D

，
&"ô

®�３７．８$ｍ３，'b�Bg¿f§Þ

，
'bkf

，
B

C34æ��Q

，
BC8�cbp�nI�>\

。
k

*+lå�×AËÄ@òBCDE´hTë{åQ

ÿ�*+��

，
bCAËÄ´w��

，
�×４４°２２′—

４５°０７′Ｎ，８２°０７′—８３°５５′Ｅ。È�n3@~q56V

>{�-¯N= �h'(

，
§8��¹_`¯�

�

，
�Òô§

，
_àá 

，
>+�&Ðá

，
ä+Vè_

à<=

，
$�¯��６．６～７．８℃，W$�¯�&®

１１６．０～１６９．２ｍｍ，$�&®�１６２６ｍｍùú

（
ý

１０ａóv

），
$�¯≥８W~¶±n１６５ｄ，I±n=

²５５ｍ／ｓ。*+8~w{�w¿¾oµ%{�±o

]

，́
w{`w�Ä8{ÄØ��

，
bÙ�~V

，̀
j

�

，
'«W�&'qNo'

，
b¦dÔWÐFÙ¿¾

�¯

，
�Êß×f>� qOAQ&�â

，
b¦¬­

R��>

［１５］。

１．２　8�°2ÝÞ

¨AËÄ@òlåxb

、
sb

、
­b{Øv�b

４�'bv�Z�

，
²�'bv�Z��n３³>Æ

¼b

（
¼bgµ�１００ｍ×１００ｍùú

），
²³¼bÄ

;�n８³ä¼?

，
²³ä¼?©Ó¨１０ｍ~¶

。

'«¼ÖhäJ

：
�'¨å０—２０ｃｍ'�¼Ö

，
²³

ä¼?,

“Ｓ”�å５³¼Ö¯G�P¿�å¼Ö

。
�

¶'¼m5２ｍｍ~�

，
¼w¿./n_

，
�×'«

�¿{&�YKh�±

，
G¼w¿×4!4=�

（４℃，＜７２ｈ），ç¿q�BeBe®«{�

。

１．３　8�°2kµ

'«ê;«

（ＳＯＣ）ä�>¿��£f�ÉO�#

$�±

；
'«J£fê;«

（ＥＯＣ）ä�Ｋ２ＭｎＯ４ £f

�

—
Ëü��±

；
'«_Y¿ê;«

（ＬＦＯＣ）{%&ê

;«Y¿

（ＰＯＣ）（５３～２０００μｍ）EvＣａｍｂａｒｄｅｌｌThf

�

；
&Å¯ê;«

（ＷＳＯＣ）5ý�|tåhf�

，
/��

>¿��£f�ÉO�#$�±

；
'«é�f«

（ＭＮＣ）m5ü4_��#$�#

；
'«�Be®«

（ＭＢＣ）{�

（ＭＢＮ）ä�(�tå�

［１６］。

１．４　é³IJ

v�Ｅｘｃｅｌ２００３{ＳＰＳＳ１８．００Í��óv#

$¿q

，
èâ)fU#$¿q

（ＯｎｅｗａｙＡＮＯＶＡ），

ä�*+�ÆÀ¢����'bv�Z�UV#$

E:

。
yêóv�±¤¥~�¯]±�.,hK¬

¦²

，
m5æÜ¿qDó�`'«�¿c'«ê;«

Y¿hæÜYµ

。

２　&'#()

２．１　<=8¨©ªR28�3c4Ã

��'bv�Z�'«;<YKê¦１yn

，
ß

¦１ÕQ

，１～０．０５ｍｍ'«y�Ë�®Ä�１１．２１％～

２３．３６％，2k¦R�

：
­b＞Øv�b＞sb＞xb

，

０．０５～０．００２ｍｍ '«y�Ë�®Ä�５４．２７％～

６６．３５％，2k¦R�

：
sb＞xb＞­b＞Øv

�b

，＜０．００２ｍｍ'«y�Ë�®Ä�１８．３７％～

２４．１７％，2k¦R�

：
Øv�b＞xb＞sb＞­

b

；
'«.>ef®Ä�０．８５～１．１３ｇ／ｃｍ

３，
2k¦

R�

：
Øv�b＞sb＞xb＞­b

，
Øv�bc

sbUV�ÞÕ

（狆＞０．０５），xbcsbUV�ÞÕ

（狆＞０．０５），­bÞÕ�×r^'bv�Z�

（狆＜

０．０５）；'« ËTµc'«.>efØÙæß

，
2k

¦R�

：
Øv�b＜sb＜xb＜­b

，
��'bv

�Z�UV¯ÞÕ

（狆＜０．０５）。

b１　<=8¨©ªR28�3c4Ã

<=

;<YK

／％

１～０．０５ｍｍ ０．０５～０．００２ｍｍ ＜０．００２ｍｍ

.>

／

（ｇ·ｃｍ
－３）

 ËTµ

／％

­b ２３．３６±３．２１ａ ５８．２７±５．２３ｂ １８．３７±３．０２ｂ ０．８５±０．０９ｃ ４６．３２±１．５６ａ

xb １１．２１±１．５６ｃ ６５．３４±４．１６ａ ２３．４５±１．５８ａ ０．９１±０．１３ｂ ４２．１４±１．０２ｂ

sb １４．４９±１．０３ｂ ６６．３５±６．２１ａ １９．１６±２．１４ｂ １．０２±０．１６ａｂ ３８．１９±１．２４ｃ

Øv�b ２１．５６±２．４７ａ ５４．２７±５．４７ｃ ２４．１７±１．２５ａ １．１３±０．０８ａ ３１．２５±１．３７ｄ

¯] １７．６６±１．４８ ６１．０６±５．６８ ２１．２９±１．９８ ０．９８±０．１１ ３９．４８±１．２８

狆 ＜０．０５ ＜０．０５ ＜０．０５ ＜０．０５ ＜０．０５

犉 ７８．９２ ５３．１４ ６８．９７ ８３．６９ ９１．０３

２．２　<=8¨©ªR28�´I#�op

ß@１é*

，̈
­b

、
xb

、
sb{Øv�b４�

��'bv�Z��

，
'«ê;«

、
ð�

、
ð�{ð�

¯�RQ¼7¯¢£

，
±7¦R�xb＞sb＞­b

＞Øv�b

；
r´xb{sb'«ê;«UV�ÞÕ

（狆＞０．０５），sb{­b'«ê;«UV�ÞÕ

（狆＞

０．０５），Øv�b'«ê;«º�

（狆＜０．０５）；xb'

«ð�ÞÕV×r^'bv�Z�

（狆＜０．０５），­b

{sb'«ð�UV�ÞÕ

（狆＞０．０５），Øv�b'

«ð�º�

（狆＜０．０５）；４���'bv�Z�'«

７５!５# 　　　　　　ûé`T

：
��AËÄb8��'bv�Z�'«�¿q�¯ê;«Y¿*+



ð�UV¯�ÞÕ

（狆＞０．０５）；xb'«ð�ÞÕV

×r^'bv�Z�

（狆＜０．０５），­b{sb'«

ð�UV�ÞÕ

（狆＞０．０５），Øv�b'«ð�º�

（狆＜０．０５）。��'bv�Z�'«ê;«ef®

Ä�１３．２５～１８．２３ｇ／ｋｇ，eVDó�１６．２３％，ð�

ef®Ä�１．０６～１．５６ｇ／ｋｇ，eVDó�１８．１４％，ð

�ef®Ä�０．８３～０．９１ｇ／ｋｇ，eVDó�９．３７％，ð

�ef®Ä�１５．４７～２４．９８ｇ／ｋｇ，eVDó�２１．０８％；

æ�×Øv�b

，
­b

、
xb{sb'«ê;«¿À

VQ１４．９４％，３７．５８％{２４．３０％，­b

、
xb{sb

'«ð�¿ÀVQ１６．０４％，４７．１７％{１９．８１％，­

b

、
xb{sb'«ð�¿ÀVQ２．４１％，９．６４％{

３．６１％，­b

、
xb{sb'«ð�¿ÀVQ１８．６２％，

６０．８９％{２３．６６％。

6

：
æ��I½Í¦n¨０．０５&�¶UV�ÞÕ

，
��

。

Q１　<=8¨©ªR28�´I#�

２．３　<=8¨©ªR28�/±

、
c4çd3ýþ

¿#�

��'bv�Z�'«���¯Y¿ê;«�

®Ð@２，ß@é*

，
'«J£fê;«

（ＥＯＣ）、%&

ê;«

（ＰＯＣ）、_Yê;«

（ＬＦＯＣ）{&Å¯ê;«

（ＷＳＯＣ）§ÞÈ'«�¿7pÅ¬h'(

。
'«J

£fê;«

（ＥＯＣ）、%&ê;«

（ＰＯＣ）、_Yê;«

（ＬＦＯＣ）{&Å¯ê;«

（ＷＳＯＣ）̄ �RQ¼7¯

¢£

，
±7¦R�xb＞­b＞sb＞Øv�b

；
r

´xb{­b'«ＥＯＣUV�ÞÕ

（狆＞０．０５），xb

{sb'«ＥＯＣUV�ÞÕ

（狆＞０．０５），Øv�b'«

ＥＯＣº�

（狆＜０．０５）；xb'«ＰＯＣÞÕV×r^'

bv�Z�

（狆＜０．０５），­b{sb'«ＰＯＣUV�Þ

Õ

（狆＞０．０５），Øv�b'«ＰＯＣº�

（狆＜０．０５）；xb

{­b'«ＬＦＯＣUV�ÞÕ

（狆＞０．０５），­b{s

b'«ＬＦＯＣUV�ÞÕ

（狆＞０．０５），Øv�b'«

ＬＦＯＣº�

（狆＜０．０５）；sb{xb'« ＷＳＯＣUV�

ÞÕ

（狆＞０．０５），ÞÕV×xb{Øv�b

（狆＜０．０５），Ø

v�b'« ＷＳＯＣº�

（狆＜０．０５）。��'bv�Z�

'«ＥＯＣef®Ä�１．２１～１．５８ｍｇ／ｋｇ，eVDó�

１５．１７％，ＰＯＣef®Ä�０．８６～１．６２ｍｇ／ｋｇ，eVDó

�９．２２％，ＬＦＯＣef®Ä�０．９２～２．２１ｍｇ／ｋｇ，eV

Dó�１９．１３％，ＷＳＯＣef®Ä�６．５８～１３．５８ｍｇ／

ｋｇ，eVDó�２４．３％；æ�×Øv�b

，
­b

、
xb{

sb'«ＥＯＣ¿ÀVQ３０．５８％，２５．６２％{１１．５７％，

­b

、
xb{sb'«ＰＯＣ¿ÀVQ７６．７４％，８８．３７％

{５９．３０％，­b

、
xb{sb'«ＬＦＯＣ¿ÀVQ

１３１．５２％，１４０．２２％{４７．８３％，­b

、
xb{sb'«

ＷＳＯＣ¿ÀVQ１０６．３８％，４０．５８％{７２．８０％。

２．４　<=8¨©ªR28�«�¬¿çe

ß@３é*

，
'«�Be®«

（ＭＢＣ）{�Be

®�

（ＭＢＮ）̄ �RQ¼7¯¢£

，
±7¦R�xb

＞­b＞sb＞Øv�b

；
r´��'bv�Z�'

« ＭＢＣUV¯ÞÕ

（狆＜０．０５）；xb{­b'«

ＭＢＮUV�ÞÕ

（狆＞０．０５），|XÞÕV×sb{

Øv�b

（狆＜０．０５）。��'bv�Z�'« ＭＢＣ

ef®Ä�２１６．９８～４２５．３６ｍｇ／ｋｇ，eVDó�

１８．３６％；ＭＢＣef®Ä�２３．５８～５６．２３ｍｇ／ｋｇ，e

VDó�１３．５８％；æ�×Øv�b

，
­b

、
xb{

sb'«ＭＢＣ¿ÀVQ６９．２６％，９６．０４％{４４．０６％，

­b

、
xb{sb'« ＭＢＮ ¿ÀVQ１２１．８４％，

１３８．４６％{８１．０４％。

８５ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２４"



Q２　<=8¨©ªR28�/±

、
d3çc4ýþ¿

Q３　<=8¨©ªR28�«�¬�¬�¿çe

２．５　<=8¨©ªR28�f6n¿Gè�

���¿Å¬�h'«é�f«°µ®

（ＭＮＣ）ef

Ð@４。ß@４é*

，̈
H³_�Ê©4

，
~xb'«é�

f«°µ®ÈÉº�§Þ

，
r�Á­b

，
sb�G

，
Øv�

b'«é�f«°µ®ÈÉº�

，̈
_�±0１０ｄ~�

，

��'bv�Z�é�f«°µ®ÑLÈÉ

，
G�êy�

Ï

。
¨_�３０ｄÊ

，
cØv�bæË

，
­b

、
xb{sb

'«ＭＮＣ¿ÀVQ７１．２１％，１０３．７９％{３４．０７％。

Q４　<=8¨©ªR28�f6n¿Gè�

２．６　<=8¨©ªR28�/±¿Ègýþ¿l�

8M�

ß¦２é*

，
��'bv�Z�ＥＯＣ／ＳＯＣË��

８．２０％～１０．３７％，eVDó®Ä１２．３６％～１６．９８％，2

k¦R�­b＞Øv�b＞xb＞sb

，
r´xb{

sbＥＯＣ／ＳＯＣË�UV�ÞÕ

（狆＞０．０５），Ü§'

bv�ef�'«ＥＯＣ／ＳＯＣêÞÕ'(

，
ixb{

sb'«ê;«Ë°q±

。
'«�Be®«�ê;

«hr¿Ë¹��BeÏ

。
�BeÏhefßæ�'

«´Ëðhê;dÚ�Be®«hõfë<

、
'«´

«�A{'«�e�ê;dh�±

。
��'bv�Z

�'«ＭＢＣ／ＳＯＣË��０．１８％～０．３４％，2k¦R�

­b＞xb＞sb＞Øv�b

，
r´­b{xb'«

ＭＢＣ／ＳＯＣË�UV�ÞÕ

（狆＞０．０５）。

b２　<=8¨©ªR28�犈犗犆／犛犗犆ç 犕犅犆／犛犗犆�8

<=

ＥＯＣ／ＳＯＣ

¯] �.U ＣＶ／％

ＭＢＣ／ＳＯＣ

¯] �.U ＣＶ／％

­b １０．３７ａ １．２３ １２．３６ ０．３４ａ ０．０８ ９．２５

xb ８．３４ｃ １．６５ １６．９８ ０．３１ａ ０．０６ １２．２５

sb ８．２０ｃ １．１４ １３．１５ ０．２６ｂ ０．０９ １０．１４

Øv�b ９．１３ｂ ０．９８ １５．２７ ０．１８ｃ ０．０４ ８．３２

２．７　<=8¨©ªR28�/±ýþ¿È8�´I

lÊMM�

��'bv�Z�'«�¯ê;«Y¿c'«�

９５!５# 　　　　　　ûé`T

：
��AËÄb8��'bv�Z�'«�¿q�¯ê;«Y¿*+



¿©Ñ¨��hæÜÜD

，
¦３h¤¥¦§

：̈
��'

bv�Z�´

，
'«ＥＯＣ，ＰＯＣ，ＬＦＯＣ，ＷＳＯＣ{ ＭＢＣ

cＳＯＣ，ＴＮ{ ＴＫ¯�ÞÕ?IÞÕæÜ¯

（狆＜

０．０５），cＴＰæÜ¯�ÞÕ

，
c'«ＢＤ¯�2æÜ

；
�

�'bv�Z� ＷＳＯＣ{ ＭＢＣcＴＰＯ�ÞÕhæÜ

¯

（狆＜０．０５）；FGþÕ

，
��'bv�Z�ＰＯＣ{

ＬＦＯＣc１～０．０５ｍｍ&��ÞÕæÜ¯

（狆＜０．０５），

ＷＳＯＣ{ ＭＢＣc０．０５～０．００２ｍｍ&��ÞÕæÜ¯

（狆＜０．０５），ＬＦＯＣ{ ＷＳＯＣc＜０．００２ｍｍ&��ÞÕ

æÜ¯

（狆＜０．０５）。¥Ù��'bv�Z�'«ＥＯＣ，

ＰＯＣ，ＬＦＯＣ，ＷＳＯＣ{ ＭＢＣ�®ÈÈG©TêIÞÕ

æÜ¯

（狆＜０．０５），¦§�¯ê;«ÖY¿G©æ�'

({7âêD

，
r´ＳＯＣ，ＴＮ{ＴＫÁ��'bv�Z

�'«�¯ê;«efh>\'(â)

。

b３　<=8¨©ªR28�/±ýþ¿È8�´IlÊMIJ

'bv�

Z�

<=

;<YK

／％

１～０．０５ｍｍ ０．０５～０．００２ｍｍ ＜０．００２ｍｍ
ＢＤ ＴＰＯ ＳＯＣ ＴＮ ＴＰ ＴＫ

ＥＯＣ ０．３２１ ０．３２６ ０．５１２ －０．２３６ ０．３６９ ０．８６９ ０．８６９ ０．３６９ ０．８１３

ＰＯＣ ０．５６９ ０．０４６ ０．２３６ －０．３１５ ０．５２７ ０．９１２ ０．９２３ ０．１２３ ０．７０３

­b ＬＦＯＣ ０．０６９ ０．２３４ ０．６３９ －０．１０２ ０．２１４ ０．９５３ ０．８１４ ０．０３９ ０．６５８

ＷＳＯＣ ０．１２３ ０．５３６ ０．１４０ －０．５６９ ０．６３５ ０．８７９ ０．６７４ ０．２５６ ０．６１４

ＭＢＣ ０．２５７ ０．６１２ ０．２５８ －０．３０５ ０．３０４ ０．９０２ ０．８５６ ０．４９８ ０．８２３

ＥＯＣ ０．４２３ ０．５１２ ０．３１０ －０．１３１ ０．３２５ ０．７２３ ０．７６９ ０．３９６ ０．７６９

ＰＯＣ ０．６３９ ０．１４７ ０．３１４ －０．４１２ ０．２０４ ０．９６３ ０．８２６ ０．２５８ ０．６３５

xb ＬＦＯＣ ０．５２３ ０．２３６ ０．７５６ －０．３２０ ０．３５９ ０．８６９ ０．７２３ ０．３８９ ０．６９９

ＷＳＯＣ ０．２３４ ０．５１６ ０．５２３ －０．５２３ ０．５６３ ０．６８５ ０．６５８ ０．５６９ ０．７２３

ＭＢＣ ０．５１２ ０．６４８ ０．３２５ －０．２０５ ０．４９９ ０．６３６ ０．６９８ ０．１４７ ０．８４７

ＥＯＣ ０．４０３ ０．２５６ ０．１２９ －０．４２６ ０．２３６ ０．７８８ ０．７５６ ０．２０６ ０．９１８

ＰＯＣ ０．６２３ ０．３１４ ０．２０３ －０．３６９ ０．１０３ ０．８６９ ０．８５２ ０．１２５ ０．８２３

sb ＬＦＯＣ ０．２３１ ０．２４７ ０．５８１ －０．１２３ ０．２４７ ０．９０３ ０．９１２ ０．４９７ ０．７２６

ＷＳＯＣ ０．０５８ ０．５７８ ０．３６９ －０．５８９ ０．３５６ ０．９１４ ０．８６６ ０．５２３ ０．６５８

ＭＢＣ ０．１４７ ０．６１２ ０．２５８ －０．５１３ ０．４９３ ０．９０７ ０．７４１ ０．３６８ ０．８２３

ＥＯＣ ０．２０６ ０．２１５ ０．１４０ －０．３５６ ０．２３６ ０．８８６ ０．５６３ ０．５１２ ０．８５６

ＰＯＣ ０．６４１ ０．１６９ ０．４１７ －０．４８７ ０．１０２ ０．８２３ ０．８５３ ０．４１５ ０．８１４

Øv�b ＬＦＯＣ ０．１４７ ０．５５８ ０．６３２ －０．１２３ ０．３５７ ０．６３５ ０．８７４ ０．３５８ ０．６５８

ＷＳＯＣ ０．２６５ ０．４１７ ０．２０３ －０．５７８ ０．５４１ ０．９１７ ０．７２６ ０．５６６ ０．６２３

ＭＢＣ ０．３４１ ０．６３２ ０．５３２ －０．４５３ ０．３７８ ０．９０５ ０．６３８ ０．２３７ ０．７５６

6

：，¿À¦n¨０．０５，０．０１&�¶UVÞÕ

，狀＝２４。

３　G *

��ÿ�_,>\h­b"ô�È2b

，
Äù�

&)Ð��h±gµ�É{&"ôGp%&v�

，
±

®./'«Ô%xÁ�/h&,ØÙ

［１２，１７］。
k*+

¤¥Þn��AËÄ��'bv�Z�'«;<Y

K�L¼7

，
'« ËTµc'«.>efØÙæ

ß

，
��'bv�Z��'«�¿qpf¯dTê°

±'(

，
'«ê;«

、
ð�

、
ð�{ð�¯�RQ¼7

¯¢£

，
±7¦R�xb＞sb＞­b＞Øv�b

。

��8òËê*+¦§

，
��'bv�f¬+67'

«�¿h��

，
i��'bv�Z�'«ð�UV¥

�ÞÕ

，
[\Áß×�)ÿ�¼��µ¯§)

，
r¿

´ÿ � Ï Ð

，
â ã r e f ® Ä {   © e V ¯ °

�

［１８１９］。
��AËÄC×_`Îk8

，
Beµ°á

，

ê;«©Î]�

，
��'bv�f¬8e�'«hp

f¯dqê;«Y¿{¯d

，
}ÀÁ&¿��h8

9

，
xb{sb2k)ê%x

，
b¶{b�Be®~

qËð'«hê;eó®°W

，
¦RQ'«�¿�®

V×­b{Øv�b

，
ñÉ¶ö{'«hÆdeï8

{��fedÈÉ

，
��Y¿ê;«ÈÉL=

，
#i

8e�'«pf¯�{ê;«Y¿

［２０］。
âã

，
\t

VAËÄb8'«©Ý

，
çö§]tV'«ê;d�

®

、
Gpìí'bv�Z�%Î

。
ã�

，
Y���'

bv�Z�'«�¿¦Rh¢£{}l

，
_³é~]

´Û¡(¢'#'b"ôh7pqGpêëv�

，̈

±�h'bv�f¬´

，
'#'«�¿hÅÆ{v

�

。
m5eVDóé*

，
��'bv�Z�'«�¿

TêVµh ©eV¯

，
¶¨æ�h8ò��Z�r

�®Ñ¨§ÞhUV

，
ô¿�´��'bv�Z�'

«�¿¿¾}lqreV¢£

，
êY�¯b���­

bäå�©9I

，
�-é~êëtV©��¿"ôv

�<{ÿe¡®

，
�×(){tV­b'«©Ý

，
'

#é)p&,Tê>\@¼äå

。

０６ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２４"



'«�¯ê;«Á'«�BeBFh=ë2d

，

r�®V�Ø¦'('«�Beh�¯{'«�¿

@h$�

。
'bv�Z�¼fg+67#ð'«´

deï8hó®{¯d&B8e

，
G¼fg+ÊÅ'

«&¿7p

、
­ÿf¬T7p��hUV

，
ßã'(

{8e'«�¯ê;«h�®��

［２１２２］。
k*+´

，

��'bv�Z��'«�¯ê;«ê§Þh'(

，

[\cdeED¿¾

、
¡Bô�eó®{d®qrc

'«�¯ê;«hæÜYµêÜ

。
xb{sbED

¿¾ËØv�b{­bM

，
'«¦�KKhï8?¿

ðeW

，
'«�¯ê;«KK®ËØv�b{­b

W

，
ÓxbeK­b�

，
~Æ'bv�f¬�'«´

h�¯ê;«B Ô¿´á

，
i¨­b´·Á¨'«

¦�Ôô�w¿h'«�¯ê;«

，
âã��'bv

�Z�'«�¯ê;«¯ÞÕV×Øv�b

（狆＜

０．０５）。� � ' b v � Z � ' « J £ f ê ; «

（ＥＯＣ）、%&ê;«

（ＰＯＣ）、_Yê;«

（ＬＦＯＣ）、&

Å¯ê;«

（ＷＳＯＣ）、'«�Be®«

（ＭＢＣ）{�

Be®�

（ＭＢＮ）̄ �RQ¼7¯¢£

，
±7¦R�

xb＞­b＞sb＞Øv�b

；
xb{­b'«J£

f¯«�®{�Be«�®V×sb{Øv�b

，
°

c¨W*+¤¥æ�

［２１２２］。
[\Áâ�xb{sb

'«ED&²

、
7J

，
ED¿ðe{*+hEÁ�B

e��hÜôed

，
êv×�BehBF

，
]iAK

'«J£fC«�®æ�°V

。

'bv�ef8e�J£fê;«{�Be®

«� ê;«hË�

（
¦２），'«J£fê;«�®

�'«ê;«hË�é�×¦l'«ê;«hq±

¯

，
Ë�ÚV

，
Ü§'««h�¯Ú±

，
q±¯Ú

U

［２３２４］。
k*+xb{sbＥＯＣ／ＳＯＣË�ÞÕ�

×­b{Øv�b

，
Ü§xb{sbõeK­b��

�'«ê;«hq±¯

，
i­b{Øv�b ＥＯＣ／

ＳＯＣË�UV�±

，
°Ü§'bv�ef�­b'

«ê;«hq±¯'(�§Þ

，
°c¨W*+¤¥æ

�

［２１２２］，
éÜÁâ�­bÈS�h'(

，
¦�'«´

J£fh�¯«Y¿U�

，
���'«J£f«hq

±¯

，
É=�rÔ£fh#Y

，
iM�'«ê;«�

¯/°Ê©F

，
�f=<�{Vq±¯

，
y~�'b

v�e f h ( ö 0 Ï

［２３２４］。
k * + ´ � B e Ï

（ＭＢＣ／ＳＯＣ）2k¦R�­b＞xb＞sb＞Øv

�b

，
r´­b{xb'« ＭＢＣ／ＳＯＣË�UV�

ÞÕ

（狆＞０．０５），r�â[\Áâ��Be[\J´

¨¦�'«

，
xb{sbõe�­b

，
¦��BeÏ

��Yµbàá

，
óÜ§�xb{sbõe�­bb

���ê;«hõfë<

，
#iàá�ê;«�®

；

cã�Ê

，
'«�¯ê;«�ê;«hË�¨È³'

bv�ef�h8eYµË�¯ê;«\��W

，
°

cÆSh*+¤¥¼7

［２１２２］，
ó¶'bv�ef�'

«�¯ê;«h'(V×�'«�¯ê;«�ê;

«Ë�h'(

。
éÜÁâ�'bv�ef�

，
¼fg

?'«ê;dó®&Befi'('«�¯ê;«

{ê;«�®

，
G¼fgó?'«ê;dhq±¯{

d®&Befi?'«�¯ê;«cã�¯ê;«

&Bõe

。

æÜ¯¿q¦§

（
¦３），'«�¯ê;«ÖY¿c

ＳＯＣ，ＴＮ，ＴＫ¯TêIÞÕæÜ¯ÜD

，
°cÆSh¤

¥ÇG

，
éÜÁâ�'«ê;d´�h�®+'(³�

Be�r¿´{v�=µ

，
��®Vhê;dJÔ�B

e¿´

，
ãâ

、
õf=µ 

，
]i�'«ê;«h�®¡

B¼±'(

。
¥Ù��'bv�Z�'«ＥＯＣ，ＰＯＣ，

ＬＦＯＣ，ＷＳＯＣ{ＭＢＣ�®ÈÈG©TêIÞÕæÜ¯

（狆＜０．０５），Ü§'«�¯ê;«B±Yµ¶uá×ê

;«�®

，
�¯ê;«ÖY¿G©æ�'({7âê

Dh

，
r´ＳＯＣ，ＴＮ{ＴＫÁ��'bv�Z�'

«�¯ê;«efh>\'(â)

。

４　& *

（１）��AËÄ��'bv�Z�'«;<Y

K�L¼7

，
'« ËTµc'«.>efØÙæ

ß

。
��'bv�Z��'«�¿Tê°±'(

，
'

«ê;«

、
ð�

、
ð�{ð�¯�RQ¼7¯¢£

，
±

7¦R�xb＞sb＞­b＞Øv�b

，
i��'b

v�Z�'«ð�UV¥�ÞÕ

（狆＞０．０５）。

（２）m5eVDóé*

，
��'bv�Z�'«

�¿TêVµh ©eV¯

，
¶¨æ�h8ò��Z

�r�®Ñ¨§ÞhUV

。

（３）� � ' b v � Z � ' « J £ f ê ; «

（ＥＯＣ）、%&ê;«

（ＰＯＣ）、_Yê;«

（ＬＦＯＣ）、&

Å¯ê;«

（ＷＳＯＣ）、'«�Be®«

（ＭＢＣ）{�

Be®�

（ＭＢＮ）̄ �RQ¼7¯¢£

，
±7¦R�

xb＞­b＞sb＞Øv�b

。

（４）xb{sbＥＯＣ／ＳＯＣË�ÞÕ�×­b

{Øv�b

，
Ü§xb{sbõeK­b���'«

ê;«hq±¯

；
�BeÏ

（ＭＢＣ／ＳＯＣ）2k¦R�

­b＞xb＞sb＞Øv�b

，
r´­b{xb'«

ＭＢＣ／ＳＯＣË�UV�ÞÕ

（狆＞０．０５）。

１６!５# 　　　　　　ûé`T

：
��AËÄb8��'bv�Z�'«�¿q�¯ê;«Y¿*+



（５）æÜ¯¿q¦§

，
'«�¯ê;«ÖY¿c

ＳＯＣ，ＴＮ，ＴＫ¯TêIÞÕæÜ¯ÜD

，
¥Ù��

'bv�Z�'« ＥＯＣ，ＰＯＣ，ＬＦＯＣ，ＷＳＯＣ {

ＭＢＣ�®ÈÈG©TêIÞÕæÜ¯

（狆＜０．０５），

Ü§'«�¯ê;«B±Yµ¶uá×ê;«�®

，

�¯ê;«ÖY¿G©æ�'({7âêDh

，
r´

ＳＯＣ，ＴＮ{ＴＫÁ��'bv�Z�'«�¯ê;

«efh>\'(â)

。

��TU

：

［１］　ＥｈｒｅｎｆｅｌｄＪＧ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｘｏｔｉｃｐｌａｎｔｉｎｖａｓｉｏｎｓｏｎｓｏｉｌ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｃｙｃｌｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｅｓ［Ｊ］．Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ，２００３，６（６）：

５０３５２３．

［２］　ＳｔｏｏｒｖｏｇｅｌＪＪ，ＳｍａｌｉｎｇＥＭＡ，ＪａｎｓｓｅｎＢＨ．Ｃａｌｃｕｌａｔ

ｉｎｇｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｂａｌａｎｃｅｓｉｎＡｆｒｉｃａａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｃａｌｅｓ

［Ｊ］．ＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９３，３５（３）：２２７２３５．

［３］　ＧｕｏＬＢ，ＧｉｆｆｏｒｄＲＭ．Ｓｏｉｌｃａｒｂｏｎｓｔｏｃｋｓａｎｄｌａｎｄｕｓｅ

ｃｈａｎｇｅ：ａｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＧｌｏｂａｌＣｈａｎｇｅＢｉｏｌｏｇｙ，

２００２，８（４）：３４５３６０．

［４］　ＦｒａｔｅｒｒｉｇｏＪＭ，ＴｕｒｎｅｒＭ Ｇ，ＰｅａｒｓｏｎＳ Ｍ，ｅｔａｌ．

Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐａｓｔｌａｎｄｕｓｅｏｎｓｐａｔｉａｌｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙｏｆｓｏｉｌ

ｎｕｔｒｉｅｎｔｓｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＡｐｐａｌａｃｈｉａｎｆｏｒｅｓｔｓ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

Ｍｏｎｏｇｒａｐｈｓ，２００５，７５（２）：２１５２３０．

［５］　ＤｕｐｏｕｅｙＪＬ，ＤａｍｂｒｉｎｅＥ，ＬａｆｆｉｔｅＪＤ，ｅｔａｌ．Ｉｒｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅ

ｉｍｐａｃｔｏｆｐａｓｔｌａｎｄｕｓｅｏｎｆｏｒｅｓｔｓｏｉｌｓａｎｄｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ［Ｊ］．

Ｅｃｏｌｏｇｙ，２００２，８３（１１）：２９７８２９８４．

［６］　ＦｒａｎｚｌｕｅｂｂｅｒｓＡＪ，ＨａｎｅｙＲＬ，ＨｏｎｅｙｃｕｔｔＣＷ，ｅｔａｌ．

Ｆｌｕｓｈｏｆｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅｗｅｔｔｉｎｇｏｆｄｒｉｅｄｓｏｉｌ

ｒｅｌａｔｅｓｔｏａｃｔｉｖｅｏｒｇａｎｉｃｐｏｏｌｓ［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆ

ＡｍｅｒｉｃａＪｏｕｒｎａｌ，２０００，６４（２）：６１３６２３．

［７］　ＷａｌｋｌｅｙＡ．Ａｃｒｉｔｉｃａｌｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａｒａｐｉｄｍｅｔｈｏｄｆｏｒ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｉｎｓｏｉｌｓ：Ｅｆｆｅｃｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｓ

ｉｎｄｉｇｅｓｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃｓｏｉｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅ，１９４７，６３（４）：２５１２６４．

［８］　ＦｏｎｔａｉｎｅＳ，ＢａｒｏｔＳ，ＢａｒｒéＰ，ｅｔａｌ．Ｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｏｒｇａｎｉｃ

ｃａｒｂｏｎｉｎｄｅｅｐｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙｆｒｅｓｈｃａｒｂｏｎ

ｓｕｐｐｌｙ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２００７，４５０（７１６７）：２７７２８０．

［９］　ＣａｍｂａｒｄｅｌｌａＣＡ，ＥｌｌｉｏｔｔＥＴ．Ｃａｒｂｏｎａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｄｙ

ｎａｍｉｃｓｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｆｒａｃｔｉｏｎｓｆｒｏｍｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ

ｇｒａｓｓｌａｎｄｓｏｉｌｓ［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａ

Ｊｏｕｒｎａｌ，１９９４，５８（１）：１２３１３０．

［１０］　ＣａｍｂａｒｄｅｌｌａＣＡ，ＥｌｌｉｏｔｔＥＴ．Ｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃ

ｍａｔｔｅｒｃｈａｎｇｅｓａｃｒｏｓｓａｇｒａｓｓｌａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅ

［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｍｅｒｉｃａＪｏｕｒｎａｌ，１９９２，５６

（３）：７７７７８３．

［１１］　ìÄÔ

，
ûÈ:

，
s�w

，
T．２１ÃÄ©´,'bv�

efh ©hOczÆÝ¿q

［Ｊ］．bp1o

，２００９，６４

（１２）：１４１１１４２０．

［１２］　fÃ�

，
Óé�

，
ìD>

，
T．��b8ý１０$þ'b

v�efÊ }lcÆâ¿q

［Ｊ］．_`8bp

，２００５，

２８（１）：５２５８．

［１３］　�,ñ．��Öb~z'bv�efqzÆÝ¿q

［Ｊ］．&'()*+

，２００６，１３（５）：１６６１６８．

［１４］　9%-

，
�Mc

，
HÂ．��'bv� 8¢;´h8

ò"ô34÷=Ý¿q

［Ｊ］．_`8"ôc34

，２００８

（１）：４４４９．

［１５］　f÷.

，
h�

，
�1X

，
T．��AËÄb8ÄÅ�µá

ãh[ð�Ã��34}l

［Ｊ］．´,01

：Ｄ /

，

２００３，３３（６）：５６９５７５．

［１６］　¸UÇ．'«mf¿q

［Ｍ］．jp

：
mrQ�*

，２０００．

［１７］　�,ñ．��Öb~z'bv�efqzÆÝ¿q

［Ｊ］．&'()*+

，２００６，１３（５）：１６６１６８．

［１８］　�p

，
�ÖÖ

，
fÃ�

，
T．2×¿KpPh��'bv

� ©hO¿q

［Ｊ］．_`8*+

，２００９（２）：４８５３．

［１９］　û>

，
áMq

，
�-w

，
T．_`8Ö�'bv�

／
¦Ô

q/�hOef}l

：
~��åQR��

［Ｊ］．BC1

o

，２００９，２９（３）：１２５１１２６３．

［２０］　ＺｏｕＸ Ｍ，ＲｕａｎＨ Ｈ，ＦｕＹ，ｅｔａｌ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｓｏｉｌ

ｌａｂｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｕｒｎｏｖｅｒｒａｔｅｓｕｓｉｎｇ

ａｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅ［Ｊ］．Ｓｏｉｌ

ＢｉｏｌｏｇｙａｎｄＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００５，３７（１０）：１９２３１９２８．

［２１］　ＹａｎｇＹ，ＧｕｏＪ，ＣｈｅｎＧ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｏｒｅｓｔｃｏｎ

ｖｅｒｓｉｏｎｏｎｓｏｉｌｌａｂｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｆｒａｃｔｉｏｎｓａｎｄａｇ

ｇｒｅｇａｔｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔａｎｄ

Ｓｏｉｌ，２００９，３２３（１／２）：１５３１６２．

［２２］　ＪｉａｎｇＰＫ，ＸｕＱＦ，ＸｕＺＨ，ｅｔａｌ．Ｓｅａｓｏｎａｌｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｏｉｌ

ｌａｂｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｐｏｏｌｓｗｉｔｈｉｎａ犘犺狔犾犾狅狊狋犪犮犺狔狊狆狉犪犲犮狅狓

ｓｔａｎｄｕｎｄｅｒｈｉｇｈｒａｔｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｗｉｎｔｅｒｍｕｌｃｈｉｎ

ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＦｏｒｅｓｔＥｃｏｌｏｇｙａｎｄ Ｍａｎａｇｅ

ｍｅｎｔ，２００６，２３６（１）：３０３６．

［２３］　ＦａｎｇＣ，ＳｍｉｔｈＰ，ＭｏｎｃｒｉｅｆｆＪＢ，ｅｔａｌ．Ｓｉｍｉｌａｒｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆ

ｌａｂｉｌｅａｎｄｒｅｓｉｓｔａｎｔｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｐｏｏｌｓｔｏｃｈａｎｇｅｓ

ｉｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２００５，４３３（７０２１）：５７５９．

［２４］　ＨａｙｎｅｓＲＪ．Ｌａｂｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｓａｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｏｆ

ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎａｒａｂｌｅａｎｄｐａｓｔｏｒａｌｓｏｉｌｓｉｎ

Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ［Ｊ］．ＳｏｉｌＢｉｏｌｏｇｙａｎｄ Ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，

２０００，３２（２）：２１１２１９．

２６ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２４"


