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²�'bv�f¬�n５³>Æ¼

b

（
¼bgµ�１００ｍ×１００ｍ），²³¼bæÓ１００

ｍ，Ä;�n５³ä¼?

，
²³ä¼?©Ó¨１０ｍ~

¶

，
²³ä¼?>Æå５�ÿ��$

，５³�$G©

©Ë２ｍ，��(Þå¼h¼7¯

，
yå¼h'«�

µ¯�×５°。'«¼ÖhäJ

：
�'¨å０—１０，

４３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２４"



１０—２０，２０—３０，３０—４０ｃｍ'�¼Ö

（
�²¦�h³

�e�

），
²³ä¼?,

“Ｓ”�å５³¼Ö¯G�P¿

�å¼Ö

（
G:

：狀＝４００）。

１．３　8�°2kµ

'«%&¿qä�ò�&µ¼�±

（ＧＳＬ１０１

ＢＬ�

，
ui¼Ì¼¦êÇ*ú

）；
'«ê;«

（ＳＯＣ）

ä�>¿��£f�ÉO�#$�±

；
'«ð�

（ＴＮ）ä�%�'(��±

；
ð�

（ＴＰ）ä� ＮａＯＨ

¿Å

—
½¾ÏËü�

；
ð�

（ＴＫ）ä�À�Áºt

—

ÂÃ�µ:�

。

'«(./n_�

，
²�deEDT-e5２

ｍｍ~

，
¿À�±'«�¯ê;«

（ＳＬＯＣ）{ê;«

（ＳＯＣ）�®

。

'«�¯ê;«

（ｇ／ｋｇ）�±f�

：
¹åq�１５

ｍｇ«h'«¼Ö×１００ｍｌh�|7´

；
Éð２５ｍｌ

V)��

，
fÈ１ｈ�

，４０００ｒｐｍ��|５ｍｉｎ，É¶

P»�²�%&~１∶２５０hË�Ð¯

，
�¿��µ

:¨５６５ｎｍ��±Ð¯¼Öh¡�<

，
��É'«

h dc'«¼Öh¡�<GU:#V)���µ

hef

，
ßã:#Q£fh«®

。

��'bv�f¬ＳＬＯＣh:#

［１０１１］：

ＳＬＯＣ＝
ＳＯＣ１犺１＋ＳＯＣ２犺２＋…＋ＳＯＣ犻犺犻

犺１＋犺２＋…＋犺犻

¬´

：ＳＬＯＣ�H³�gＳＯＣhÉô�¯]

；ＳＯＣ犻�

!犻�ê;«�®

（ｇ／ｋｇ）；犺犻�Ö'�h°µ

（ｃｍ）。

１．４　é³IJ

v�Ｅｘｃｅｌ２００３{ＳＰＳＳ１８．００Í��óv#$¿

q

，
èâ)fU#$¿q

（ＯｎｅｗａｙＡＮＯＶＡ），ä�*+

�ÆÀ¢����'bv�f¬�Ö³¡�UV#$

E:

。
yêóv�±¤¥~２０１４$

、２０１５$�¯]±

�.,hK¬¦²

，
m5æÜ¿qDó�`'«�¿c

'«ê;«Y¿hæÜYµ

，
¥¨狆＜０．０５{狆＜

０．０１&�À¢æÜDóhÞÕ¯

。

２　&'#()

２．１　<=8¨©ª`,8�3c4Ã

¦１ßæ���'bv�f¬�h'«;<YK

，

r´１～０．０５ｍｍ'«y�Ë�®Ä�１３．４５％～

２２．７１％，2k¦R�

：
�­b＞ÐsÑ＞�Bx＞SX

x

，０．０５～０．００２ｍｍ'«y�Ë�®Ä�５３．１２％～

６１．０８％，2k¦R�

：
SXx＞ÐsÑ＞�Bx＞�­

b

，＜０．００２ｍｍ '«y�Ë�®Ä�１９．１６％～

２７．０１％，2k¦R�

：
�Bx＞SXx＞�­b＞Ð

sÑ

；
'«.>ef®Ä�０．７６～１．３６ｇ／ｃｍ

３，
2k

¦R�

：
SXx＞ÐsÑ＞�Bx＞�­b

，
SXx

、

ÐsÑ

、
�BxUV�ÞÕ

（狆＞０．０５），ÞÕV×�

­b

（狆＜０．０５）；'« ËTµc'«.>efØÙ

æß

，
2k¦R�

：
�­b＞SXx＞ÐsÑ＞�B

x

，
�­b{SXxUV�ÞÕ

（狆＞０．０５），ÐsÑ

{�BxUV�ÞÕ

（狆＞０．０５）。

b１　<=8¨©ª`,8�3c4Ã

'bv�f¬

;<YK

／％

１～０．０５ｍｍ ０．０５～０．００２ｍｍ ＜０．００２ｍｍ

.>

／

（ｇ·ｃｍ
－３）

 ËTµ

／％

�Bx １９．３±１．５９ｂ ５３．６９±３．１４ｂ ２７．０１±２．０７ａ ０．８２±０．０９ａ ４０．２１±３．２４ｂ

SXx １３．４５±２．０３ｃ ６１．０８±２．１５ａ ２５．４７±１．５６ｂ １．３６±０．１２ａ ４５．７９±１．５８ａ

ÐsÑ ２１．６１±２．１４ａｂ ５９．２３±２．０４ａ １９．１６±１．９８ｃ １．２３±０．１６ｂ ４１．５８±２．９６ｂ

�­b ２２．７１±３．０１ａ ５３．１２±１．８９ｂ ２４．１７±１．７４ｂ ０．７６±０．０８ａ ４６．２３±２．７４ａ

¯] １９．２７ ５６．７８ ２３．９５ １．０４ ４３．４５

狆 ＜０．０５ ＜０．０５ ＜０．０５ ＜０．０５ ＜０．０５

犉 ６８．９５ ８６．２７ ６７．８４ ７２．４６ ７１．２９

6

：
���I½Í¦nUVÞÕ

（狆＜０．０５），��

。

２．２　<=8¨©ª`,8�´I#�op

ß@１é*

，̈
�­b

、
ÐsÑ

、
�Bx{SXx

４���'bv�f¬�

，
'«ê;«

、
ð�

、
ð�{

ð�¯�RQ¼7¯¢£

，
±7¦R��Bx{Ðs

ÑV×SXx{�­b

；
r´SXx{�­b'«ê

;«UV�ÞÕ

（狆＞０．０５），ÞÕ�×�Bx{Ðs

Ñ

（狆＜０．０５），�Bx'«ê;«ºV

（狆＜０．０５）；�

Bx{ÐsÑ'«ð�UV�ÞÕ

（狆＞０．０５），ÞÕ

V×�­b

；４���'bv�f¬'«ð�UV¯

�ÞÕ

（狆＞０．０５）；SXx{�­b'«ð�UV�

ÞÕ

（狆＞０．０５），ÞÕ�×�Bx{ÐsÑ

（狆＜

０．０５），�Bx'«ð�ºV

（狆＜０．０５）。

２．３　<=8¨©ª`,8�/±ýþ¿

（犛犔犗犆）I

ãop

ß@２é*

，
��'bv�f¬�ＳＬＯＣÖ�¼

7

，
ref®Ä�１．２５～３．５２ｇ／ｋｇ，±7¦R��Bx

{ÐsÑV×SXx{�­b

；
r´SXx{�­b

ＳＬＯＣUV�ÞÕ

（狆＞０．０５），ÞÕ�×�Bx{ÐsÑ

（狆＜０．０５），�Bx'«ê;«ºV

（狆＜０．０５）。

]@３é~ÕQ

，
��'bv�f¬ＳＬＯＣ×Ø

５３!５# 　　　　　　ÝÞT

：
 �@ò��'bv�f¬�©ü'«�¯ê;«¿¾}lqr'(â%



fÚÄ'�MµhÈÉ¦RQàÈØÙ

，
¥Ù��F

µä�à�

，
�­b

、
ÐsÑ

、
�Bx{SXxＳＬＯＣ

]¦�NÌ�ä�àà

，
�

“Ｔ”K¿¾

，“
¦�¯

”
°

�§Þ

。

6

：
æ��I½Í¦n¨０．０５&�¶UV�ÞÕ

，
��

。

Q１　<=8¨©ª`,8�´I#�

Q２　<=8¨©ª`,8�/±ýþ¿Iãop

Q３　<=8¨©ª`,8�/±ýþ¿56Iã

２．４　<=8¨©ª`,8�/±ýþ¿7£ýþ¿

�8

Î¯ûö

（
@４）h¤¥¦§

：ＳＬＯＣc'«ê;«

G©�IÞÕÔæÜÜD

（犚２＝０．９９６１），ûöfY�狔

＝０．２１１８狓－０．０７５９，Ü§��'bv�f¬�ＳＬＯＣ¨

B±Yµ¶uá×yCB4�'«ê;«�®

。

��'bv�f¬ＳＯＣcＳＬＯＣ¨'«×Øf

Úef¢£æ¼7

，̄
Ä'�MµhÈÉi��

。
¦

２ßæ���'�ＳＬＯＣy�ＳＯＣË�

，
ß¦２é

*

，
��'�MµＳＬＯＣ／ＳＯＣ��hr¿Ë���

。

]��'�ＳＬＯＣ／ＳＯＣË�þÕ

，
SXx

、
ÐsÑ{

�­b¨１０—２０ｃｍＳＬＯＣ／ＳＯＣË�ºV

，
i�B

x０—１０ｃｍＳＬＯＣ／ＳＯＣË�ºV

，
��'bv�f

¬ＳＬＯＣ／ＳＯＣË�¯¨３０—４０ｃｍº�

。

Q４　8�/±ýþ¿È8�ýþ¿#�lÊM±

２．５　<=8¨©ª`,8�/±ýþ¿È8�´I

lÊMM�

��'bv�f¬'«�¯ê;«Y¿c'«

�¿©Ñ¨��hæÜÜD

，
¦３h¤¥¦§

：̈
�

�'bv�f¬´

，
'«ＳＬＯＣ¯cＳＯＣ{ＴＮ¯

�IÞÕÔæÜ¯

（狆＜０．０１），cＴＰæÜ¯�ÞÕ

（狆＞０．０５）；c'«ＢＤ¯�2æÜ

；
�Bx{SXx

ＳＬＯＣcＴＫ�IÞÕÔæÜ¯

（狆＜０．０１），ÐsÑ

{�­bＳＬＯＣcＴＫ�ÞÕÔæÜ¯

（狆＜０．０５）；

FGþÕ

，
��'bv�f¬ＳＬＯＣc１～０．０５ｍｍ

&�)êÞÕæÜ¯

（狆＞０．０５），�BxＳＬＯＣc

０．０５～０．００２ｍｍ&��ÞÕÔæÜ¯

（狆＜０．０５），

６３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２４"



�Bx{ÐsÑＳＬＯＣc＜０．００２ｍｍ&��ÞÕ

ÔæÜ¯

（狆＜０．０５）。¦§�¯ê;«È'«�¿

{;<YK'(°±

，
r´ＳＯＣ{ＴＮÁ��'b

v�f¬'«�¯ê;«efh>\'(â)

。

b２　<=8¨©ª`,8�/±ýþ¿7£ýþ¿�8

'�

／ｃｍ ¡� �Bx SXx ÐsÑ �­b

ＳＬＯＣ／（ｇ·ｋｇ
－１） ５．２３±０．５６ ４．２３±０．８９ ５．０３±０．７３ ４．１６±０．５３

０—１０ ＳＯＣ／（ｇ·ｋｇ
－１） ２３．５９±３．５６ ２１．７８±１．８９ １８．６３±３．２６ １９．５８±２．９８

ＳＬＯＣ／ＳＯＣ／％ ２２．１７ １９．４２ ２７．００ ２１．２５

ＳＬＯＣ／（ｇ·ｋｇ
－１） ３．２５±０．２５ ４．０３±０．７１ ４．５６±０．７１ ３．２５±０．４１

１０—２０ ＳＯＣ／（ｇ·ｋｇ
－１） ２１．０４±２．９６ １８．６３±３．２４ １３．２５±２．１４ １５．１８±３．１５

ＳＬＯＣ／ＳＯＣ／％ １５．４５ ２１．６３ ３４．４２ ２１．４１

ＳＬＯＣ／（ｇ·ｋｇ
－１） ２．１４±０．４６ ２．０８±０．６２ ３．１２±０．４３ ２．１４±０．３２

２０—３０ ＳＯＣ／（ｇ·ｋｇ
－１） １６．２９±２．５９ １３．２４±１．０２ １２．４３±２．８９ １０．２３±２．０３

ＳＬＯＣ／ＳＯＣ／％ １３．１４ １５．７１ ２５．１０ ２０．９２

ＳＬＯＣ／（ｇ·ｋｇ
－１） １．９８±０．２５ １．０１±０．１７ １．０６±０．２５ １．２３±０．１３

３０—４０ ＳＯＣ／（ｇ·ｋｇ
－１） １１．０３±３．０１ １０．５４±２．１４ １１．９８±１．３７ ９．２９±１．１２

ＳＬＯＣ／ＳＯＣ／％ １７．９５ ９．５８ ８．８５ １３．２４

b３　<=8¨©ª`,8�/±ýþ¿È8�´IlÊMIJ

（狀＝４００）

'bv�

f¬

;<YK

／％

１～０．０５ｍｍ ０．０５～０．００２ｍｍ ＜０．００２ｍｍ
ＢＤ ＴＰＯ ＳＯＣ ＴＮ ＴＰ ＴＫ

�Bx ０．３４２ ０．５２４ ０．５６９ －０．５６９ ０．２８５ ０．８４５ ０．８３６ ０．０６９ ０．８０３

SXx ０．１４７ ０．１３８ ０．２３４ －０．５４７ ０．１４２ ０．９０３ ０．８９７ ０．１５７ ０．７７１

ÐsÑ ０．００９ ０．２１３ ０．５１３ －０．２５８ ０．５２３ ０．９４１ ０．９０４ ０．３３８ ０．６２９

�­b ０．３２５ ０．４３２ ０．１５６ －０．２３６ ０．６１４ ０．８９９ ０．７８５ ０．２１７ ０．５６７

6

：，¿À¦n¨０．０５，０．０１&�¶UVÞÕ

。

３　G*#&*

３．１　<=8¨©ª`,-8�´IIãop

k*+¤¥Þn �@ò��'bv�f¬'«

;<YK�L¼7

，
'« ËTµc'«.>efØÙ

æß

，
��'bv�f¬�'«�¿qpf¯dTê°

±'(

，
'«ê;«

、
ð�

、
ð�{ð�¯�RQ¼7¯

¢£

，
±7¦R�xb＞sb＞­b＞Øv�b

。
Ëê

*+¦§

，
��'bv�f¬+67'«�¿h�

�

，
i��'bv�f¬'«ð�UV¥�ÞÕ

，
[

\Áß×�)ÿ�¼��µ¯§)

，
r¿´ÿ�Ï

Ð

，
âãref®Ä{ ©eV¯°�

［１３１４］。
��'

bv�f¬8e�'«hpf¯dqê;«Y¿{

¯d

，
}ÀÁ&¿��h89

，
�Bx{ÐsÑ2k

)ê%x

，
Be®~qËð'«hê;eó®°W

，

¦RQ'«�¿�®V×SXx{�­b

，
ñÉ¶ö

{'«hÆdeï8{��fed

，
��Y¿ê;«

ÈÉL=

，
#i8e�'«pf¯�{ê;«Y

¿

［１５１６］。
âã

，
\tV �@ò'«©Ý

，
çö§]

tV'«ê;d�®

、
Gpìí'bv�f¬%Î

。

３．２　<=8¨©ª`,犛犔犗犆Iãop

ＳＬＯＣÁ'«�BeBFh=ë2d

，
r�®V

�Ø¦'('«�Beh�¯{'«�¿@h$

�

［１７１８］。
'bv�f¬¼fg+67#ð'«´d

eï8hó®{¯d&B8e

，
G¼fg+ÊÅ'«

&¿7p

、
­ÿf¬T7p��hUV

，
ßã'({

8eＳＬＯＣh¿¾}l

［１１］。
k*+´

，
��'bv

�f¬�ＳＬＯＣê§Þh'(

，
[\cdeED¿

¾

、
¡Bô�eó®{d®qrcＳＬＯＣhæÜY

µêÜ

；
¼fg?'«ê;dó®&Befi'('

«�¯ê;«{ê;«�®

，
G¼fgó?'«ê;

dhq±¯{d®&Befi?'«�¯ê;«c

ã�¯ê;«&Bõe

。
�Bx{ÐsÑED¿¾

Ë�­bM

，
'«¦�KKhï8?¿ðeW

，ＳＬ

ＯＣKK®°W

，
Ó�BxeKSXx?X�­b~

�

，ＳＬＯＣB Ô¿´á

，
i¨­b´·Á¨'«¦

�Ôô�w¿ＳＬＯＣ，âã��'bv�f¬ＳＬＯＣ

¯ÞÕV×�­b

（狆＜０．０５）。

３．３　<=8¨©ª`,-犛犔犗犆56Iã

��'bv�f¬ＳＬＯＣ×ØfÚ¶Ä'�h

ÈÉiä���

，
�

“Ｔ”K¿¾

（
@３），[\J´×

０—１０ｃｍ'�

。
ê*+¦§

，
dÔED)�g¿¾

 8¶Äù'�MµhÈÉ

，
EDó®ÑL��

，
m

è¦R�

“Ｔ”KØÙ�h-.�¿¾

。
k*+¤¥

Þn��'bv�f¬ＳＬＯＣ×ØfÚó�RQ

“Ｔ”K¿¾h}?

，
©½¦§ＳＬＯＣ×Ø¿¾6±Y

µ¶uá×b�Be®h×Ø¿¾

。
'«�¿�Ñ

×¦�

，
de��X§BF

，̈
¦�&,ED~¸å
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