
!２４"!４#

２０１７$８%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．４
Ａｕｇ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１６０５２３　　　　　　　%&#$

：２０１６０６２８

　　'()*

：
ÜÅMtx;4R

（２０１３ＺＸ０７１０４００４０５）

　　+,-.

：
�K

（１９７４—），V，Mó\

，
]^

，
lkJmn

，
_`ab��12u*+

。Ｅｍａｉｌ：ｒａｎｔａｏｃｑ＠１６３．ｃｏｍ

　　/0-.

：
dj

（１９８３—），f，Mó�c\

，
h^

，
lkJmn

，
_`ab12+,*+

。Ｅｍａｉｌ：２０１１２００１０２７＠ｃｑｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

¯=ÅÆ[\Y9~12]:v��MÞ

ç Q

１，
è N

１，２

（１．Mó[��xu*+v

，
Mó４０１１４７；２．³µ4O@Au?��ÜÅMNOPQ

，
Mó４０００４４）

F　G

：
�D»ÛÜP�s$Î�m_¾�12�W0

，
'/=>íM�{v�D�0\½1ã5ßa7Á�Æ)

6&Q

。
LyL'/�¸�m¥±bgÈ

，
[1¦§ÇG

（
�z��

、
�î5'/ÇÈ

）
5\¥)Ó

（
�z1�×Ø

、
s

w×Ø5ßa7Á×ØÇÈ

）
é-'RÄ}KW

。
xõ>âÇÈË,Â'(�gÈ/

，
KLＧＩＳ¢VqI��d$

，

��D['/=>Ë,Â¢V�å�����*Ë*+

。
�� ¡

：
*+0'/=>Ë,ÂLºË,¥_

，
eË,

5lË,¤î

，
�Ë,Õ8mT�{

。
¢V/'/=>Ë,Âmy2X¿M'?¬0zP¿n�®Û0)Ø]^

，

lË,0_`=ºx<í

、
�íÅÙXé

，
Ã¿M'o7LÅXPÙ�¿��0

。
33¹�'/=>Ë,Â'(�

�?H\*+�'/=>�{�Ü]Öïú

，
i�Í¡\½E@�'/=>fG1�ìtTU

。
Ç4

，
ÝnoC�

Ë±�'�KL��

，
IÄ&'�¸û±5áâî4

，
»���Ë,0OØ�0°±

，
8Ì��*+0$�ù&-|

�'/=>¼x&1�TUmy

。

HIJ

：ＧＩＳ；'/=>Ë,Â

；
¢V�å��

；
�D[

KLMNO

：Ｘ１７１　　　　　PQRST

：Ａ　　　　　PUVO

：１００５３４０９（２０１７）０４０１８２０５

犛狆犪狋犻犪犾犇犻犳犳犲狉犲狀狋犻犪狋犻狅狀狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犛犲狀狊犻狋犻狏犻狋狔犻狀

犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犾狔犞狌犾狀犲狉犪犫犾犲犃狉犲犪狊

ＲＡＮＴａｏ１，ＤＥＮＧＷｅｉ１
，２

（１．犆犺狅狀犵狇犻狀犵犃犮犪犱犲犿狔狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０１１４７，犆犺犻狀犪；

２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犆狅犪犾犕犻狀犲犇犻狊犪狊狋犲狉犇狔狀犪犿犻犮狊犪狀犱犆狅狀狋狉狅犾，犆犺狅狀犵狇犻狀犵４０００４４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＹｕｌｉｎＣｉｔｙ，ｗｈｉｃｈｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｚｏｎｅｓａｎｄｗｉｃｈｅｄｂｅｔｗｅｅｎＭｕＵｓＤｅｓｅｒｔａｎｄＰｌａｔｅａｕ

ｈｉｌｌｙｇｕｌｌｙｒｅｇｉｏｎ，ｉｓｎｏｔｏｎｌｙａｔｙｐｉｃａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｖｕｌｎｅｒａｂｌｅａｒｅａｉｎａｇｒｏｐａｓｔｏｒａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｌｚｏｎｅｏｆＮｏｒｔｈ

Ｃｈｉｎａ，ｂｕｔａｌｓｏａｋｅｙｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｒｅａｗｉｔｈｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｓａｎｄｆｉｘａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ．

Ａｆｆｅｃｔｅｄｂｙａｅｏｌｉａｎｌａｎｄｆｏｒｍ，ａｒｉｄｃｌｉｍａｔｅ，ｓｐａｒｓｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｎｄｈｉｇｈｓｔｒｅｎｇｔｈｌａｎｄｕｓｅｄｕｒｉｎｇｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，

ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｈａｓｂｅｃｏｍｅｔｈｅｍａｉｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒｉｎＹｕｌｉｎ．Ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｓｅｒｉｏｕｓｌｙｒｅｓｔｒｉｃｔｓｈｕｍａｎｓｕｒｖｉｖａｌ

ａｎｄｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｙｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｒｅｇｉｏｎ．Ｓｏｍａｎｙｓｃｈｏｌａｒｓｈａｖｅｐａｉｄｍｕｃｈａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｔｈｅ

ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ．ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅＵｎｉｖｅｒｓａｌＳｏｉｌＬｏｓｓＥｑｕａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙａｎｄＧＩＳｓｐａｔｉａｌ

ａｎａｌｙｓｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｔｈｒｅｅｎａｔｕｒａｌｆａｃｔｏｒｓ（ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｔｅｒｒａｉｎａｎｄｓｏｉｌｆａｃｔｏｒｓ）ａｆｆｅｃｔｉｎｇｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ，ａｎｄ

ｏｔｈｅｒｔｈｒｅｅａｒｔｉｆｉｃｉａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ（ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｍｅａｓｕｒｅｓ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅａｓｕｒｅｓａｎｄｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃｍｅａｓｕｒｅｓ

ｆａｃｔｏｒｓ）ｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｅｓｔｏｍａｋｅｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｅｑｕａｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｅａｃｈ

ｆａｃｔｏｒｗａｓｐｒｏｄｕｃｅｄａｎｄａｎｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｗａｓｅｘａｍｉｎｅｄｂｙｕｓｉｎｇＧＩＳ．

Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｐａｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ

ｗｅｒｅａｌｓｏａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｗａｓｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｉｎｔｏｆｏｕｒｄｅｇｒｅｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｄｅｍｏｎ

ｓｔｒａｔｅｓｔｈａｔｍｏｄｅｒａｔｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｉｓｔｈｅｍａｉｎｔｙｐｅｏｆｓｏｉｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅＹｕｌｉｎ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｓｌｉｇｈｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅ

ａｎｄｓｔｒｏｎｇｓｅｎｓｉｔｉｖｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅ，ａｎｄｔｈｅａｒｅａｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｗｉｔｈｎｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｉｓｖｅｒｙｓｍａｌｌ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ｏｖｅｒａｌｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓ，ｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｔｒｅｎｄｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｄｅｓｃｅｎｄｓｆｒｏｍｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｌｏｅｓｓ

ｈｉｌｌｙｇｕｌｌｙａｒｅａｓｔｏｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｓａｎｄｙｍａｒｓｈａｒｅａｓ．Ｔｈｅｓｔｒｏｎｇｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｉｅｓｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｉｎ

ｔｈｅｓｏｕｔｈｏｆＪｉｎｇｂｉａｎａｎｄＤｉｎｇｂｉａｎＣｏｕｎｔｉｅｓ，ｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒｃｏａｓｔａｒｅａｉｎｔｈｅｅａｓｔｅｒｎａｎｄｔｈｅｐａｒｔａｒｅａｓｏｆ

ｓｉｘｃｏｕｎｔｉｅｓｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈ．Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｉｍｐｒｏｖｅｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｉｅｓｅｑｕａｔｉｏｎｗｅｒｅｆｏｕｎｄｔｏ

ｂｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｓｔｕｄｉｅｓｆｏｒＹｕｌｉｎ．Ｉｔｆｕｌｌｙｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓｔｈａｔｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｍｅａｓｕｒｅｓ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ



ｍｅａｓｕｒｅｓａｎｄｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃｍｅａｓｕｒｅｓａｌｓｏｈａｖｅｔｈｅｇｒｅａｔｉｍｐａｃｔｓｏｎｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｒｅｔｈｅ

ｉｎｄｕｃｅｍｅｎｔｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ．Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｗｏｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｕｎｉｔｌａｎｄａｒｅａＧＤＰｉｎｔｒｏｄｕｃｅ

ｉｎｔｏａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｃｏｕｌｄｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｎｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｂｙｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｍｏｒｅａｃｃｕｒａｃｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，

ｉｒｒａｔｉｏｎａｌｌａｎｄｕｓｅｓｈｏｕｌｄｂｅｃｈａｎｇｅｄ，ｗａｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｌｏｓｓｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄａｎｄｃｕｒｅｄ

ｕｒｇｅｎｔｌｙ，ａｎｄｐａｒｔｉｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅａｒｅａｓｓｈｏｕｌｄｂｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｓｏａｓｔｏｐｒｅｖｅｎｔｓｏｉｌ

ｅｒｏｓｉｏｎａｇｇｒａｖａｔｉｏｎ．Ｓｔｒｏｎｇｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｒｅａｓｈｏｕｌｄｂｅｄｅｌｉｍｉｔｅｄａｓｔｈｅｐｒｉｏｒｉｔｙａｒｅａｆｏｒｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ

ａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｔｏｒｅ．Ｗｈｉｌｅｍｏｄｅｒａｔｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｉｓｍａｉｎｌｙｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅａｒｅａｏｆａｃｔｉｖｅｓｏｃｉａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃ

ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ，ｅｘｃｅｓｓｉｖｅａｎｄｆｒｅｑｕｅｎｔｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｃａｕｓｉｎｇｓｕｒｆａｃｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｄａｍａｇｅｔｏｎｅｗｄｉｓａｓｔｅｒｍｕｓｔ

ｂｅａｖｏｉｄｅｄ．Ｌｉｇｈｔａｎｄｎｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｒｅａｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｓａｎｄｍａｒｓａｒｅａｓｗｉｔｈｔｈｅｆｌａｔ

ｔｅｒｒａｉｎａｎｄｔｈｅａｂｕｎｄａｎｔｉｒｒｉｇａｔｅｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｗａｒｅｎｅｓｓｓｈｏｕｌｄｂｅｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｄａｎｄ

ｕｎｒｅａｓｏｎａｂｌｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｃａｕｓｉｎｇｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ．Ｂｅｃａｕｓｅｌｉｇｈｔａｎｄｎｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｊｕｓｔ

ｅｘｉｓｔｅｉｎｔｈｅｆｏｒｍｏｆｒｅｌａｔｉｖｉｔｙ，ｉｒｒａｔｉｏｎａｌｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｗｉｌｌｂｒｉｎｇａｓｅｒｉｅｓｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｂｌｅｍｓ．
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