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，２，３，ＨＡＮＪｉｃｈａｎｇ

１，３，ＣＨＥＮＣｈａｏ１
，３，ＬＩＪｉｎｂｉｎ１

，３

（１．犛犺犪犪狀狓犻犘狉狅狏犻狀犮犲犔犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犆狅狀狊狋狉狌犮狋犻狅狀犌狉狅狌狆，犡犻′犪狀７１００７５，犆犺犻狀犪；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，

犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；３．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犇犲犵狉犪犱犲犱犪狀犱

犝狀狌狊犲犱犔犪狀犱犆狅狀狊狅犾犻犱犪狋犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犔犪狀犱犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊狅犳犆犺犻狀犪，犡犻′犪狀７１００７５，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｏｒｅｖｅａｌｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｙｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｏｎｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅ，ｒｅｔｕｒｎｔｈｅｖａｃａｎｃｙｖｉｌｌａｇｅ

ｒｅｎｏｖａｔｉｏｎｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｈｉｌｌｙａｒｅａｏｆｓｏｉｌｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｐｒｏｖｉｄｅａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．

ＡｆｔｅｒｖａｃａｎｃｙｖｉｌｌａｇｅｒｅｎｏｖａｔｉｏｎｉｎｈｉｌｌｙａｒｅａｏｆＣｈｅｎｇｃｈｅｎｇＣｏｕｎｔｙｉｎＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｆｉｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｙｓ

ｏｆｌａｎｄｕｓｅｗｅｒｅｓｅｔｕｐ，ａｐｅｒｉｏｄｏｆｏｎｅｙｅａｒｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｏｆｃｏｒｎ（Ｃ），ｗｈｅａｔ（Ｗ），ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ

（Ｖ），ｍｅｄｉｃｉｎａｌｈｅｒｂｓ（Ｍ）ａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ（ＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ）ｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｗｅｔｓｉｅｖｅｍｅｔｈｏｄａｎｄｄｒｙｓｉｅｖｅｏｆ

０—４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ａｖｅｒａｇｅｑｕａｌｉｔｙｄｉａｍｅｔｅｒ（ＷＭＤ）ａｎｄｇｅｏｍｅｔｒｉｃｍｅａｎｄｉａｍｅ

ｔｅｒ（ＧＭＤ），ａｇｇｒｅｇａｔｅｄａｍａｇｅｒａｔｅ（ＰＡＤ），ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｕｎｓｔａｂｌｅｃｒｕｍｂ（犈ＬＴ）ａｎｄｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ（犇）

ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｓｉｚｅｉｎｅａｃｈｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｉｎ０—４０ｃｍ

ｓｏｉｌｌａｙｅｒｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆＣＫｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｄｒｙｓｉｅｖｅ＞０．２５ｍｍ （ＤＲ０．２５）ａｎｄｗｅｔ

ｓｃｒｅｅｎｅｄａｇｇｒｅｇａｔｅｃｏｎｔｅｎｔ（ＷＲ０．２５）ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｄｅｐｔｈｉｎ０—４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｕｎｄｅｒｖａｒｉｏｕｓｐｒｏ

ｃｅｓｓｉｎｇｐｒｅｓｅｎｔｅｄｏｐｐｏｓｉｔｅｔｒｅｎｄｓ；（２）ｓｏｉｌｍｅａｎｗｅｉｇｈｔｄｉａｍｅｔｅｒｓ（ＭＷＤ）ａｎｄｇｅｏｍｅｔｒｉｃｍｅａｎｄｉａｍｅｔｅｒｓ

（ＧＭＤ）ｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｄｒｙｓｉｅｖｅａｎｄｗｅｔｓｉｅｖｅｍｅｔｈｏｄｓｉｎ０—４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｏｆｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎ



ｔｈｅｏｒｄｅｒ：Ｗ＞Ｃ＞Ｍ＞Ｖ＞ＣＫ，Ｃｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅａｇｇｒｅｇａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｕｒｆａｃｅ

ｓｏｉｌ，Ｗｔｒｅａｔｍｅｎｔｈｅｌｐｓｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｌｏｗｅｒｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｃｏｎｔｅｎｔ；（３）ｗｅｔｓｉｅｖｅａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅ

ｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｕｎｓｔａｂｌｅｆａｉｌｕｒｅｒａｔｅ（ＰＡＤ）ａｎｄａｇｇｒｅｇａｔｅｉｎｄｅｘ（犈ＬＴ）ｉｎ０—４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｕｎｄｅｒｅａｃｈｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｓｈｏｗｅｄ‘Ｚ’ｓｈａｐｅ，ｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎＣＫ；（４）ａｖｅｒａｇｅｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ（犇）

ｉｎ０—４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｏｆｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：Ｃ＜Ｗ＜Ｍ＜Ｖ＜ＣＫ．ｔｈｅｒｅｉｓａｇｏｏｄｌｉｎｅａｒ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｆｒａｃｔａｌｄｉｍｅｎｓｉｏｎ（犇）ａｎｄ＞０．２５ｍｍａｇｇｒｅｇａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｄｒｙｓｉｅｖｅ

ｍｅｔｈｏｄａｎｄｗｅｔｓｉｅｖｅｍｅｔｈｏｄｉｎ０—４０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒ，犚
２＝０．７４ａｎｄ犚２＝０．６７，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｇｒｏｗｉｎｇｃｏｒｎ

ａｎｄｗｈｅａｔｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｃｏｎｔｅｎｔ，ｉｎｃｒｅａｓｅｓｏｉｌｓｔａｂｉｌｉｔｙ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎ０—４０

ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒａｆｔｅｒｔｈｅｖａｃａｎｃｙｖｉｌｌａｇｅｒｅｎｏｖａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｖａｃａｎｃｙｖｉｌｌａｇｅ；ｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅ；ｍｅａｎｗｅｉｇｈｔｄｉａｍｅｔｅｒｓ（ＭＷＤ）；ｇｅｏｍｅｔｒｉｃｍｅａｎｄｉａｍｅｔｅｒ（ＧＭＤ）；ｆｒａｃｔａｌ
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