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犛狆犪狋犻犪犾犞犪狉犻犪犫犻犾犻狋狔狅犳犛狅犻犾犖犻狋狉狅犵犲狀犪狀犱狋犺犲犐犿狆犪犮狋犉犪犮狋狅狉狊狅犳犔犪狀犱犝狊犲

犜狔狆犲狊犻狀犢狌犼犻犲犺犲犠犪狋犲狉狊犺犲犱，犎犪狀犚犻狏犲狉

ＺＨＡＮＧＺｅｙｕ
１，ＬＩＺｈａｎｂｉｎ１

，２，ＬＩＰｅｎｇ
１，ＸＵＧｕｏｃｅ１，ＺＨＡＮＧＴｉｅｇａｎｇ

１

（１．犅犪狊犲狅犳犈犮狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犻狀犃狉犻犱犃狉犲犪，犡犻′犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犡犻′犪狀７１００４８，犆犺犻狀犪；

２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅狀狋犺犲犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉

犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｎｉｔｒｏｇｅｎｉｓａｎｉｎｄｉｓｐｅｎｓａｂｌｅｎｕｔｒｉｅｎｔｅｌｅｍｅｎｔｉｎｓｏｉｌ，ａｎｄｐｌａｙｓａｖｉｔａｌｒｏｌｅｉｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｐｌａｎｔｓ．

Ｇｒｉｄｓａｍｐｌｉｎｇ（３０ｍ×３０ｍ）ａｎｄｔｙｐｉｃａｌｓｐｏｔｓａｍｐｌｉｎｇｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ，ａｎｄｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓ

ｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎｔｈｒｅｅｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ（０—２０ｃｍ，２０—４０ｃｍ，４０—６０ｃｍ）．Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ（ＴＮ），ａｍｍｏｎｉｕｍ

ｎｉｔｒｏｇｅｎ（ＡＮ）ａｎｄｎｉｔｒａｔｅｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔ（ＮＮ）ｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ｗｉｔｈｃｌａｓｓｉｃａｌａｎａｌｙｓｅｓ，ｇｅｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ

ａｎａｌｙｓｅｓ，ｋｒｉｇｉｎｇｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎ，ＰｅａｒｓｏｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓａｎｄＳｐｅａｒｍａｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ，ｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａ

ｂｉｌｉｔｙｏｆＴＮ，ＡＮ，ＮＮｏｆｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｗｉｔｈｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｉｎ

ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒａｃｔｉｏｎｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ

ｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｗｅｒｅａｔｔｈｅｌｏｗｌｅｖｅｌ；ｔｈｅＴＮ，ＡＮ，ＮＮｃｏｎｔｅｎｔｓｄｅｃｒｅａｓｅｄａｓｓｏｉｌ

ｄｅｐｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｄ；ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＮＮｗａｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎＡＮ，ａｎｄｂｏｔｈｏｆｔｈｅｍｗｅｒｅｌａｒｇｅｒ

ｔｈａｎＴＮ；ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆＴＮａｎｄＮＮａｐｐｅａｒｅｄｔｏｂｅｈｉｇｈｌｅｖｅｌｉｎＡ１ｌａｙｅｒａｎｄｍｅｄｉｕｍｌｅｖｅｌｉｎＡ２，

Ａ３ｌａｙｅｒｓ，ａｎｄＡＮａｐｐｅａｒｅｄｍｏｄｅｒａｔｅｓｐａｔｉａｌｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅ，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｔｔｈａｔｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｈｕｍａｎｆａｃｔｏｒｓ

ｓｕｃｈａｓｔｉｌｌａｇｅｏｎＡＮｗａｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎＴＮａｎｄＮＮ，ａｎｄｉｔｗａｓｔｈｅｎａｔｕｒａｌｆａｃｔｏｒｓｕｃｈａｓｉｎｔｒｉｎｓｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

ｏｆｔｈｅｓｏｉｌａｎｄｔｏｐｏｇｒａｐｈｙｔｈａｔｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＴＮａｎｄＮＮｉｎＡ１ｌａｙｅｒ．ＴｈｅＴＮ，ＡＮ，ＮＮ

ｓｔｏｒａｇｅｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙｗａｔｅｒｓｈｅｄｉｎ０－６０ｃｍｌａｙｅｒｗｅｒｅ１７．１１６ｔ，１８３．０８２ｋｇ，６２．５２８ｋｇ，ｒｅｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ａｎｄ

ｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｉｏｔｏＴＮｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｇｒａｓｓｌａｎｄ＞ｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ＞ｃｒｏｐｌａｎｄ；ｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｉｏ



ｏｆｃｒｏｐｌａｎｄｔｏＡＮｗａｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｂｏｔｈｇｒａｓｓｌａｎｄａｎｄｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ；ｇｒａｓｓｌａｎｄｐｒｏｖｅｄｔｏｈａｖｅｔｈｅｂｉｇｇｅｓｔｃｏｎｔｒｉ

ｂｕｔｉｏｎｒａｔｉｏｔｏＮＮａｍｏｎｇｔｈｅｔｈｒｅｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓ．ＴｈｅｍｅａｎｏｆＡＮ／ＴＮｄｅｃｒｅａｓｅｄａｓｓｏｉｌｄｅｐｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎ

ｃｒｏｐｌａｎｄ，ｂｕｔｒｏｓｅｉｎｇｒａｓｓｌａｎｄ，ａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅ：Ａ３＞Ａ１＞Ａ２；ａｎｄｔｈｅｍｅａｎｏｆＮＮ／ＴＮｒｏｓｅ

ａｓｓｏｉｌｄｅｐｔｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎａｌｌｔｈｅｔｈｒｅｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓ．ＰｅａｒｓｏｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＡＮ／ＴＮｗａｓ

ｈｉｇｈｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈＮＮ／ＴＮａｔａｄｅｐｔｈｏｆ０—６０ｃｍ（狉＝０．４４０，狆＜０．０１）；ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａ

ｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒａｃｔｉｏｎｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｗｅｒｅｄｉｖｅｒｓｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｙｅｒｓａｎｄｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓ；Ｓｐｅａｒｍａｎ

ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｒｏｐｌａｎｄｗｅｒｅｍａｉｎｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｏｉｌｐａｒｔｉｃｌｅ

ｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｂｕｔｗａｓｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｆａｃｔｏｒｓ，ｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｆｏｒｅｓｔｌａｎｄ

ｈａｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｅｒｒａｉｎｆａｃｔｏｒｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｒｅａｓｏｆｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｎｄｇｒａｓｓｌａｎｄｗｉｔｈｉｎｔｈｅｂａｓｉｎ

ａｎｄｔｈｅｏｕｔｌｅｔｃａｎｒｅｄｕｃｅｔｈｅｌｏｓｓｏｆｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎｆｒｏｍｃａｔｃｈｍｅｎｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｏｉｌｎｉｔｒｏｇｅｎ；ｌａｎｄｕｓｅ；ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ；ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ；ＨａｎＲｉｖｅｒ
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