
!２４"!４#

２０１７$８%

&'()*+

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．４
Ａｕｇ．，２０１７

　

　　!"#$

：２０１７０１１３　　　　　　　%&#$

：２０１７０２２１

　　'()*

：
ÜÅ¦§xugÉ

（４１３７１２７４；４１３０１２８４）；ÖNB¦§xugÈ*+�Ü

（２０１４ＪＱ５１８２）

　　+,-.

：
�¤`

（１９９０—），f，ÖNNæ\

，
]^*+1

，
_`*+�z¥ÓØ�î��

。Ｅｍａｉｌ：ｑｆｚｈｕｑｆ＠１６３．ｃｏｍ

　　/0-.

：
�Ùx

（１９６２—），f，ÖNÚÙ\

，
ij

，
h^

，
_`ab=>�î��50,'/=>'(

。Ｅｍａｉｌ：ｑｋｙａｎｇ＠ｎｗｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

Ñ�Ò¦vÓ}�\7ÔÕvhÖ×Mw

BC3

，
DEF

，
(GH

，
IJK

，
LMN

，
O P

（
NPtu ï[?��uv

，
Næ７１０１２７）

F　G

：
lmÛyÄlmxw«_}º狓5狔ÅÆ�z/�CDÉ

。
xªy®4θ＝（狆

２＋狇
２）／２º�}L狆5狇 

@

，
Ç¥lmÛy狆5狇®4���BÜ1¯.]ªy®4

，
Ç4�狆，狇®4Â�5fy�*+»ªy®4fy'(

�gÈ

。
[1ÖNBÝÞÙ

、
ßà

、
á:�BâãÙ�@Æj0

，
gÖ７]��®4�®�lmÛy

（狆5狇），���

|��{��

、
¢V�é��

、狆5狇ÁV9W

、
®4è�Â?�õ�Â������

。
�� ¡

：（１）狆5狇Ï3¥

m

，
ÁVäö

，
�äÁ�

，
232�{

；（２）~]®4Ï$ ÐÚ��é5j0îV�äå

；（３）a®4è�Â

、
fy�

�«Ç

，ＥｖａｎｓＹｏｕｎｇ®4

，
�}»7zＳｈａｒｙ9��ＥｖａｎｓＹｏｕｎｇ®4�Ì�Ë.

。

HIJ

：
lmÛy

；
lmÛy®4

；
|��{

；
®4è�Â

KLMNO

：Ｐ２０８　　　　　PQRST

：Ａ　　　　　PUVO

：１００５３４０９（２０１７）０４００１９０８

犘狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔犘狉狅狆犲狉狋犻犲狊犪狀犱犘狉犲犮犻狊犻狅狀犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犈犾犲狏犪狋犻狅狀犌狉犪犱犻犲狀狋犃犾犵狅狉犻狋犺犿

ＺＨＵＱｉｆｅｎｇ，ＹＡＮＧＱｉｎｋｅ，ＬＯＮＧＹｏｎｇｑｉｎｇ，ＷＡＮＧＣｈｕｎｍｅｉ，ＰＡＮＧＧｕｏｗｅｉ，ＳＨＩＤｏｎｇ
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犝狉犫犪狀犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻′犪狀７１０１２７，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｅｌｅｖａｔｉｏｎｇｒａｄｉｅｎｔｉｓｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｅｌｅｖａｔｉｏｎｉｎｘ＆ｙｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆＣａｒｔｅｓｉａｎｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｙｓｔｅｍ，

ｕｓｕａｌｌｙｔｈｅｙａｒｅｄｅｎｏｔｅｄａｓ狆ａｎｄ狇ｉｎｔｈｅｇｅｎｅｒａｌａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｆｓｌｏｐｅｓｔｅｅｐｎｅｓｓ，ｉ．ｅ．θ＝ （狆
２＋狇

２）／２．Ｔｈｅ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｖａｒｉｅｄｓｌｏｐｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｓａｒｅｍａｉｎｌｙｄｕｅｔｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｏｆ狆ａｎｄ狇，ａｎｄｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，

ｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｓｌｏｐｅｓｔｅｅｐｎｅｓｓｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎｏｆ狆ａｎｄ狇ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ．狆ａｎｄ狇ｈａｖｅｂｅｅｎｃａｌｃｕｌａｔｅｄ

ａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｉｎｓｅｖｅｎ狆／狇ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｉｎｔｈｒｅｅｓａｍｐｌｅｓｉｔｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇＳｕｉｄｅａｎｄＱｉｎｌｉｎｇｏｆｌｏｅｓｓｈｉｌｌｓｉｎ

ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ＢａｉｑｕａｎｏｆｕｎｄｕｌａｔｅｈｉｌｌｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｉｎｃｌｕｄｅｓｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄｉｓｔｒｉ

ｂｕｔｉｏｎａｎｄｓｐａｔｉａｌｐａｔｔｅｒｎ（ｏｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅ）ｏｆ狆ａｎｄ狇，ｔｈｅｉｎｔｅｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆ狆ａｎｄ狇，ｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ

ｏｆａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ：（１）ｔｈｅｍｅａｎｖａｌｕｅｓｏｆ狆ａｎｄ狇ａｒｅａｌｍｏｓｔｚｅｒｏ，狆ａｎｄ狇ａｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄ

ｅｎｔｆｒｏｍｅａｃｈｏｔｈｅｒ，ｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅｏｆ狆ａｎｄ狇ａｒｅｅｑｕａｌ，ａｎｄｔｈｅｙｆｏｌｌｏｗｔｈｅｐａｔｔｅｒｎｏｆｎｏｒｍａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ；

（２）ａｌｌａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｃａｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｌｏｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｉｔｅｓ；（３）ｗｉｔｈ

ｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ，ＥｖａｎｓＹｏｕｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｄＥｖａｎｓ

ＹｏｕｎｇａｌｇｏｒｉｔｈｍｂｙＳｈａｒｙｉｓｔｈｅｂｅｓｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｌｅｖａｔｉｏｎｇｒａｄｉｅｎｔ；ｅｌｅｖａｔｉｏｎｇｒａｄｉｅｎｔａｌｇｏｒｉｔｈｍ；ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ；ｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ

　　lmÛy狆5狇�}Älm狕xw«_}Wº狓

5狔ÅÆ�z/�CDÉ

［１２］。
ü¥ªy®4�gY

�®R

［１，３］，
Ç¥lmÛy狆5狇®4���BÜ1¯

.]ªy®4

［１，４６］。
a89Öªy®4���¿

&

［４，７９］，
_`9Û�ªy®4fy5�õ�Â��

。

Ｓｋｉｄｍｏｒｅ�

［４５］
ÒÃ�x]�®ªy5ªz��4

，
Ë

»2¯��b»ÉÂÊË®4/@¨uÐ¡w�åä

�®4fyËl

。Ｚｈｏｕ�

［６，１０］
almÛy®4�pä

)�)��®4fy

，
0��pä�)�5Â�

，
"¥

@¨�måä�®4

（
{ＥｖａｎｓＹｏｕｎｇ®4

）
fyË

l

。Ｆｌｏｒｉｎｓｋｙ�

［１１１２］
ÒÃ���®4¹"¥Ｅｖａｎｓ

Ｙｏｕｎｇ®4Ã4

。
a¶K/æ

，
a8*+ÓaÛÄ#

�狆5狇ü¥ªyªz®4gYR�M`Â

，
ý�Ö

lmÛy

（狆5狇）�Â�5|��{��%ç9Û

。

YZ[1ÖNBÝÞÙ

、
ßà5á:�BâãÙ

�@Æj0

，
�L/j0lmÛy

（狆5狇）��ó3

��

，
MN*+~]®4¼狆5狇�¢V�Ú

、
|�

�{

、
è�Â5�õ�Â�

。
yz*+

，
2#lmÛ

y

（狆5狇）�Â�5|��{��

，
aB2#Ë4�

狆5狇®4

，
¥gÍ�*+ªy��`aÆÇ

。



１　12#$%

１．１　`Øcd

１．１．１　`abcde　*+x@Æj0Qù

，
�z

�^ÒÃw��ÃPèjÝÞ0

，
�^ÒÃ¹é�M

'ÝÞ05�^¹é�ßàf0

。
4@Æj0Ï¥

=>Ä��0

，
�îFêEw�#ë�

，
��ù�î

4ïmy�CD^8ò Â

，
ÆL�Ò���î��

�Ö狆5狇®4�TUy

。
1１Ð@�@Æj0１０

ｍ�1É�ＤＥＭ，�ºâãj0«�{¥５４９ｋｍ２。

Èj0�Ö��æà?¶ìw5zím�èjÝÞ

�0

，
�^ÒÃwî

。
ÝÞj0«�{¥１４１ｋｍ２，

�ÖÖPM'ÝÞ0

，
� ð¬

。
ßàj0«�{¥

８３ｋｍ２，Èj0�ÖÖNX¿ßàf�0

，
�^¹

é

，
�îFêë�

。

Y*+º@Æj0XL�１０ｍ�1ÉＤＥＭ»g

Ö１∶５ï�î1

、
XLＡＮＵＤＥＭ�Y1>�&Z9W

3õ� ＤＥＭ（ＨｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｌｙｃｏｒｒｅｃｔＤＥＭｓ）
［１３１４］，Ｈｃ

ＤＥＭ$g~õ� Ð=>�î��

（
�&É

、
�&É

）
5

&Z�Q9W��

［１５］。
¡Õ

，
DXL�@Æj0�5ú

ÓØÉÜ�1Óc

（ＤＬＧ）。

１．１．２　bcfg9　_`»S$�>»ðãxlm

å�3

，
§¹5ñ+Ôò5óôÚ±

。（１）ñ+

：
x

ＤＥＭ�-özmº

，
aG1ïºx�pä

，
)Ñú

ＤＥＭ «8ò õ ã x

，
Æ L y z e y ñ + ) Ú

±

［１６］。
Y*+ºÖL�LË}`�lPeyñ+�

ＤＥＭ��]Ú±

。（２）óô

：
óô�gY¯&N»

"¥� »ïÆ¥6¢¿� «

，
¤O�ô�÷X

。

ý»EÖ~]5Ç

（
�þfyÊ��

），
xＤＥＭ  «

£§ãxïºöô�n`ËÔ

［１６］。
Y*+ºXL

ＡｒｃＧＩＳº&Z��¬÷¼�ＦｉｌｌJ^��óô

。

L１WXY犇犈犕L

１．２　WX=\

１．２．１　hijDFk　lmÛy��L®4_`�

zＥｖａｎｓＹｏｕｎｇ®4

［１７］、Ｚｅｖｅｎｂｅｒｇｅｎ®4

［１８］、Ｓｏ

ｂｅｌ®4

［１９］
5Ｆｌｏｒｉｎｓｋｙ®4

［１２］
�

。
¶�Zø�ù

�®4

，
Æ�ú¥７]

，
� １；�º３×３ûü狕１#

狕９�1２，５×５ûü�î½¡

。

Ｚ１ Ｚ２ Ｚ３

Ｚ４ Ｚ５ Ｚ６

Ｚ７ Ｚ８ Ｚ９

L２　ÙÚ ¡L

１．２．２　lm67　Y*+`1狆5狇¹

，
�®狆5狇

�gY|�)Ó

，
ÒÃ���î½j05��狆5狇®

4�|��{��

。
gY|�)Ó8

：
Ë�3

、
Ët3

、

wÏ3

、
}~ä

、
ýÓ

、
º�Ó

、
Ly

、̀
y�

。
wÏ3u

vÓcCD�/K]^

；
}~ä|uvÓc�¡0m

y

；
ýÓ»x狆/狇'ÉþÉ�`3���狆/狇�

3

；
º�Ó»ïþÓcºV�Ó

；
Ly»Ä��Â�

{�Lÿ;2

，
L)��)Ó�{��Âmy

；̀
y

L)uv'Ó�{þÉ!é¹é/�wmy

。

ÒÓ"

：
Y*+ºXLｓｈａｎｎｏｎ

［２７］
`¯�ÒÓ"

##

。
lmÛy狆5狇�ÒÓ"3��

，
 ¡j0狆

5狇�ÒÓ�¹��

，
 «�w¿

。
ÒÓ"��®�

�6¼

：

犎＝－∑狆犻（）狓ｌｎ狆犻（）狓 （８）

�º

：犎 ¥ÒÓ"

；狆犻（狓）¥1à狆/狇 3�'É

；

ｌｎ狆犻（）狓 ¥'É�¦§�Ó

。

１．２．３　hijDno67　�éÄ1à»ðuv¯

lmCDÉ

、
�êx�0îV8äå

。
���Æyz

S$ ¦ {

、
Ú ¿ � ä

（ｌｏｃａｌｖａｒｉａｎｃｅ，Ｗｏｏｄｃｏｃｋ，

１９８７）
［２８］

5�|�uÄ})��

。
Ú¿�äL��

（９）�®

，
Ú¿�äwÏ3�t

，
 ¡Óc «�Ú¿

CD�t

、
 «�¯£

［２８］。

ＬＶ犻，犼＝
∑
狀

犽＝１
狓犽－珚（ ）狓 ２

狀
（９）

�º

：ＬＶ犻，犼¥Ú¿�ä

；狓犽¥��$8d!犽Æß�

��îkÂ

，
{¥狆/狇�3

；珚狓¥��$8dS8

ß��kÂÏ3

；狀¥��$8d�ß�ÆÓ

。
Y*

+º���$8¥３×３，{狀＝９。

CåÒÓ$tuv0,DC¹��é��

［２９］。
C

m

（Ｒａｎｇｅ）t�uv0,DC¹¦Á9A^�t�

，
g

�3

（Ｓｉｌｌ）t�uv�0,DC¹CDÙy�t�

。
C

m��

，
 ¡狆/狇¦Á9A^��

，狆/狇 «%±�

ð¬

；
g�3��

，
 ¡狆/狇�äå��

。

１．２．４　Fkpq[　xＤＥＭ�-özmº

，
aãxï

ºx�pä

，
ÑúＤＥＭ «ãxòõ

［１６］。
EÖ5ú

ＨｃＤＥＭa7ñ+Ú±z

，
SLxY*+º�5úＨｃ

ＤＥＭ/I/13A^¥０#１，Ï3¥０．５�x�òõ

¹

（
L)¬Ê5úÓcx�pä

）［２］，
o2#�狆5狇1

à

，
?%Iòõ�狆5狇1à���Ò

。

０２ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２４"



]１　狆}狇�\

®4¬Â 狆5狇®4 &� ¯Ú

１�âä�®4

狆＝
狕５－狕４
狑

（１ａ） Ｈｏｒｎ
［１９］

狇＝
狕５－狕８
狑

（１ｂ） Ｊｏｎｅｓ
［２０］

２>¨ä�®4 狆＝
狕６－狕４
２×狑

（２ａ） Ｚｅｖｅｎｂｅｒｇｅｎａｎｄ

（Ｚｅｖｅｎｂｅｒｇｅｎ®4

） 狇＝
狕２－狕８
２×狑

（２ｂ）
Ｔｈｏｒｎｅ

［１８］

３@¨ä�®4 狆＝
狕３＋狕６＋狕９－狕１－狕４－狕７

６×狑
（３ａ）

Ｅｖａｎｓ
［１７］

Ｙｏｕｎｇ
［２１］

（ＥｖａｎｓＹｏｕｎｇ®4

） 狇＝
狕１＋狕２＋狕３－狕７－狕８－狕９

６×狑
（３ｂ）

Ｐｅｎｎｏｃｋ
［２２］

Ｓｈａｒｐｎａｃｋ
［２３］

４9�@¨ä�®4

（
9�ＥｖａｎｓＹｏｕｎｇ®4

）

狆＝
狕３＋狕６＋狕９－狕１－狕４－狕７

６×狑
（４ａ）

狇＝
狕１＋狕２＋狕３－狕７－狕８－狕９

６×狑
（４ｂ） Ｓｈａｒｙ

［２４］

犣犲＝
狕１＋狕６＋４１×狕５＋狕８＋狕４

４５
（４ｃ）

５@¨uÐ¡w�åä

�®4

（Ｓｏｂｅｌ®4

）

狆＝
狕３＋２狕６＋狕９－狕１－２狕４－狕７

８×狑
（５ａ） Ｓｏｂｅｌ

［２５］

狇＝
狕１＋２狕２＋狕３－狕７－２狕８－狕９

８×狑
（５ｂ） Ｈｏｒｎ

［１９］

６@¨uÐåä�®4

（Ｓｈａｒｐｎａｃｋ®4

）

狆＝
狕３－狕１ 槡＋ ２× 狕６－狕（ ）４ ＋狕９－狕７

槡（ ）４＋２× ２ ×狑
（６ａ） Ｓｈａｒｐｎａｃｋ

［２３］

狇＝
狕７－狕１ 槡＋ ２× 狕８－狕（ ）２ ＋狕９－狕３

槡（ ）４＋２× ２ ×狑
（６ｂ） Ｕｎｗｉｎ

［２６］

７Ｆｌｏｒｉｎｓｋｙ５

$8®4

狆＝
１

４２０×狑
４４× 狕４＋狕２４－狕２－狕（ ）｛ ２２

＋３１狕１＋狕２１－狕５－狕２５＋２狕９＋狕１９－狕７－狕（ ）［ ］１７

＋１７狕１５－狕１１＋４狕１４－狕（ ）［ ］１２ ＋５狕１０＋狕２０－狕６－狕（ ）｝１６

（７ａ）

Ｆｌｏｒｉｎｓｋｙ
［１２］

狇＝
１

４２０×狑
４４× 狕６＋狕１０－狕１６－狕（ ）｛ ２０

＋３１狕２１＋狕２５－狕１－狕５＋２狕７＋狕９－狕１７－狕（ ）［ ］１９

＋１７狕３－狕２３＋４狕８－狕（ ）［ ］１８ ＋５狕２＋狕４－狕２２－狕（ ）｝２４

（７ｂ）

�º

：狆5狇¥lmÛy

；狕１#狕９�}¥３×３$8º~Æàá�lm3

，
â�¥ｍ；狑¥àá�t�

，
Y*+º狑¥１０ｍ。

　　EÖ'Iòõ�狆5狇1à�éTU�t

，
SL

ÕÕxþ�1Á¡ÄÓ

（ＨｉｓｔｏｇｒａｍＳｉｍｉｌａｒｉｔｙ，ＨＳ）

5pä5ÅÆ�«��ÒÃ

。
þ�1Á¡ÄÓÆL

Ｌ１Ð¡

、Ｌ２Ð¡

、Ｌ３Ð¡

、
(�Ð¡5þ�1�Î

（
{ÅÆþ�1Ã��¿�

）
�(]Ä})y¹

［３０］。

Y*+ÖLþ�1�Î) @ÅX'ÉþÉ�Á¡

my

，
�13A^０≤ＨＳ（犡，犢）≤１。ＨＳ3�t

，
 

@ÅÙ1�Á¡

，
Kòõ$A�Ä

。

ＨＳ犡，（ ）犢 ＝∑
犻
ｍｉｎ狓犻，狔（ ）犻 （１０）

�º

：ＨＳ（犡，犢）¥þ�1Á¡yÄÓ

；狓5狔�}¥

qIx�òõH5qIx�òõ¹�狆 5狇'Éþ

É

；狓犻5狔犻¥!犻Æ�kV«/qIx�òõH5q

Ix�òõ¹�'É3

。

'Iòõ¹�päLÏ�­pä

（Ｒｏｏｔｍｅａｎ

ｓｑｕａｒｅｅｒｒｏｒ，ＲＭＳＥ） @

。
)qIòõH�狆5狇

1àÓcü¥}~

，
?qIòõ¹�狆5狇1àÓc

���®

。

ＲＭＳＥ＝
∑
犖

犻＝１
狕犻－狕（ ）狋

２

犖槡 －１
（１１）

�º

：ＲＭＳＥ¥Ï�­pä�3

；狕狋5狕犻 �}¥qI

x�òõH5qIx�òõ¹�狆5狇1àÓc

；犖

¥1àÓcß�Ó

。

１．２．５　Fk'rq[　lmÛy�®º

，ＤＥＭ/�

päat)#狆，狇 «

，
­cpät)Ã*|Ñ�~]

狆，狇®4ºpä��6¼Z��

（１２）—（１９）S@

。

　　　犿
２
狆１＝犿

２
狇１＝
２×犿２狕
狑２

（１２）

　　　犿
２
狆２＝犿

２
狇２＝

犿２狕
２×狑２

（１３）

　　　犿
２
狆３＝犿

２
狇３＝

犿２狕
６×狑２

（１４）

１２!４# 　　　　　　�¤`�

：
lmÛyÂ�5®4�õ�Â�ó3��



　　　犿
２
狕犲
＝
３３７×犿２狕
４０５

（１５）

　　　犿
２
狆４＝犿

２
狇４＝
３×犿２狕犲
１６×狑２

（１６）

　　　犿
２
狆５＝犿

２
狇５＝

３×犿２狕
１６×狑２

（１７）

　　　犿
２
狆６＝犿

２
狇６＝

２×犿２狕

槡（ ）６＋ ２ 狑
２

（１８）

　　　犿
２
狆７＝犿

２
狇７＝

３９２９×犿２狕
１７６４０×狑２

（１９）

�º

：狆/狇¹«�ÓØ @狆 /狇�®4}�

；犿ｚ

¥ＤＥＭ Óc�ºpä

；狑 ¥àát�

，
Y*+º�

狑¥１０ｍ；犿２狆/犿
２
狇¥lmÛyºpä

，
Y*+º犿２狆

＝犿２狇；®4４º�犿２狕犲¥ñ+G1�pä

。

２　&'#()

２．１　Ñ�Ò¦hyÛDE

xＡｒｃＧＩＳºyz&mOÐ±]®4

，
�}`1

狆5狇，2#âãj0

、
ÝÞj05ßàj0７]®4

¼�狆5狇�1àÃ４２Ù

。
1３L®4４2#��

�¥�Q@�狆5狇x��j0�%±

，
�Î®42

#�狆5狇%±?�½¡

。
ÆLÇ¯

：（１）x��j

0îV

，狆5狇13A^xv�îFê���CDB

CD

，
�îFê�t

，
�13A^�t

，
~�3f�

t

，
1à�%±f�4ï

。
ÇB~]®4Ï$ ÐÚ

��é5j0îV�äå

；（２）�|�u�®��� 

２，âã

、
ÝÞ5ßà@Æj0�Cm

（Ｒａｎｇｅ）¥４７８．６～

５３１．７ｍ，１１３．４～１１５．２ｍ5２３０．４～４０７．７ｍ。ï»E

ÖÝÞ�ÚM'ÝÞ0

，
� '�ä¶

、
Ðò=>Ä�

；

ßàÓ§�+,�Ä�

，
ý»� .-.gh

，
ÇBù

{�ÖM'ÝÞ

；
âã�^Á�w�

，
=>"W

。
ý»

g�3

（Ｓｉｌｌ）�«

，
|»ßàËt

、
âãË�

，
ÝÞDº

；

ïïÓØ?lmÛy3,Áïú

。

L３　狆}狇L�

]２　ÜÝÀYÑ�Ò¦ｐ}ｑ�Þßc

®4

狆5

狇

âã

g�3 Cm

／ｍ

ÝÞ

g�3 Cm

／ｍ

ßà

g�3 Cm

／ｍ

®4１
狆 ０．０００８５ ４９６．３ ０．１６２ １１１．７ ０．４９４ ３８９．９

狇 ０．０００７３ ５３１．７ ０．１１７ １１１．７ ０．３４２ ２３０．４

®4２
狆 ０．０００８４ ４７８．６ ０．１５６ １１１．７ ０．４９０ ３８９．９

狇 ０．０００８７ ４９６．３ ０．１１４ １１３．４ ０．３３８ ２４８．１

®4３
狆 ０．０００８４ ４７８．６ ０．１５５ １１５．２ ０．４８７ ４０７．７

狇 ０．０００７２ ４９６．３ ０．１１１ １１５．２ ０．３３３ ２３０．４

®4４
狆 ０．０００８４ ４９６．３ ０．１５３ １１３．４ ０．４８４ ４０７．７

狇 ０．０００７２ ４９６．３ ０．１１０ １１５．２ ０．３３２ ２３０．４

®4５
狆 ０．０００８４ ４７８．６ ０．１５５ １１３．４ ０．４８８ ４０７．７

狇 ０．０００７２ ４９６．３ ０．１１２ １１５．２ ０．３３３ ２３０．４

®4６
狆 ０．０００８４ ４７８．６ ０．１５５ １１５．２ ０．４８７ ４０７．７

狇 ０．０００７２ ４９６．３ ０．１１１ １１５．２ ０．３３４ ２３０．４

®4７
狆 ０．０００８４ ４７８．６ ０．１６１ １１１．７ ０．４９２ ３８９．９
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®4１
狆 ７．０８８８ ０．００００２３０ ７．３９１６ ０．０３０８１ ７．９２３３ ０．０３３５２

狇 ６．９６５８ ０．００００１９８ ７．２４２７ ０．０２４２５ ７．７５２６ ０．０３５３９

®4２
狆 ７．０８７９ ０．００００２２０ ７．３７８１ ０．０２８７０ ７．９１８８ ０．０３１８０

狇 ６．９６４８ ０．００００１９０ ７．２２８１ ０．０２２４６ ７．７４６２ ０．０３３５１

®4３
狆 ７．０８７１ ０．００００２１４ ７．３６９３ ０．０２７４３ ７．９１３６ ０．０３０４７

狇 ６．９６３７ ０．００００１８４ ７．２１５９ ０．０２１１８ ７．７４１０ ０．０３２１９

®4４
狆 ７．０８６６ ０．００００２１２ ７．３６６４ ０．０２７０７ ７．９１２５ ０．０３０１４

狇 ６．９６３３ ０．００００１８３ ７．２１３１ ０．０２０８７ ７．７３９３ ０．０３１８１

®4５
狆 ７．０８７３ ０．００００２１５ ７．３７１４ ０．０２７７２ ７．９１４９ ０．０３０７８

狇 ６．９６３９ ０．００００１８６ ７．２１８８ ０．０２１４７ ７．７４２３ ０．０３２４９

®4６
狆 ７．０８７２ ０．００００２１５ ７．３７０３ ０．０２７５７ ７．９１４１ ０．０３０６２

狇 ６．９６３８ ０．００００１８５ ７．２１７２ ０．０２１３２ ７．７４１５ ０．０３２３３

®4７
狆 ７．０８９１ ０．００００２２６ ７．３９０３ ０．０２９８９ ７．９２２８ ０．０３２８４

狇 ６．９６６２ ０．００００１９５ ７．２４００ ０．０２３３８ ７．７５２６ ０．０３４７２
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®4１
狆 －０．２０３５ ０．２４９０ ０．００１１ ０．０２９６ ０．３２４３ ４．１９３４ ０ －０．０００２

狇 －０．１９３９ ０．２２９２ －０．００１２ ０．０２６６ ０．３６２９ ４．１８０５ ０ －０．００３１

®4２
狆 －０．１９９７ ０．２４２０ ０．００１１ ０．０２９６ ０．３２１４ ４．１６１７ ０ －０．０００２

狇 －０．１９２３ ０．２２７１ －０．００１３ ０．０２６５ ０．３６２１ ４．１６１７ ０ －０．００３１

®4３
狆 －０．１９８０ ０．２３９０ ０．００１１ ０．０２９５ ０．３２０１ ４．１４６０ ０ －０．０００３

狇 －０．１９１１ ０．２２６０ －０．００１３ ０．０２６５ ０．３６１７ ４．１４８９ ０ －０．００３１

®4４
狆 －０．１９７４ ０．２３７４ ０．００１１ ０．０２９５ ０．３１９０ ４．１３６１ ０ －０．０００３

狇 －０．１９０６ ０．２２４８ －０．００１３ ０．０２６５ ０．３６１８ ４．１４５４ ０ －０．００３１

®4５
狆 －０．１９８５ ０．２３９３ ０．００１１ ０．０２９５ ０．３２０５ ４．１４９３ ０ －０．０００３

狇 －０．１９１４ ０．２２６２ －０．００１３ ０．０２６６ ０．３６１８ ４．１５２１ ０ －０．００３１

®4６
狆 －０．１９８２ ０．２３９１ ０．００１１ ０．０２９５ ０．３２０３ ４．１４７６ ０ －０．０００３

狇 －０．１９１３ ０．２２６１ －０．００１２ ０．０２６５ ０．３６１８ ４．１５０４ ０ －０．００３１

®4７
狆 －０．２０３１ ０．２４９６ ０．００１１ ０．０２９６ ０．３２４０ ４．１８９６ ０ －０．０００２

狇 －０．１９５０ ０．２３３４ －０．００１３ ０．０２６６ ０．３６３５ ４．１８４１ ０ －０．００３１
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，
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®4 狆，狇 Ë�3 Ët3 wÏ3 }~ä Ly `y ýÓ º�Ó

®4１
狆 －１．４５５１ １．３２３０ ０．００７４ ０．４０２１ －０．０８１２ ２．３１４４ ０ ０．０２３０

狇 －１．３５７４ １．４４０８ ０．００５２ ０．３４２０ －０．１３６１ ２．６１４２ ０ ０．０２１０

®4２
狆 －１．３７３８ １．３２０７ ０．００７４ ０．３９６８ －０．０８２８ ２．３１１９ ０ ０．０２２０

狇 －１．３２７３ １．３７３３ ０．００５１ ０．３３７２ －０．１４３１ ２．６１０５ ０ ０．０２１０

®4３
狆 －１．３６１６ １．３０９８ ０．００７４ ０．３９３３ －０．０８５５ ２．３１２９ ０ ０．０２３０

狇 －１．３１２５ １．３５３６ ０．００５１ ０．３３３２ －０．１５３６ ２．６１４０ ０ ０．０２３０

®4４
狆 －１．３５３５ １．３０６４ ０．００７３ ０．３９２３ －０．０８５７ ２．３１２０ ０ ０．０２３０

狇 －１．３０８３ １．３４５８ ０．００５０ ０．３３２４ －０．１５４９ ２．６１２５ ０ ０．０２３０

®4５
狆 －１．３６４６ １．３１２５ ０．００７４ ０．３９４１ －０．０８４９ ２．３１２６ ０ ０．０２１０

狇 －１．３１４３ １．３５８５ ０．００５１ ０．３３４２ －０．１５１０ ２．６１３０ ０ ０．０２３０

®4６
狆 －１．３６３１ １．３１１１ ０．００７４ ０．３９３７ －０．０８５２ ２．３１２８ ０ ０．０２３０

狇 －１．３１３３ １．３５６０ ０．００５１ ０．３３３７ －０．１５２４ ２．６１３５ ０ ０．０２３０

®4７
狆 －１．４３０３ １．３３２７ ０．００７３ ０．４０１４ －０．０８２３ ２．３２１６ ０ ０．０２３０

狇 －１．３４０３ １．４１１８ ０．００５０ ０．３４１１ －０．１３９５ ２．６１９９ ０ ０．０２２０
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®4１
狆 －３．１２５０ ２．７１７７ ０．０２５０ ０．７０５７ －０．１８６１ ２．４８５７ ０ ０．０９００

狇 －２．４７０６ ２．６１２２ －０．１５５６ ０．５７９６ ０．３７２５ ３．０２３６ ０ －０．２１９０

®4２
狆 －３．０９９９ ２．６９１０ ０．０２５０ ０．７０２９ －０．１８６２ ２．４７６６ ０ ０．０９１０

狇 －２．４３７５ ２．５９８０ －０．１５６０ ０．５７５７ ０．３７４３ ３．０２２３ ０ －０．２１８０

®4３
狆 －３．０６８４ ２．６６１８ ０．０２５１ ０．７００６ －０．１８７３ ２．４６５３ ０ ０．０９２０

狇 －２．４２３０ ２．５８６８ －０．１５５９ ０．５７２９ ０．３７７７ ３．０１４９ ０ －０．２１８０

®4４
狆 －３．０６３５ ２．６５８８ ０．０２５２ ０．７００２ －０．１８７６ ２．４６０７ ０ ０．０９３０

狇 －２．４１６８ ２．５８３９ －０．１５６６ ０．５７２０ ０．３７９５ ３．０１７０ ０ －０．２１９０

®4５
狆 －３．０７６２ ２．６６９１ ０．０２５１ ０．７０１２ －０．１８７１ ２．４６７９ ０ ０．０９２０

狇 －２．４２６７ ２．５８９６ －０．１５５９ ０．５７３６ ０．３７６９ ３．０１６７ ０ －０．２１８０

®4６
狆 －３．０７２２ ２．６６５４ ０．０２５１ ０．７００９ －０．１８７２ ２．４６６５ ０ ０．０９２０

狇 －２．４２４８ ２．５８８１ －０．１５５９ ０．５７３２ ０．３７７４ ３．０１５８ ０ －０．２１８０

®4７
狆 －３．１１３６ ２．６９７５ ０．０２５２ ０．７０５９ －０．１８７２ ２．４８２２ ０ ０．０９３０

狇 －２．４６８６ ２．６１４３ －０．１５６６ ０．５７９３ ０．３７６１ ３．０３０４ ０ －０．２２００
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®4 狆5狇 âã ÝÞ ßà

®4１ 狆＿１5狇＿１ －０．０７６４ ０．１００２ －０．１６５５

®4２ 狆＿２5狇＿２ －０．０７５５ ０．１１１８ －０．１６４４

®4３ 狆＿３5狇＿３ －０．０７５６ ０．１１１７ －０．１６２７

®4４ 狆＿４5狇＿４ －０．０７５７ ０．１１２１ －０．１６３５

®4５ 狆＿５5狇＿５ －０．０７５６ ０．１１１８ －０．１６３２

®4６ 狆＿６5狇＿６ －０．０７５６ ０．１１１７ －０．１６３０

®4７ 狆＿７5狇＿７ －０．０７５５ ０．１１０５ －０．１６５０
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®4 狆5狇
âã

Ï�­pä þ�1Á¡yÄÓ

ÝÞ

Ï�­pä þ�1Á¡yÄÓ

ßà

Ï�­pä þ�1Á¡yÄÓ

®4１
狆 ０．０４０７７ ０．５７４６ ０．０４０８７ ０．９７２４ ０．０４０８７ ０．９６３４

狇 ０．０４０８６ ０．４９６９ ０．０４０８０ ０．９７４１ ０．０４０８２ ０．９６５４

®4２
狆 ０．０２０４１ ０．８３１５ ０．０２０３８ ０．９７８１ ０．０２０４１ ０．９６２４

狇 ０．０２０４３ ０．７６４５ ０．０２０４１ ０．９７２８ ０．０２０３９ ０．９６５９

®4３
狆 ０．０１１７８ ０．９２２８ ０．０１１７７ ０．９７８４ ０．０１１８０ ０．９６３７

狇 ０．０１１８２ ０．８８２０ ０．０１１７８ ０．９９９９ ０．０１１７６ ０．９６７９

®4４
狆 ０．０１１０８ ０．９４３８ ０．０１１０８ ０．９８０５ ０．０１１１１ ０．９６５２

狇 ０．０１１１３ ０．９０５７ ０．０１１０９ ０．９８０３ ０．０１１０７ ０．９６４７

®4５
狆 ０．０１２４９ ０．９２４６ ０．０１２４８ ０．９７９１ ０．０１２５１ ０．９６４１

狇 ０．０１２５３ ０．８６２９ ０．０１２４８ ０．９７７３ ０．０１２４７ ０．９６７３

®4６
狆 ０．０１１９５ ０．９１５３ ０．０１１９４ ０．９７９６ ０．０１１９７ ０．９６４３

狇 ０．０１１９９ ０．８７４３ ０．０１１９５ ０．９８０１ ０．０１１９３ ０．９６６２

®4７
狆 ０．０１３１８ ０．９１４０ ０．０１３１８ ０．９７８６ ０．０１３２１ ０．９５８１

狇 ０．０１３２５ ０．８７７８ ０．０１３２１ ０．９７７７ ０．０１３１９ ０．９６６３
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ºpä âã ÝÞ ßà

lmºpä

（犿狕） ０．３５９３６２ ４．７８１５１６ ４．６８６０１２

®4１ ０．００２５８３ ０．４５７２５８ ０．４３９１７４

®4２ ０．０００６４６ ０．１１４３１４ ０．１０９７９４

®4３ ０．０００２１５ ０．０３８１０５ ０．０３６５９８
lmÛyºpä

®4４ ０．０００２０１ ０．０３５６７０ ０．０３４２６０
（犿狆/犿狇）

®4５ ０．０００２４２ ０．０４２８６８ ０．０４１１７３

®4６ ０．０００３４８ ０．０６１６７３ ０．０５９２３４

®4７ ０．０００２８８ ０．０５０９２３ ０．０４８９０９
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