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犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆犅犲狋狑犲犲狀犇犻犳犳犲狉犲狀狋犛狋犪狀犱犃犵犲犘狅狆狌犾狌狊犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪′狊

犚犪犱犻犪犾犌狉狅狑狋犺犪狀犱犌狉狅狌狀犱狑犪狋犲狉
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２，ＹＥＭａｏ３，ＺＨＡＯＸｉｎｆｅｎｇ

２，ＷＡＮＧＸｉｙｉ
１

（１．犡犻狀犼犻犪狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻８３００５２，犆犺犻狀犪；

２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犇犲狊犲狉狋犪狀犱犗犪狊犻狊犈犮狅犾狅犵狔，犡犻狀犼犻犪狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈犮狅犾狅犵狔犪狀犱犌犲狅犵狉犪狆犺狔，

犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犝狉狌犿狌狇犻８３００１１，犆犺犻狀犪；３．犡犻狀犼犻犪狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻８３００１７，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犘狅狆狌犾狌狊犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪ｉｓａｍａｉｎａｄａｐｔｉｖｅｔｒｅｅｓｐｅｃｉｅｓｏｆｔｈｅＴａｒｉｍ ＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ，ａｎｄｉｔｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔ

ｒｏｌｅｉｎｒｅｇｉｏｎａｌｍｉｃｒｏｃｌｉｍａｔｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒａｄｉａｌｉｎｃｒｅｍｅｎｔｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｄｉｃｅｓｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇ

ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅ犘狅狆狌犾狌狊犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪，ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｌｅｖｅｌａｎｄｒａｄｉａｌ

ｇｒｏｗｔｈｉｓａｌｓｏｔｈｅｆｏｃｕｓｏｆｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈ．Ｐｒｅｖｉｏｕｓｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ犘狅狆狌犾狌狊犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪

ａｎｄｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｐｕｔｔｈｅａｌｌｆｏｒｅｓｔａｇｅａｓａｗｈｏｌｅ，ａｎｄｉｇｎｏｒｅｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｅｆｏｒｅｓｔｓ

ｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｈｅＴａｒｉｍＲｉｖｅｒ

ｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｅｓａｓｓｔｕｄｙａｒｅａ，ａｎｄｒａｄｉａｌｇｒｏｗｔｈｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｅｓｔａｇｅｓａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｓａｍｐｌｅ，ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ

ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｐｏｉｎｔｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅ

ｍｅｔｈｏｄｏｆｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｔｈｅｒａｄｉａｌｇｒｏｗｔｈｏｆｈａｌｆｍａｔｕｒｅｆｏｒｅｓｔａｎｄｎｅａｒ

ｍａｔｕｒｅｓｔａｎｄｐｒｅｓｅｎｔｅｄｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｗｉｔｈｔｈｅｄｅｃｌｉｎｅｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｄｅｐｔｈ；（２）ｔｈｅｒａｄｉａｌｇｒｏｗｔｈｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｎｄａｇｅ犘狅狆狌犾狌狊犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪ｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｗａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｗｈｉｃｈｈａｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅ

ｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｂｕｔｆｏｌｌｏｗｅｄ４ｔｉｍｅｓｆｕｎｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅｗｈｏｌｅ．Ｔｈｒｏｕｇｈｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅ

ｓｔａｎｄａｇｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｌｅｄｔｏｓｔｒｅｓｓｗａｔｅｒｌｅｖｅｌａｎｄｇｒｏｗｔｈａｒｒｅｓｔｗａｔｅｒｌｅｖｅｌｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｐｒｏｖｅｄ

ｔｈａｔｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｎｄａｇｅｓｏｆ犘狅狆狌犾狌狊犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪ａｎｄｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｗａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，

ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｙｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｈｏｕｌｄｂｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄｅｎｄｒｏｈｙｄｒｏｌｏｇｙ；ｓｕｉｔａｂｌｅｗａｔｅｒｔａｂｌｅ；ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ；ｒａｄｉａｌｉｎｃｒｅｍｅｎｔ；ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｄｅｐｔｈ；ｈａｌｆｍａ

ｔｕｒｅｆｏｒｅｓｔ；ｎｅａｒｍａｔｕｒｅｓｔａｎｄｆｏｒｅｓｔ
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，
é@x½¾½l

�¯

。
¢)¶Ð{�Û{ÙÐxYD�y¢

：

　　狔＝－０．０４５１狓
４＋０．５８９４狓３－２．３３９０狓２＋

２．８８９２狓＋４．９３２２ （２）

狔＝－０．０４５１狓
４＋０．５８９４狓３－２．３３９０狓２＋

２．８８９２狓＋４．９３２２ （３）

�i

：狔¢°�&Õ°

，狓¢¥?=ò�

。
/+犉Ú�¶

2X�y©ª«9²Ú�

，
GÝ犉Á{�¢犉＝４０．４４

（
i>^

）
�犉＝５７．１３（ÁZ^

），
�`º０．０１&�Ú�

，

��Â©ª&�

，
¹fi^�ÁZ^¥?=ò�[°�

&Õ°µ6x2X°�#ÿ

，
��¹f��^>x¥?

=ò�¶°�&xKÀ�©

，
¢)Í��%^�{|

。

３．３　|}Ì'ç1P¸B kh³��n¨�ja

Fc

¢�ùÇÈ��^>¥?=ò�æ°�&Õ°

x»¼�º

，
(°�&Õ°�１ｍõ{m�

，
�D¹

f¥?=ò�[°�&mLx2XH�

（
?�２—３）

�%^�?�

（
?�１），Ý���^>¹f¥?=ò

�x犛ｋ ��:±

（
¿３）。V¿３iÍ5Kd

，
æç

°�&Õ°x»¼

，
¹f¥?=ò�§¨２�»¼�

º¢０xæ

，
Ý�§¨犛ｋ xÂÁ

，
À��^>¹fx

犛ｋ ÂÁ���

，
¶°�&Õ°x^Cæ��

。

E２　|}Ì'ç1P¸B k9³��Ö×Ao

E３　|}Ì'ç1P¸B klm±Á3��óô

　　¹fi>^¥?=ò�æ°�&Õ°»¼

，
§¨

���º»¼x�æ

，
{�¢３．４２ｍ�６．７０ｍ；̈ ý

２��æâãx»¼�º[犛ｋ :±xÁ��=»¼

，

i¥?=ò�¶°�&Õ°KÀx^Cæ

。
$°�&

Õ°¨０～３．４２ｍ�

，
¥?=ò�x»¼�º»¼6

�

，
ÜÖ»¼y�

（０～１ｍ）＞（１～２ｍ）＞（２～３ｍ），#

&é@

；
$°�&Õ°¨３．４２～６．７０ｍ�

，
»¼�º

xÁ#&é@

，
¥?=ò�x»¼½¾»¯

，
°�&Õ

°¢６．７０ｍ�

，犛ｋ Á¢０；$°�&Õ°\l６．７０ｍ

�

，
¥?=ò�x»¼�º#&?０½Á

。
ÁZ^[i

>^x¥?=ò�»¼�º÷ø�¿

，
ÀÙÐx^C&

ô��

，
ÁZ^x^C&ô{�¢３．３７ｍ�７．０８ｍ。

９５３!１# 　　　　　　n^z

：
��^>¹f¥?=ò�[°�&xmL



４　/ 0

`º¹f¥?=ò�¶°�&Õ°x%^�{

|

，
¹fi>^[ÁZ^x^C&ô§¨¬­

，
i^

¢３．４２ｍ�６．７０ｍ，ÁZ^¢３．３７ｍ�７．０８ｍ，

>?7Ø�z

［６］
x*+

，
É}{�-Ö¢³´&ô�

Âp&ô

，
4*+GÝ³´&ô�Âp&ô[%

:

［１８２０］
�Á

，
Ü4*+x��Ý�}#ÿxfò

；
)

i>^�ÁZ^x^C&ôx¬­Ô�ò}4Øµ

%x��

“
��^>¹f¶°�&xKÀ��

”，
?e

�ÁZ^x=ò$píò

，
��Ô-È}$>!òx

¹fÖ¨LÔ!°

，
�À°Ö³´&ô�Âp&ôÔ

!¡

。
��

，
*+��Ô��

，̈
��¹fx(é�

i>^x°�&Õ°�Ä¡l６．７０ｍ，ÁZ^x°

�&Õ°�À¡l７．０８ｍ，)¨��¾þ�

，
i^�

ÁZ^x*�&ô�ÿ{�¨３ｍâã

。

¹fii=Mj=°¨Lát

，
$s�ÎÏ³´

�

，
Í5`º�Çd�ÓÌ�Ö=ò«6

，
/+Ö{

ÿxók�÷�Ó��õ�0¦xáÄ

，
V)ÜÝ¨

õ�¥ñ�`ºõ�®?�()Ó�)kÿ=

§

［２１］。
æ+pI�Ñò#òA

，
¢}=§¹fëû

á:óx=§(6

，
ö�Ø¤5¨L{�

，̈
L�Ñ

LyyÁí\

，̈
L{�í°

，
æ'ÙÕ°'¨xy

�éÕ)¨L�vhPÕ

［１５］，
5*ÀéýxÎÏ

；
ó

l^>��

，
¹fx=ò�=#òÔ��

［１０］，̈
Lx

��§¨¬­

，
¶&{üýxKÀde��

。

¶��^>¹f¥?=ò�¶°�&Õ°xK

À9²*+

，
Í5�ù��^>¹f¶&{üýx�

�Oð

，̈
¶��^>¹f9²(g�¾þ�Ò�¶

ÀxÉ&£¤

；
ý:*+�ÀÍ5À+l4*+¦

，

ÔÍ/0��¿ÎÏüýxùj¦

，
¶\÷HxAB

mn(éw¾þà"ÔUñò

。

５　+ 0

（１）¹f¥?=ò�[°�&Õ°µ6§¨¼½

xmL

，
æç°�&Õ°x��

，
¥?=ò�¨ý�Õ

°¦6�ed��xKÀ

，
Ü¸pUe��x½¾

。

（２）��^>x¹f[°�&xKÀ��

，
Ü¥

?=ò�[°�&µ6§¨©ªmL

。

（３）`º¹f¥?=ò�¶°�&Õ°x%^

�{|

，
¹fi>^x³´&ô�Âp&ô{�i

３．４２ｍ�６．７０ｍ，)ÁZ^¢３．３７ｍ�７．０８ｍ。

·�

：
E�O¸¹�º»¼�½¾jk�#"¿

VÀ2ÁÂ

，
E�ÃÄ�AF]Å]3�&ÆZ[X

�2Çh

。

stIJ

：

［１］　��1．?I�Ñ�Âqèô®fmn[°�&ôÕ°

xó�mL

［Ｊ］．°]%ú

，２０１０，１７（６）：１８１１８６．

［２］　§ªq

，
lgí

，
n�

，
z．�Âq®fèôm�Ûîx

y�{ wÖ[°�&ÎÏxmL{|

［Ｊ］．m�=Í

]a

，２０１１，３５（５）：４８０４８９．

［３］　ëxØ

，
a<{

，
f��

，
z．ùj®f¦¯°m�Ûî

°!=���«{�¶°�&xKÀ

［Ｊ］．¯l]a

，

２０１０，１９（５）：１８６１９５．

［４］　·��

，
�Ù

，
�xÈ

，
z．MPÕ`M��fËA°�

&ô�&7»¼¶mnxJK

［Ｊ］．=Í]a

，２０１２，３２

（５）：１４９０１５０１．

［５］　füª

，
��5

，
�¯'

，
z．�èæ!�f�=´vtÛ[

ÎÏ(l{|

［Ｊ］．ùj¦*+

，２０１３，３０（５）：８２７８３１．

［６］　7Ø�

，
µN�

，
Þ0

，
z．æ+pI�Ñ¹f¥?=ò

[°�&xmL

［Ｊ］．=Í]a

，２０１１，３１（８）：２０５３２０５９．

［７］　ÿF3

，
;N_

，
ëxØ

，
z．òAI'"&¶°�&E

ËÉ�*+

：
5æ+pI�Ñ¢õ

［Ｊ］．iÊ�f

，２００９，

２９（２）：３７６３８２．

［８］　µN�

，
;N_

，
f±．æ+pI�Ñ=Í"&¶mn�

°�&ôxJK

［Ｊ］．ÎÏ1]

，２００３，２４（４）：１８２２．

［９］　Þ0

，
µN�

，
;¶¶

，
z．��±¥¹f¥?=òxD

F=Í&ô*+

［Ｊ］．°F1]

，２０１１，３１（２）：１７２１７７．

［１０］　��．ÉÈ:m^=ò�g'³õ{

［Ｊ］．lU1e

，

２０１２（１１）：１３６．

［１１］　Vi2．�Âq¹f�V5øw=F=Í�«*+

［Ｄ］．EL

：
EL^l\]

，２０１３．

［１２］　ëÓ�

，
�¸q

，
G6ã．æ+pI�Ñè�ýþ�æ

w4=á({|

［Ｊ］．ùj¦*+

，２００１，１８（４）：２６３０．

［１３］　ëBT

，
�²B

，
¾Çü

，
z．áp$f]*+[À+

［Ｍ］．EL

：
1]d¦ê

，２０００．

［１４］　��．Â°ùjUV�?¼¯ñmnE�[=�M¶Æu

»¼xKÀ

［Ｊ］．�Lõ�]a

，２００１，１６（３）：２１６２２０．

［１５］　ëÊ�．æ+pI�ÑÂOùòv¹f¨L«6{�

÷ø*+

［Ｄ］．Æ�pÑ

：
ÐF³Á\]

，２００９．

［１６］　Xíí

，
}�^

，
Ùf 

，
z．��^>¹f�Çd�¨

L{���wÖÛ�

［Ｊ］．=Í]a

，２０１３，３３（１４）：

４３３１４３４２．

［１７］　;¶¶．æ+pI�Ñ¹f¥?=ò�¶=Í"&K

À*+

［Ｄ］．Æ�pÑ

：
ÐF³Á\]

，２０１１．

［１８］　o�|

，
=ws

，
��

，
z．æ+pIAB=Í°�&ô

wÖDF°�ùó

［Ｊ］．ùj¦°F

，２００４，２７（１）：８１３．

［１９］　µN�

，
�?D

，
;N_．=Í"&ïæ+pI�ÑD

F&ô¥Ð

［Ｊ］．&'()`a

，２００３，２３（５）：２２２５．

［２０］　;N_

，
n�

，
ëxØ

，
z．mn=F=Í]yz��x

DF°�&ô*+

：
5æ+pI�Ñ=Í¾þº»¢

õ

［Ｊ］．1]`a

，２００６，５１（Ｓ１）：７１３．

［２１］　n��

，
ÿPê@

·
Â�Ï�M�

，ＴｈｅｖｓＮ．¹f

（犘狅狆狌犾狌狊犲狌狆犺狉犪狋犻犮犪Ｏｌｉｖ．）̈ d���

［Ｊ］．=Í]ÿ

�

，２００７，２６（１２）：１９３７１９４１．

０６３ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２４"


