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（犛犮犺狅狅犾狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犃狀犺狌犻犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犲犳犲犻２３０６０１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｅｔｙｐｉｃａｌｒｅｃｌａｉｍｅｄｌａｎｄａｒｅａｉｎＨｕａｉｎａｎＣｏａｌＭｉｎｅｗａｓｃｈｏｓｅｎａｓｔｈｅｓｉｔｅ．Ｗｅｕｓｅｄｏｎｅｗａｙ

ＡＮＯＶＡａｎｄＮｅｍｅｒｏｗＳｙｎｔｈｅｔｉｃａｌＰｏｌｌｕｔｉｏｎＩｎｄｅｘｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｈｕｍｕｓ

ａｎｄｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｓｏｉｌ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｗａｓａｌｓｏｄｉｓｃｕｓｓｅｄｕｎｄｅｒ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｐａｔｔｅｒｎｓ（ｖｅｇｅｔａｂｌｅｆｉｅｌｄ，ｃｏｒｎｗｈｅａｔｆｉｅｌｄ，ｗｏｏｄｌａｎｄａｎｄｂａｒｅｌａｎｄ）．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｂａｓｉｓｆｏｒｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｔｈｅｒｅｃｌａｉｍｅｄｌａｎｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒａｎｋｏｆｈｕｍｕｓｃｏｎｔｅｎｔｓ，

ｈｕｍｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｓａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｖｅｇｅｔａｂｌｅｆｉｅｌｄ＞ｃｏｒｎｗｈｅａｔｆｉｅｌｄ＞ｗｏｏｄｌａｎｄ＞ｂａｒｅ

ｌａｎｄ．Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｈｕｍｉｎ（ＨＭ）ｗａｓｖａｒｉｏｕｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｎｄｕｓｅｐａｔｔｅｒｎｓ，ｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆ

ｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎｈｕｍｉｎｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｗａｓＨＭｒ＞ＨＭｉ＞ＨＭｃ．ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＨＭｆｒａｃｔｉｏｎｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．ＴｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＣｕａｎｄＣｄｉｎｓｏｉｌｆｒｏｍｔｈｅｒｅｃｌａｉｍｅｄ

ｌａｎｄｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｏｉｌ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＺｎｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｎｏｒｍａｌ，ｔｈｅ

ｓｏｉｌｓｗｅｒｅｉｎｌｉｇｈｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｔａｔｕｓ．Ｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，

ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｈｏｕｌｄｂｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆａｖｏｉｄｉｎｇｓｏｉｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．
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Ｃ１ １７．２２±１．３７ａ ５９．６４±３．０２ｂ ２３．１５±１．７６ａ ７．３７±０．１６ｂ ３１．３６±５．８８ａ １．３１±０．０６ｂ ５０．６９±２．３９ａ ３８．４５±３．１０ａ １２．２４±２．８３ａ

Ｃ２ ２５．５０±１．６４ａ ６１．０９±２．０２ｂ １３．３５±０．６８ｂ ７．４３±０．５７ｂ ２８．７５±０．６８ａ １．４６±０．０３ａ ４５．０１±１．３４ｂ ３７．９４±６．３４ａ ７．０７±６．５９ａ

Ｌ１ ２０．４５±１．４１ａ ６２．２９±０．２１ａ １７．２７±１．６３ｂ ８．０６±０．０３ａ ２４．０４±２．４９ｂ １．４８±０．０１ａ ４２．７６±０．９３ｂ ３７．７４±２．９０ａ ５．０２±３．１２ｂ

Ｌ２ ２１．９８±１．７０ａ ６２．０８±０．１７ａ １５．９４±１．７３ｂ ７．８２±０．２０ａ ２５．１９±４．２１ｂ １．５１±０．１３ａ ４２．９３±４．５９ｂ ３６．９４±３．４４ａ ５．９８±６．１１ｂ

Ｙ １８．６１±１．７８ｂ ６４．７１±２．５６ａ １６．６７±２．３３ｂ ７．６９±０．２６ｂ ２６．８１±２．５１ｂ １．４８±０．０６ａ ４５．１８±１．２５ｂ ４０．３１±２．８２ａ ５．６５±３．０２ｂ

Ｈ ２５．４４±１．０５ａ ６６．２７±０．２３ａ １２．２２±１．２７ｂ ８．０８±０．０１ａ ２８．５０±０．４８ａ １．５３±０．０１ａ ４２．５０±０．４５ｂ ３９．５２±０．４９ａ ２．９８±０．９３ｂ
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（ＨＭ）x´�wÖGFéõµQmL�'X$M

。

ó�２Í^

，
��'°/+>��'X"&s[��7

GÚ{´�¬­©ª

。
[Ｈ¶��é

，Ｃ１，Ｃ２，Ｌ１，Ｌ２ �
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（ＳＯＣ）́ �{�PÕ９．８，３．８，１．７，１．１，３．６

#

；ＨＡ´�{�PÕ１６．８，５．０，２．０，３．０，４．０#

；

ＦＡ´�{�PÕ２．２，２．８，１．１，１．７，２．４#

。ＨＭ

´�{�PÕ１１．６，４．５，２．１，１．３，４．１#

。
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��5¤"&$xＣ１，Ｃ２ �Ｙí 

。
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 � ＳＯＣ ＣＨＥ ＣＨＡ ＣＦＡ ＣＨＭ

Ｃ１ １５．０３±２．７１ａ １．２６±０．２３ａ ０．７１±０．４０ａ ０．５５±０．１１ａ １２．５５±２．４２ａ

Ｃ２ ６．７０±２．２２ｂ ０．７０±０．２１ｂ ０．２４±０．１８ｂ ０．４６±０．２１ａ ５．４７±２．０７ｂ

Ｌ１ ３．７１±０．１３ｃ ０．３７±０．０１ｃ ０．１２±０．０４ｂ ０．２５±０．０２ｂ ３．１３±０．０９ｂ

Ｌ２ ２．９７±１．１０ｄ ０．４８±０．１４ｂｃ ０．１６±０．０７ｂ ０．３２±０．１１ｂ ２．３０±０．４０ｃ

Ｙ ６．４２±１．４９ｂｃ ０．６１±０．１３ｂ ０．２０±０．０５ｂ ０．４１±０．０６ｂ ５．０７±１．４０ｂ

Ｈ １．３９±０．２２ｄ ０．１６±０．０４ｄ ０．０４±０．１０ｂ ０．１２±０．０３ｃ １．００±０．１０ｃ
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０．３５），Ｈ�¡
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t
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）
� ＨＭｒ（�ú«¹^

t

）。
4Øªî ＨＭｉ／ＨＭ，ＨＭｃ／ＨＭ，ＨＭｉ／ＨＭｃ，

（ＨＭｉ＋ＨＭｃ）／ＨＭ � ＨＭｒ／ＨＭ Î¢ ＨＭ Úáx

��±�

。

��'°/+>��'X¹^tGÚ{"&s
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（２．３８ｇ／ｋｇ），Ö

ï¢Ｃ２，Ｙ，Ｌ１，Ｌ２（０．４３～０．９５ｇ／ｋｇ），Ｈ�¡
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ｇ／ｋｇ）。ＣＨＭｃ5Ｃ１ � 
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Ｌ１，Ｌ２（０．１５～０．５３ｇ／ｋｇ），Ｈ �¡

（０．０８ｇ／ｋｇ）。
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ＨＭｃF ＨＭ x４．９０％～９．９１％，ＨＭｒF ＨＭ x

６２．６９％～７６．２２％。ó ＨＭｉ／ＨＭｃÁÍ^

，ＨＭｉ´

�i ＨＭｃx１．７８～２．８６#
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Hã�±²

（
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），
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�H±²T¡
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E３　|}�³¾¿���ç�½,ïFz{|¨gh+k

U３　|}�³¾¿������æv+k�ÉÊij

±� Ｃｕ／（ｍｇ·ｋｇ
－１） Ｚｎ／（ｍｇ·ｋｇ

－１） Ｃｄ／（ｍｇ·ｋｇ
－１）

K�±±y ±²z[õ{

Ｃ１ ３３．５５ ８０．５０ ０．１１ １．６２ ã�±²

Ｃ２ ２９．１５ ６７．８４ ０．０９ １．６２ ã�±²

Ｌ１ ２５．０５ ６３．６３ ０．０７ １．１３ ã�±²

Ｌ２ ２６．７７ ６５．４４ ０．０８ １．２３ ã�±²

Ｙ ２８．７９ ６６．９６ ０．０９ １．３１ ã�±²

Ｈ ２５．４３ ６２．７２ ０．０７ １．００ í�í

âÌ9z{Á ２４．１６ ８０．８１ ０．０６ — —

Ê�Ù[�� １００ ２５０ ０．３０ — —
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，
Ô�HＣｕ，Ｚｎ�Ｃｄ['X"&

s

、
��7GÚ{�UÂ©ª��m
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。
Ô�HＣｕ，Ｚｎ�Ｃｄ6UÂ©

ª��m

，
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tþD¶Í

，
Ý�Ö±²Ó�i�¿x
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U４　���æv+k9z{|

、
äåã,ïF¨gAaFc

（狀＝２７）

±� Ｃｕ Ｚｎ Ｃｄ ＳＯＣ ＨＡ ＦＡ ＨＭｉ ＨＭｃ ＨＭｒ

Ｃｕ １

Ｚｎ ０．８５８ １

Ｃｄ ０．８９５ ０．８５８ １

ＳＯＣ ０．８２８ ０．８６６ ０．９０１ １

ＨＡ ０．７０８ ０．７８１ ０．７８０ ０．９１０ １

ＦＡ ０．６６９ ０．５９８ ０．７７２ ０．７３１ ０．４３１ １

ＨＭｉ ０．８８６ ０．９０８ ０．９３３ ０．９７０ ０．８７４ ０．７０５ １

ＨＭｃ ０．７３１ ０．７８０ ０．８３７ ０．９５７ ０．８６５ ０．７３８ ０．８９５ １

ＨＭｒ ０．８６６ ０．８６４ ０．９１４ ０．９８０ ０．９０４ ０．６９１ ０．９６８ ０．８９９ １
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