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１，２，ＮＩＮＧＨｕｓｅｎ１，ＣＨＥＮＱｉｍｉｎ１
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（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犃犳犳狅狉犲狊狋犪狋犻狅狀犪狀犱犛犪狀犱犆狅狀狋狉狅犾，犡犻狀犼犻犪狀犵犃犮犪犱犲犿狔狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔犛犮犻犲狀犮犲，

犝狉狌犿狇犻８３００６３，犆犺犻狀犪；２．犡犻狀犼犻犪狀犵犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犈犮狅犾狅犵狔犪狀犱犌犲狅犵狉犪狆犺狔，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔

狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犝狉狌犿狇犻８３００１１，犆犺犻狀犪；３．犖狅狉狋犺犲犪狊狋犉狅狉犲狊狋狉狔犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犪狉犫犻狀１５００４０，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｐｌａｎｔｅｄ犎犪犾狅狓狔犾狅狀犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀 （犎．犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀）ｓｔａｎｄｈａｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｏｎ

ｓａｎｄｆｉｘａｔｉｏｎａｎｄｓｏｉｌｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅ

ｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓａｎｄｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｓｐａｃｅｉｎ犎．犪犿犿狅犱犲狀犱狉狅狀ｐｌａｎｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｉｎｔｈｅｔｉｍｅ

ｓｅｒｉｅｓｏｆ１９７３—２００８，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ（ＳＷＣ）ａｎｄｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｏｌｌｏｗｅｄｔｈｅ

ｂｉｍｏｄａｌｃｕｒｖｅ，ａｎｄｔｈｅｐｅａｋｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎ１９８６ａｎｄ２００３，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｓｏｉｌｐＨｖａｌｕｅｏｆ０—４０ｃｍ

ｌａｙｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｄａｔｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅｉｎ４０—１００ｃｍ，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｆｏｌｌｏｗｅｄｔｈｅｂｉｍｏｄａｌｃｕｒｖｅａｎｄ

ｔｈｅｐｅａｋｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎ１９８６ａｎｄ２００３，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ（ＥＣ）ｓｈｏｗｅｄｉｎａｗａｖｅｔｙｐｅ

ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｎｃｒｅａｓｅｄａｔｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌ

ｌｙ，ｗｈｉｌｅｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄ；（２）Ｉｎｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅＳＷＣａｎｄＥＣｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｄｅｐｔｈ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｐＨｖａｌｕｅａｎｄｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｉｎｓｕｍｍａｒｙ，ｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄ

ｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｍｐｒｏｖｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙｏｖｅｒｔｉｍｅｏｆｐｌａｎｔａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｗａｓｍｏｓｔｏｂｖｉｏｕｓｉｎ２９ｙｅａｒ

ｓｔａｎｄｓ，ａｎｄｔｈｅｎｔｅｎｄｅｄｔｏｂｅｓｔａｂｌｅ．
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／ｃｍ ¤/��5 １９７３$ １９８２$ １９８６$ １９９５$ １９９８$ ２００３$ ２００８$

０—２０ ０．３５±０．３２ｂ ０．７０±０．２１ａｂ １．３１±０．６２ａｂ ２．１４±１．５４ａ １．０１±０．５５ａｂ １．７７±１．７５ａｂ １．７４±１．２１ａｂ ０．１２±０．１２ｂ

２０—４０ ０．７２±０．７９ｂ １．０２±０．３１ｂ ２．３６±１．２０ｂ ３．８６±１．９５ａｂ １．６０±０．６３ｂ ２．５８±２．０３ａｂ ４．５８±１．５７ａ ０．７７±０．３２ｂ

４０—６０ １．１７±１．０８ｂ １．８５±０．３０ｂ ２．０９±１．７０ｂ ５．０４±２．０３ａ １．６８±０．７６ｂ ３．８４±２．７５ａ ５．１０±１．４０ａ １．２２±０．５２ｂ

６０—８０ １．５８±１．５１ｂ ２．３２±１．０７ｂ ２．４２±１．２６ｂ ３．８５±１．１５ａｂ １．７３±１．３８ｂ ３．６３±２．０４ａｂ ５．３５±２．０６ａ ０．９６±０．１４ｂ

８０—１００ １．４１±１．２１ｂ １．５２±０．１６ｂ １．８２±１．２０ｂ ４．５８±１．７３ａ ２．２９±０．６０ｂ ５．０７±２．７３ａ ２．９５±１．４７ａｂ １．０３±０．１５ｂ

Ly １．０４±０．５１ １．４８±０．６４ ２．００±０．４５ ３．９０±１．１０ １．６６±０．４５ ３．３８±１．２６ ３．９５±１．５５ ０．８２±０．４２
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9£

／ｃｍ ¤/��5 １９７３$ １９８２$ １９８６$ １９９５$ １９９８$ ２００３$ ２００８$

０—２０ ８．１２±０．４０ｂ ７．９０±０．２２ｂ ８．３７±０．１４ａｂ ８．５０±０．３２ａｂ ８．８７±０．４２ａ ８．５６±０．５４ａｂ ８．１３±０．２７ｂ ８．１４±０．１１ｂ

２０—４０ ８．１７±０．５８ａｂ ８．０３±０．０１ｂ ８．３５±０．２９ａｂ ８．２７±０．２１ａｂ ８．６６±０．４７ａ ８．３４±０．５６ａｂ ８．１１±０．２９ａｂ ８．２５±０．１７ａｂ

４０—６０ ８．１０±０．６３ａｂ ７．８２±０．０５ｂ ８．３８±０．１８ａｂ ８．２１±０．３６ａｂ ８．２３±０．５４ａｂ ８．１６±０．４７ａｂ ８．６６±０．３３ａ ８．２４±０．０６ａｂ

６０—８０ ８．０６±０．５７ｂ ７．６６±０．２３ｂ ８．３７±０．１６ａｂ ８．４０±０．６３ａｂ ７．８５±０．３１ｂ ８．３５±０．４１ａｂ ８．７２±０．２９ａ ８．３３±０．０８ａｂ

８０—１００ ８．０７±０．４６ｂ ７．７０±０．０６ｂ ８．２５±０．１６ａｂ ８．５５±０．３２ａｂ ７．９６±０．３４ｂ ８．５３±０．３０ａｂ ８．７７±０．６１ａ ８．２５±０．１６ａｂ

Ly ８．１０±０．１０ ７．８２±０．１０ ８．３４±０．０６ ８．３９±０．１６ ８．３１±０．０９ ８．３８±０．１１ ８．４８±０．１４ ８．２４±０．０５
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9£

／ｃｍ ¤/��5 １９７３$ １９８２$ １９８６$ １９９５$ １９９８$ ２００３$ ２００８$

０—２０ ０．７７±０．４６ｂ １．３３±０．１６ａ ０．２４±０．１２ｃ １．３９±０．２８ａ ０．１８±０．０７ｃ ０．２９±０．２２ｃ ０．８１±０．６３ｂ ０．１０±０．０２ｃ

２０—４０ ０．５２±０．５０ｂ １．１４±０．２１ａｂ ０．１７±０．０６ｂ １．２２±０．１５ａｂ ０．３４±０．１８ｂ ０．３０±０．１９ｂ １．７７±１．４９ａ ０．０９±０．００ｂ

４０—６０ ０．６９±０．４１ｂ １．１９±０．０２ａｂ ０．１６±０．０４ｂ １．４７±０．３７ａ ０．９４±０．６９ｂ ０．５０±０．４１ｂ １．１９±１．０４ａｂ ０．０８±０．００ｂ

６０—８０ ０．９１±０．４１ａｂ １．２８±０．３３ａ ０．３５±０．１４ａｂ ０．８５±０．４２ａｂ １．２５±０．５１ａ ０．４６±０．４０ａｂ １．１４±０．９２ａｂ ０．０９±０．０１ｂ

８０—１００ ０．９３±０．４８ａｂ １．２５±０．０１ａ ０．５１±０．２５ｂ ０．９２±０．４２ａｂ １．０３±０．２１ａ ０．５０±０．３８ｂ ０．７５±０．５３ａｂ ０．１０±０．０２ｂ

Ly ０．７６±０．１７ １．２４±０．０８ ０．２９±０．１５ １．１７±０．２８ ０．７５±０．４６ ０．４１±０．１１ １．１３±０．４１ ０．０９±０．０１
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9£

／ｃｍ ¤/��5 １９７３$ １９８２$ １９８６$ １９９５$ １９９８$ ２００３$ ２００８$

０—２０ ０．６０±０．１３ｃ １．０７±０．０５ｂｃ ３．０２±０．４９ａ ２．９６±０．６４ａ ０．７３±０．１５ｃ １．８８±１．４３ｂ １．５７±０．６６ｂ ０．５０±０．０９ｃ

２０—４０ ０．６７±０．１１ｂ ０．８２±０．１７ａｂ ２．１８±１．２４ａ １．７４±０．７１ａｂ ０．６７±０．１１ｂ １．３６±１．０１ａｂ １．３６±０．６５ａｂ ０．５３±０．１１ｂ

４０—６０ ０．６６±０．１８ｂ ０．９１±０．０８ａｂ １．５６±０．７７ａ １．２７±０．１７ａｂ １．０９±０．６３ａｂ １．３２±１．０２ａｂ １．１９±０．５４ａｂ ０．４５±０．１４ｂ

６０—８０ ０．６０±０．０３ｂ ０．８３±０．１０ａｂ １．５８±０．５９ａ １．３６±０．８６ａｂ １．５８±１．０１ａ １．２３±０．９３ａｂ １．４５±０．７９ａｂ ０．５０±０．１１ｂ

８０—１００ ０．６１±０．１２ｂ ０．６０±０．０６ｂ １．２２±０．３８ａｂ １．３６±０．６５ａｂ １．６５±１．０２ａ １．４０±１．０３ａｂ １．４１±０．７７ａｂ ０．４６±０．０２ｂ

Ly ０．６３±０．０５ ０．８５±０．０５ １．９１±０．３３ １．７４±０．２６ １．１５±０．４４ １．４４±０．２０ １．４０±０．１０ ０．４９±０．０５

２．４．２　()åæ���¯î　��5�':<.@

ò�y²,Í��GQ~«µ¶

，
¥�６。０—２０ｃｍ

':<.@ò�

，１９７３$��5��5��¥58

，

１９８２$��5��5�¤/��5[２００８$��

5

；２０ｃｍÃã�':<.@ò�

，
¾１９７３$��5

��¥$_

（狆＜０．０５）。

,ú��ª

，
²':9£µ¶

，
';<.@ò�

D�°ÿE

。
�ê

，１９７３$��5

，８０—１００ｃｍ';

<.@ò���¸�０—６０ｃｍ�':

；１９８２$��

5

，２０—１００ｃｍ';<.@��¸�０—２０ｃｍ；２００８

$��5

，８０—１００ｃｍ';<.@ò���¸�０—

２０ｃｍ[４０—６０ｃｍ（狆＜０．０５）。
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9£

／ｃｍ ¤/��5 １９７３$ １９８２$ １９８６$ １９９５$ １９９８$ ２００３$ ２００８$

０—２０ ３．２６±２．０２ｃ ５２．９４±１８．６５ａ １８．２４±５．３８ｂ １１．１１±１．４７ｂｃ ９．２５±６．５６ｂｃ １３．８３±８．６２ｂｃ ６．５６±２．３９ｂｃ ４．０２±０．４５ｃ

２０—４０ ３．１８±１．１９ｂ ５０．３１±１９．５７ａ ５．７５±３．２０ｂ ７．９７±１．４５ｂ ９．０３±３．５２ｂ ８．５±７．４７ｂ ２．４３±１．７５ｂ ２．８１±１．７２ｂ
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