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犐狀狋犲狉狊狆犲犮犻犳犻犮犆狅犿狆犲狋犻狋犻狅狀狅犳犛犻狓犛狌犮犮犲狊狊犻狅狀犛犲狉犻犲狊犛狆犲犮犻犲狊狑犻狋犺犇犻犳犳犲狉犲狀狋

犛狅犻犾犕狅犻狊狋狌狉犲犜狉犲犪狋犿犲狀狋狊犻狀犔狅犲狊狊犎犻犾犾狔犚犲犵犻狅狀

ＧＡＯＹａｎ１
，２，ＤＵＦｅｎｇ

１，４，ＷＡＮＧＹａｎｎａｎ３，ＷＡＮＧＹｕｅ３，ＬＩＷｅｉｗｅｉ３，ＳＨＩＨｕｉｊｕｎ
３

（１．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；

２．犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犪犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，犅犲犻犼犻狀犵１０００４９，犆犺犻狀犪；３．犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻

７１２１００，犆犺犻狀犪；４．犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｒｅｆｅｒｓｔｏｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｐｅｃｉｅｓｃｏｍｐｅｔｉｎｇｆｏｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｗｈｉｃｈ

ｉｓｃｒｉｔｉｃａｌｔｏｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎａｎｄｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｃｏｖｅｒｙ．Ａｓａｎｅｓｓｅｎｔｉａｌａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｆｏｒ

ｇｒｏｗｔｈ，ｗａｔｅｒｅｘｅｒｔｓｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，

ｔｈｅｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｆｏｒｗａｔｅｒｉｎｔｈｅｈｉｌｌｙｌｏｅｓｓａｒｉｄｒｅｇｉｏｎｗａｓｌｉｔｔｌｅｋｎｏｗｎ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｗａｔｅｒ

ｒｅｍａｉｎｅｄｔｈｅｍａｉｎｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｆｏｒｇｒｏｗｔｈ．Ｓｉｘｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｓｅｒｉｅｓｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｒ

ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｏｔｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｓｉｘ

ｓｐｅｃｉｅｓ′ｇｒｏｗｔｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｉｔｈｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｎｏｔｔｈｅｓａｍｅａｔｂｏｔｈｍｏｎｏｃｕｌｔｕｒｅ

ａｎｄｐａｉｒｗｉｓｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｂｉｏｍａｓｓａｎｄｈｅｉｇｈｔｏｆａｌｌｆｉｖｅｓｐｅｃｉｅｓｓｈｏｗｅｄａｓｉｍｉｌａｒｔｒｅｎｄｗｉｔｈｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ

ｅｘｃｅｐｔｆｏｒ犛犲狋犪狉犻犪狏犻狉犻犱犻狊，ａｎｄｔｈｅｂｉｏｍａｓｓｏｆｂｅｌｏｗｇｒｏｕｎｄｖａｒｉｅｄｍｏｒｅｇｒｅａｔｌｙｔｈａｎｔｈａｔｏｆａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄ，

ｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｅｓｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｈａｄａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｐｌａｎｔｓ；（２）ｔｏｔａｌｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｐｅｒｇｒａｍ

ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙｓｉｍｉｌａｒｌｙｒｅｆｌｅｃｔｅｄｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｅｓｃｏｍｐｅｔｉｔｏｎ，ｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｏｎｏｆ犛．狏犻狉犻犱犻狊

ａｎｄ犅狅狋犺狉犻狅犮犺犾狅犪犻狊犮犺犪犲犿狌犿 ｗａｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｉｔｓｃｏｕｎｔｅｒｐａｒｔｓｐｅｃｉｅｓ犃狉狋犲犿犻狊犻犪狊犮狅狆犪狉犻犪，犔犲狊狆犲犱犲狕犪犱犪犺狌狉犻

犮犪ｉｎｍｅｄｉｕｍａｎｄｈｉｇｈｗａｔｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｐａｔｔｅｒｎｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｌｏｗｗａｔｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．犃狉狋犲犿犻狊犻犪

狊犪犮狉狅狉狌犿′ｓｃｏｍｐｅｔｉｔｏｎｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎ犃狉狋犲犿犻狊犻犪犵犻狉犪犾犱犻犻ｗｉｔｈｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ．Ｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅ

ｎｅｓｓｒａｎｋｅｄａｓｔｈｅｏｒｄｅｒ：犔．犱犪犺狌狉犻犮犪，犅．犻狊犮犺犪犲犿狌犿＞犃．狊犪犮狉狅狉狌犿，犃．犵犻狉犪犾犱犻犻＞犛．狏犻狉犻犱犻狊，犃．狊犮狅狆犪狉犻犪

ｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓ，ｓｈｏｗｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｏｆｌａｔｅｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｓｐｅｃｉｅｓｗａｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎ

ｍｉｄｅａｒｌｙｓｔａｇｅａｎｄｃｏｍｐｌｙｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｎｉｃｈｅｔｈｅｏｒｙ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｓｈａｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｐｔｉｍａｌｓｏｉｌ

ｍｏｉｓｔｕｒｅ．Ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎａｓｙｍｍｅｔｒｙｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙｏｎｔｈｅｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ．Ａｓｙｍｍｅｔｒｙ

ｏｆｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｅｓｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｗａｓｃａｕｓｅｄｂｙａｃｃｅｓｓｉｎｇｒｅｓｏｕｒｃｅａｓｙｍｍｅｔｒｙｏｆｒｅｌａｔｉｖｅａｎｄｎｅｉｇｈｂｏｒｓｐｅｃｉｅｓ．Ｔｈｅ



ｐｌａｎｔｓ′ｔｏｌｅｒａｎｃｅａｂｉｌｉｔｙｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎ，ｔｈｕｓ

ｐｒｏｍｐｔｉｎｇｆｕｒｔｈｅｒｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎ．
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