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，
CÐ�/

，
�,EüTÇC)

¶(

，
¤0犎 zSûþ０，C)¶(S7

。

２．２．２　�Ê_`ËÌÍD　°=­d2a6!��

õã

［１３１４］：

（１）°=-T

。
°=­dG2aá"Ç�Ñ«

°=-Tg*�}L¬þ�ÑV¿L-T

。
°=-

Tψ（狋）∈犔
２（犚）04÷

：

∫
＋∞
－∞ψ（狋）ｄ狋＝０ （６）

Ôê

：ψ（狋）z2°=-T

，
8GÞæ¿£G.�[�

��ªGL\^ÚÑ«-Tg

：

ψ犪，犫（狋）＝ 犪
－１／２
ψ（
狋－犫
犪
）
�ê

，犪，犫∈犚，犪≠０（７）

Ôê

：ψ犪，犫（狋）z�°=

；犪z¿£_�

，
C9°=G½

#~£

；犫zL\_�

，
C9��ªGL\

。

�"ÿTG2°=-TÇÌ�°=­dG¯A

，

ab�" Ｍｏｒｌｅｔ°=xz2°=-T

。Ｍｏｒｌｅｔ°

=s<-JÒ(

，
«0ÇþＧａｕｓｓｉａｎW�GøTj

z°=

，
-T�ÄõãÔ

。

ψ（狋）＝π
－１／４ｅ犻ω０狋ｅ－狋

２／２ （８）

Ôê

：狋z��

；ω０ Ç¥�2°=ê�þ�

。

（２）°=�Q

。
Oψ犪，犫（狋）Çþ

（７）Ô�^G�

°=

，
D��ÍG?�<´V¿犳（狋）∈犔

２（犚），�z

¶°=�Q

（ＣｏｎｔｉｎｕｅＷａｖｅｌｅｔＴｒａｎｓｆｏｒｍ，-¾z

ＣＷＴ）z：

犠犳（犪，犫）＝ 犪
－１／２
∫犚犳（狋）ψ（

狋－犫
犪
）ｄ狋 （９）

Ôê

：犠犳（犪，犫）z°=�QgT

；犳（狋）zÑ±V¿L

L�Gà-T

；犪z.�¿£

；犫L\áT

；ψ（
狓－犫
犪
）

zψ（
狓－犫
犪
）
Gj²­-T

。

（３）°=�¦

。
¸°=gTGL�z¨犫×ª

à­

，
TGYÅ°=�¦

，
Ë

犞犪狉（犪）＝∫∞－∞ 犠犳（犪，犫）
２ｄ犫 （１０）

°=�¦²¿£犪G�fæç

，
�z°=�¦÷

。

þÔ

（９）G>

，
8?C9V¿=BG?�²¿£犪G­

Ê

。
_`

，
°=�¦÷GÃ�*[ÍV¿ê¡¢,¿£

=BG6D7£[ñ¨GVW��¿£

，
ËV½#

。

２．２．３　ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌcÎ�Ïo　ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌ

-áT8q2a6!��õã

［１５１６］：

ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌ8q¡+WlaüäÑÍG­

Ê

，
À¡ÓFT§ßzGq=

，
T��&b

、
èüM-

JC­ÊGTU

，
©·�$

。

（１）-áT ＭａｎＫｅｎｄａｌｌÿE8q

。
Í¼8q

h©�犛：̈ ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌ8qê

，
6Z¯犎０ z�

���TU

（犡１，…，犡狀），Ç狀±ÝñG

、
²=��¢

­ÊGla

；
Á"Z¯ 犎１ Çãº8q

，
D�à<G

犽，犼≤狀，0犽≠犼，犡犽 [犡犼 G­ÊÇ¡6¢G

，
8q

Gh©�犛©·õãÔ

：

犛＝∑
狀

犻＝２
∑
犻－１

犼＝１
ｓｉｇｎ（犡犻－犡犼） （１１）

Ôê

：ｓｉｇｎ（）z£¿-T

。
#犡犻－犡犼 °�

、
M�L_

�n�

，ｓｉｇｎ（犡犻－犡犼）­®z－１，０L１；ＭＫh©

�äÔ犛_�

、
M�

、
°�n�­®z

：　

犣＝（犛－１）／ 狀（狀－１）（２狀＋５）／槡 １８ 犛＞０

犣＝０ 犛＝０

犣＝（犛＋１）／ 狀（狀－１）（２狀＋５）／槡 １８ 犛＜

烅

烄

烆 ０

（１２）

犣zJz�}µ¶ÿE

，
�z�}�FÿE

。犣

G«Dz¨_�M�１．２８，１．６４，２．３２��}­®Þ
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æ{V£９０％，９５％，９９％��(8q

。

（２）-áT ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌ�ô�8S

。
¯<Ñ

����õã

：狓１，狓２，…狓狀，̂ "Ñ®��狉犻，狉犻 �}

狓犻＞狓犼（１≤犼≤犻）Gla¶àT

。
Í¼犛犽：

犛犽＝∑
犽

犻＝１
狉犻 （犽＝２，３，…，狀） （１３）

狉犻＝＋１，　　犡犻＞犡犼　　（犼＝１，２，…，犻）

ｒｉ＝０　　　
｛

R

（１４）

犛犽 yz犈（狊犽）Ã��¦ｖａｒ（狊犽）Í¼õã

：

　　犈（狊犽）＝
狀（狀＋１）

４
（１５）

　　ｖａｒ（狊犽）＝
狀（狀－１）（２狀＋５）

７２
（１６）

¨����²ËÝñZÍã

，
Í¼h©�

：

ＵＦ犽＝
狊犽－犈（狊犽）

ｖａｒ（狊犽槡 ）
（犽＝１，２，…，狀） （１７）

�êＵＦ１＝０。ＵＦ犽zùZJC­Ê

，
�ÍÑ�

�&Lα，XJC­Ê�YÅ³Éz犝α，# ＵＦ犽 ＞

犝α，����ñ¨Ñ±��Gµ~L�FÿE

，
à<

ＵＦ犽 ¸ÙÚÑ:¦ó犆１，ÞæV£8qG>�ÇR

s<ÿE

。
ì`��ý�ÅC��ê

，
®ljª�©

·æç

，
¤Ó©·züÃ－１，YÅ ＵＢ犽，ＵＢ犽 ¨÷ê

�}z犆２。­dÖ^GＵＦ犽 [ＵＢ犽 ¦ó÷

，
OＵＦ犽

LＵＢ犽 Gz_�０，D����Dª9ÿE

，
°�０

D��Dã·ÿE

；
#89|æV£ó�

，
Ë�}ñ

¨��Gª9Lã·ÿE

；
O犆１ [犆２ GÒom�V

£óÐ�

，
D`oG?TÇô�oG"ð

。

２．２．４　UrIÇUr�　{ê£[{ê#2a6!

õã

［１７１８］：

{ê£犆狀 [{ê#犇 Ç#�Ñ$G&%Ð@

��!*C9Ð@�$;­6{êGç£[{êG

l�

（
Ñ$êË_Ð@�^EG��

）。

ìÑ$１２±%G%Ð@�.x§�

，
%Ð@�

_°xzù%Ð@O�G\

，
à%G%_xzùO�

G�§

，
�×½

（
ì×½G£T３６０°xzÑ$¤T

３６５�

，１�6#�０．９８６３°，�１�^{?$�%�

òGí£�%ê��Gí£z

）
�m*�}

，̧
Ñ$

ê�%Ð@O�ô[

，
ÿO�\k$Ð@�G±zz

$Ð@{ê£

，
ÿO��§z$Ð@{ê#

（
�１）。

X１　nhj<ó�A!r;<IôXA!r²

%_ １% ２% ３% ４% ５% ６% ７% ８% ９% １０% １１% １２%

�òí£

／（°） ３４５～１５ １５～４５ ４５～７５ ７５～１０５ １０５～１３５ １３５～１６５ １６５～１９５ １９５～２２５ ２２５～２５５ ２５５～２８５ ２８５～３１５ ３１５～３４５

��í£

／（°） ０ ３０ ６０ ９０ １２０ １５０ １８０ ２１０ ２４０ ２７０ ３００ ３３０

　　©·äÔõã

：

　　　　犚狓＝∑
１２

犻＝１
狉犻ｓｉｎθ犻 （１８）

　　　　犚狔＝∑
１２

犻＝１
狉犻ｃｏｓθ犻 （１９）

　　　　犆狀＝ 犚２狓＋犚
２

槡 狔／∑
１２

犻＝１
狉犻 （２０）

　　　　犇＝ｔａｎ
－１（犚狓／犚狔） （２１）

Ôê

：犚狓，犚狔 ­®z１２±%Ð@O�G­�Ð[à

^ÚG&L

、
,ú­�

；狉犻z!犻%GÐ@�

；θ犻 z!

犻%Ð@GO�í£

；犻z%�

。

õ��$Ð@�{ê¨�%;

，
DÿÚ§�k$

Ð@�Ð±zｌ，犆狀 zø_z

；
õ�?$;�%Ð@

�ü6¢

，
DÿÚ§�z０，犆狀 zø°z

。
G¥犆狀 G

�z¨０～１，Sûþ１，��Ð@�S{ê

，
Ð@�G

$;­6S¡yÁ

；
Sûþ０，-�Ð@S¡{ê

，
Ð

@�G$;­6SyÁ

。犇 ©·GÇÿÚ§�G�

mí

，
C9{Ñ$êË_Ð@�^EG��

。

３　()%*+

３．１　®+hõ��

３．１．１　ÐÑ��xÒ　ÞæD����ß²６０ａ

GpSÐ@�!ÿ¤h©

，
5$Ly$Ð@�１３．３７

*ｍ３，２００２$zË¾$

，
$Ð@�z１９．３１* ｍ３，

１９８４$zË�$

，
$Ð@�z１０．５５* ｍ３，Ð@Ë

_�«z$Ð@yzG１．４４�

，
$Ë_Ð@�ÇË

°Ð@�G１．８３�

（
÷１）。

J１　ð�ñh®+:Ø×

$Ð@��¦gT犆狏 z[ÆCgT犆狊 z¨6

�½·G2>ª

，
��ＰⅢ]þ�¦ó6ó[Í

。

Ð@�¦gT犆狏 zz０．１６，-�����ßGÐ@

$��f¡_

。
Ð@�¦gT�ÿÐ@þ�¦ó¡

ÿ.�

，
©·YÅÐ@Æ¦gT犆狊 zz０．４７GJÆ

C­Ê

，
Ð@°�LyÐ@�;�B5

，
ÀTÇ-~

#Ð@�zJÆC­Ê

，
Ð@^E_�yzG´TF

ú<¦z_

，
Ð@°�LyÐ@�;�B5

，
ú<¦

１３１!６# 　　　　　　ßÕ¦M

：６０$0õHÆ���Ð@01��­d



z°

。
Þæ犆犞 zÖ!Ð@þ�¦ó

，
ÈU¡ÿ.�

，

�"犆犛＝３犆犞。¨`2>ª

，
ÌÑSÀ·^���

�ßÐ@J$ÑwÐ@�z２０．７２* ｍ３，１０ａÑw

Ð@�z２２．１９*ｍ３（÷２）。

J２　h®+ö@bc

３．１．２　ÐÑ��ÓÔ　ÞæD����ßÐ@��

��Ì�Ｒ／Ｓ­d

，
YÅＨｕｒｓｔøT

，
Ë犎z０．８１６９，

ｌｎ（狀）kｌｎＥ（犚／犛）¡ÿ÷õ÷３à}

，
À]�çz

：

犚／犛＝０．７３８６狀０．８１６９

犎＞０．５，-ßûþ�１，-�����ß$Ð@

���z­Â����

，
ñ¨~#:¯([)¶(

，

û*ÿEkæÂÑJ

，
¤0)¶(B7

。ＨｕｒｓｔøT

­dÀ(){0õHÆ@s<

“
¤r$Æ&¡F

，
¤

S$Æ&¡5

”，
Ë$��f°G�o

。

J３　h®+犚／犛K`

３．１．３　ÐÑ��Õ�_`　�' Ｍｏｒｌｅｔ°=­d

��

，
¢�ÿk�ÿ ＨＰL=D����ßÐ@�

���Ì�½#(­d

。
X­dG.�*.

，
°=­

d?@X¹GX/ëª²�V½#

、́
½#M

，
« Ｈ

ＰL=��?@X¹GD½#�fy��ê°½#

­d]^%`G²�

，
¤0D½#�fÿE<B¹G

AC

。

X$Ð@°=gTpÛMzó÷GÃ.^

，
$£

Ð@ì�æçêñ¨１４～３５ａ，６～１３ａ，Ã�３～５ａ

%Ï½#�f01

。
�ê¨１４～３５ａ¿£ª^E

�

—
¾３´bP

；̈ ６～１３ａ��¿£ª^E�

—
¾

５´bP

；̈ １９９０$ÃU½#�f6DþÍ

（
÷４）。

°=�f�¦÷ê<５±B��GÎz

，
­®z

２８ａ，２１ａ，１３ａ，７ａ[４ａG��¿£

。
#ê２１ａÇ

Ë_Îz

，
-�２１ａ67G½#bPË7

，
zÐ@�

fG!ÑV½#

；２８ａz!UÎz

，
zÐ@�f!U

V½#

；１３ａ，７ａ[４ａG��¿£­®zÐ@G!

%

、
!k[!JV½#

。
�５±½#G=B�!³Ð

@¨/±��×;G½#�f��

（
÷５）。

J４　h®+�÷dø�^ù²c

J５　h®+�÷¢wJ

ＨＰL=³ÃÐ@��GÿEÚ­UYÅÐ@

����G½#Ú­

，
Ë÷６ê½#¦ó

。
D�½#

Ú­

，
GÃÈU�

—
�L2Î

—
Î*Ì�²�

，
�,

��-}°�

，
°«6_

，
��Dsë½#Þ­¡®

Ä�

。
X/ë½#�fª*.

，
����ßÐ@¨

１９８０$Ð¯Ç±½#zV

，
�BþÄ

，
�f«£¡

_

；１９８０$ÃU�B½#&'�~

，
�f«£¶F

。

`E

，
GÃX ＨＰL=÷ª*ÂÐ@³Ã½#Ú­

UÿE¦ó

，
ËÿE¦ó�f¯ÿ

。６０ａ*����

ßÐ@�E^�N

、
~#G=BÔª9ÿE

。

J６　h®+:犎－犘ú÷
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３．１．４　Ö×*Õ�　�#L�­�Þ­¾L�&

$

，
#L�­�犘＝（�$$Ð@�

—
5$LyÐ@

�

）／
5$LyÐ@�×１００％。abêÞ­{¾L�

%±K®

，
#犘＞１０％z¾&$

，
#－１０％＜犘≤

１０％zL&$

，
#犘≤－１０％z�&$

。
ÈU­$G

¾L�&²�

，
/ë*.

，
����ß１９５４—１９６９$

zÑ±L&½#

，１９７０—１９９５$zÑ±B~G�&

½#

，１９９６—２０１３$zÑ±¾&½#

，
��4<°G

¾

、
L

、
��Qæç

。
����ß�６０ａÐ@g��

ò{Ç/G¾

、
L

、
�&æç

。
¾&jÇ�&jLy

Ð@�G１．２５�

。

３．１．５　ÐÑØÙÚ�_`　�' ＭａｎｎＫｅｎｄａｌｌD

���Ð@Ì�ô�­d

，
Þæ©·­d

，
­®Ö^

Ð@����Gw�h©¦ó ＵＦ[Ü�h©¦ó

ＵＢ。ôY犣zz３．０４，_�２．３２，Þæ９９％G��

(8q

。
X÷７êGÃ.^

，
���Ð@Gô�o¨

１９９４$

，
Ð@<µ_ÿE

，
�ÿ¾�&½#­d

，
Ð

@¨１９９５$X�&½#ÌÅ¾&½#

。

J７　h®+: 犕犓ûVÉ�de

３．２　®+h%de

0õHÆ@×kÚ­�

，
ã-Ð~

，
ØlÚ±±

，

ØÚ9'A

，
lÚ·'Ê�

，
kÚèé��úûÕH

{@×Ð@�G�f

。

３．２．１　ÐÛ_Ü　����ßØÚ

（３—５%

）
Ð@

�ï?$G９．２２％，-Ú

（６—８%

）
ï６７．５８％，lÚ

（９—１１%

）
ï１６．９１％，ãÚ

（１２—２%

）
¹ï?$Ð

@�G６．２９％。z¶Ë_４±%Ð@z６—９%

，
ï

?$Ð@�G７７．０６％，z¶Ë°３±%

（１—３%

）
Ð

@�ï$Ð@�G５．８９％，kÚ­6¡yÁ

，
ï$Ð

@�º_°À�w�z

：
-Ú

（６—８%

）＞lÚ

（３—５

%

）＞ØÚ

（９—１１%

）＞ãÚ

（１２－²$２%

）（
÷８）。

３．２．２　ØÙUrIÇUr�　����ßÐ@{ê

£�fv�¨０．５～０．７Ð�

，
Ly{ê£z０．６２，

�f«£¡ÇX_

，
{êç£B5

。
{ê£Ë_zÇ

０．６８，��Ç¨１９９９$

；
Ë°zÇ０．５４，��Ç２０１３

$

。
XêëÿE*.

，̈ １９９９$Ð¯Ç6D<01

G=B�f

，
¤<ÑÍGª9ÿE

，
úÇX１９９９$"

ðÅ２０１３$

，
{ê£��ã·

（
÷９）。

J８　Kop<®+:h%Kâ��

J９　<®+:�Ir

����ßÐ@{ê#�fv�¨１８０°～２０１°

Ð�

，
{ê#LyzÇ１９１．４３°，Ë_zÇ２００．６２°，

��Ç¨１９５８$

；
Ë°zÇ１８２．３５°，��Ç１９６８

$

。
ÀTÇ-

，
����ßÐ@{ê#VW¨­$G

７%ã�[８%ª�

，
TUh©���}

，
_5T$

_G%Ð@{ê#Ç¨７%Gã�

。
XêëÿE*

.

，
����ß%Ð@{ê#¨１９６８$Ð¯%�ã

·ÿE

，１９６８$ÐU"ð6D<01G=B�f

，
¤

<�NGª9ÿE

（
÷１０）。

J１０　<®+:�I$

３．２．３　ÐÛ��ÓÔPÚ�Ïo　D１９５４—２０１３

$%Ð@�G�fÿEÌ�8q

，
8q��¥�２。

Ã{４%

、５%[６%�<���f

，
�¥%_yz

��ª9ÿE

，６０ａ*�±%Ð@�Gô����

oÃ{５%_Ç¨１９５６$

，
�¥%_2a¨１９９０$

ÃU

。

３３１!６# 　　　　　　ßÕ¦M

：６０$0õHÆ���Ð@01��­d



X２　ð�ñüB®+h%deØ×ïýd 犕犓ûV

%_

犣h©�

（ＭＫ）

��(

犪＝０．０５
ÿE

ô�

$_

１% ３．９２８８ �� ��ª9 １９９９

２% ３．８９６９ �� ��ª9 ２００２

３% ３．０９３３ �� ��ª9 ２００２

４% １．７７９４ ¡�� ¥���f ２００７

５% １．０３９６ ¡�� ¥���f １９５６

６% １．９１９８ ¡�� ¥���f １９９２

７% ２．３０８８ �� ��ª9 １９９２

８% ２．０４７３ �� ��ª9 １９９５

９% １．９７０８ �� ��ª9 １９９７

１０% ３．０４８６ �� ��ª9 １９９８

１１% ３．０６７８ �� ��ª9 ２０１０

１２% ２．３０２４ �� ��ª9 ２００４

４　( ,

（１）Ð@$��f¡_

，
~#<ª9ÿE

，
Ð@�

°�Lyz;�B5

，
<#�Ð@�âG"¬#�

。

（２）Ð@��ñ¨B7~#)¶([:¯(

。

（３）Ð@��ñ¨１４～３５ａ，６～１３ａ[３～５ａ

½#�f

，
¢�­d^!ÑV½#z２１ａ，!U

、
%V

½#­®z２８ａ�１３ａ；Ð@/ë½#¨１９８０$Ã

¯�fþÄ

，
«£¡_

，１９８０$ÃU�f«£µ7

，

½#�~

；
¾�&½#�Ez１６ａL&½#

，
/UÇ

２６ａ�&½#

，
ËUÇ１８ａG¾&½#

。

（４）Ð@ô���oz１９９４$

，
�k½#�f

6ÑJ

，
����ßÐ@¨１９９５$X�&½#ÌÅ

¾&½#

。

0õHÆ����ß６０ａ%Ð@$;��VW

<

：
Ð@$;­6¡yÁ

，
-ÚÐ@ïË_�­±

，
û

þ７０％，{êç£5

，
VW{ê¨７%V[８%ï

；

_Û­%Ð@�E^��ª9ÿE

，
ô�$_Ã{５

%Ð@¨１９５６$

，
�¥%_Ð@ü¨１９９０$ÃU

。

ÕH0õHÆÐ@�fVW_×<Ãão�ß

，
Ñ

�ßÇ?Þèé�fGÕH

，
?Þ��IJ@×'£9

5[·&µ¶

，
'£ª9¶�{Xcxû

，１９９０—２０１０

$@×Xc

／
P³à¹G�F�5Ä２９．８５％

［１９］，
û¹¶

�[·&µ¶IJ0õHÆ$Ð@�^Eª9ÿE

，
¢

�v×��ÀHÓÆ@%Ë_@�A¯

。
èégh

;Û�f

，
õOdå@�dXØè@G¸þbBMÀ

HDv×è'[·&ýZÕH

，
X«ÕH@×Ð@G

$�[$;�f

。
LÑ�ß_×Ç@×PÏÔBD

0õHÆÐ@GÕH

。
0õHÆ@×１９４９$êPÇ

Ç６．４¸P

，
ÝÞ８．４¸H

，
38ßà３２．６７ｋｍ２，w

tZý2a��

，２０１３$?@×êPÇ１００æ¸P

，

ÝÞ２０３¸H

，
$-ßà２７３３．３３ｋｍ２，wtêýz

ÄÅ６９*ò

，
w`tG_��&H�FÆ@GÐ@

�

。
¤0²³PÏÔBG¶F

，
@×ÍÎßàÀ¨A

��F

［１９］，
*+78[´µÒ5HÓ&'@L¶F

，

FÎÐ@Fµ

。
¢�PÏÔBµ¶ÀHIJv×è

'ª9

，̀
t$-ý,G=8&äåµ7HIJv×

·&Gµ¶

，
àÃPÏÔBD@×Ð@�f"Ú¡G

D7GÕH

。

stNO

：

［１］　ＫａｈｙａＥ，ＤｒａｃｕｐＪＡ．ＵＳｓｔｒｅａｍｆｌｏｗｐａｔｔｅｒｎｓｉｎｒｅｌａｔｉｏｎ

ｔｏｔｈｅＥｌＮｉｏ／ＳｏｕｔｈｅｒｎＯｓｃｉｌｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ，１９９３，２９（８）：２４９１２５０３．

［２］　ＫｌａｖｉｎｓＭ，ＢｒｉｅｄｅＡ，ＲｏｄｉｎｏｖＶ，ｅｔａｌ．Ｌｏｎｇｔｅｒｍｃｈａｎｇｅｓ

ｏｆｔｈｅｒｉｖｅｒｒｕｎｏｆｆｉｎＬａｔｖｉａ［Ｊ］．ＢｏｒｅａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２００２，７（４）：４４７４５６．

［３］　ＦｒｏｌｏｖＡＶ．Ｄｙｎａｍｉｃｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｍｏｄｅｌｉｎｇｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍ

ｖａｒｉａｔｉｏｎｓｉｎｒｉｖｅｒｒｕｎｏｆｆ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，２００６，３３

（５）：４８３４９３．

［４］　�¨

，
F�5

，
a­

，
M．¤�d\0õHÆ01Ð@­d

［Ｊ］．èÆ�_11c

：
./01Å

，２００８，２６（１）：８０８２．

［５］　»¹Î

，
¶Ú．�V0õHÆÐ@���f����ÿ

E­d

［Ｊ］．qrv�âkåb

，２０１２，２６（７）：１４１９．

［６］　=²

，
F�5

，
a­

，
M．þ６０$0õHÆÐ@�f01

G­d

［Ｊ］．èÆ�_11c

：
./01Å

，２０１３，３１（６）：

７６５７６９．

［７］　ñ�=

，
õw�

，
�ÏÏ

，
M．�V0õHÆ$Ð@��

��­d

［Ｊ］．êm�¡

，２０１１，２１（６）：１６３９１６４６．

［８］　J·¸

，
Jó．0õHÆ����y$Ð@��­Â­

d

［Ｊ］．&�?â01

，２０１０，２８（７）：９１１，５０．

［９］　M¹�

，
Û�

，
J�Î

，
M．þ５０$0õHÆ@×Ð@�f

01­d

［Ｊ］．qrv�âkåb

，２０１１，２５（５）：１２４１２９．

［１０］　�Æ5

，
a­

，
lb1．0õHÆ@×ÆcÐ@��­

§��*+

［Ｊ］．�&$-

，２０１４（３）：５４５７．

［１１］　�Èß

，
�¨

，
a�d．2�Ｒ／Ｓ­d�G8ã&mB

C�fÿE­d

［Ｊ］．êÔ_11c

：
./01Å

，

２０１２，４３（１２）：４９１２４９１６．

［１２］　JN�

，
JK5

，
º�Ó

，
M．Æ@$Ð@�GＲ／Ｓ|î

©S

［Ｊ］．&b

，２０１５，３５（２）：４４４８．

［１３］　iò|

，
i�

，
hgÖ

，
M．<¿Ç&?Å?Ð@����

ì�01

［Ｊ］．Ô&dWk&#0â

，２０１５，１３（１）：１５１９．

［１４］　,m1

，
ÚP�

，́
É»

，
M．2�Ｒ／Ｓ[ Ｍｏｒｌｅｔ°=

­dG<ÆÐ@�f��*+

［Ｊ］．&�âk&wç1

c

，２０１５（３）：４１４５．

［１５］　½~

，
�`j

，
J�9

，
M．１９６０—２００５$¼äÆ@×Ð

@�ì�ÿE

［Ｊ］．Æw_11c

：
./01Å

，２０１０，

３８（６）：６０８６１３．

［１６］　ＲｏｓｅＳ．ＲａｉｎｆａｌｌｒｕｎｏｆｆｔｒｅｎｄｓｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎＵＳＡ：

１９３８—２００５［Ｊ］．ＨｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｏｃｅｓｓｅｓ，２００９，２３（８）：

１１０５１１１８．

［１７］　fÌn．ÆcÐ@$;­6G©·��

［Ｊ］．8!1c

，

１９８４，３９（２）：２１８２２７．

［１８］　a�§

，
JYù

，
>Ü

，
M．2�{ê£k{ê#GÐ@

$;­6*+

［Ｊ］．8!01

，２００７，２７（６）：７９１７９５．

［１９］　JÍ~

，
õ®½

，
rH

，
M．0õHÆ@×5*�=�fk

8Â�!­d

［Ｊ］．&'()*+

，２０１５，２２（６）：２７３２７８．

４３１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２３"


