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犆犺犪狀犵犲狊狅犳犛狅犻犾犕犻狀犲狉犪犾犖犻狋狉狅犵犲狀犪狀犱犐狋狊犚犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆狑犻狋犺犛狅犻犾犪狀犱犘犾犪狀狋

犃狀犪犾狔狕犲狉犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋（犛犘犃犇）犞犪犾狌犲狊狅犳犠犻狀狋犲狉犠犺犲犪狋犔犲犪狏犲狊犇狌狉犻狀犵

犠犻狀狋犲狉犠犺犲犪狋犌狉狅狑狋犺犝狀犱犲狉犇犻犳犳犲狉犲狀狋犉犲狉狋犻犾犻狕犪狋犻狅狀

ＺＨＡＮＧＹａｎ１，ＷＡＮＧＢａｉｑｕｎ
１，２，ＨＥＲｕｉｑｉｎｇ

１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犖犪狋狌狉犪犾犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，

犆犺犻狀犪；２．犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狅犻犾犈狉狅狊犻狅狀犪狀犱犇狉狔犾犪狀犱犉犪狉犿犻狀犵狅狀狋犺犲犔狅犲狊狊犘犾犪狋犲犪狌，犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犛狅犻犾犪狀犱

犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊犪狀犱犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｓｏｉｌａｎｄｐｌａｎｔａｎａｌｙｚｅｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ（ＳＰＡＤ）ｖａｌｕｅｓｏｆ

ｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｌｅａｖｅｓａｎｄｍｉｎｅｒａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＬｏｕｓｏｉｌｕｎｄｅｒｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｗｅｒｅｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｎｉｔｒａｔｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｍｍｏｎｉｕｍｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓｗｅｒｅｎｏｔｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｄｕｒｉｎｇｔｈｅｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｇｒｗｏｔｈｐｅｒｉｏｄ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｎｉｔｒａｔｅｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｗｅｒｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｍｍｏｎｉｕｍｎｉｔｒｏｇｅｎｈａｓｂｅｅｎｒｉｓｉｎｇ，ｔｈｅ

ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｎｉｔｒａｔｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｍｍｏｎｉｕｍｎｉｔｒｏｇｅｎｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈｎｏｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ

ｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｉｔｈｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ（０—２０ｃｍ，２０—４０ｃｍ）；

（２）ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ，ｔｈｅＳＰＡＤｖａｌｕｅｓｏｆａｌｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｂｕｔａｌｌｏｆ

ｗｈｉｃｈｆｉｒｓｔｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ．ＴｈｅＳＰＡＤｖａｌｕｅｓｏｆｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈｎｏｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｉｔｈｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ；（３）ｄｕｒｉｎｇｗｉｎｔｅｒ

ｗｈｅａｔｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ，ＳＰＡＤｖａｌｕｅｓｏｆｌｅａｖｅｓａｎｄｎｉｔｒａｔｅｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅ

ｌａｔｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｌａｙｅｒｓ（０—２０ｃｍ，２０—４０ｃｍ），ｗｈｉｌｅｔｈｅｉｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｍｍｏｎｉｕｍ

ｎｉｔｒｏｇｅｎｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｗｈｅａｔｉｓｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｎｉｔｒａｔｅｎｉｔｒｏｇｅｎｔｏｓｏｍｅｅｘｔｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｃｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｔｈｅｅｆｆｅｃｔ

ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍｉｎｅｒａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ；ｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ；ＳｏｉｌａｎｄＰｌａｎｔＡｎａｌｙｚｅｒＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ（ＳＰＡＤ）ｖａｌｕｅ
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