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犛狆犪狋犻犪犾犇犻狊狋狉犻犫狌狋犻狅狀犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊犉犻狀犲

犚狅狅狋狅狀犛犾狅狆犻狀犵犔犪狀犱犻狀犔狅犲狊狊犎犻犾犾狔犚犲犵犻狅狀

ＣＨＡＮＧＥｎｈａｏ，ＬＩＰｅｎｇ，ＬＩＵＹｉｎｇ，ＸＵＧｕｏｃｅ，ＫＥＨａｏｃｈｅｎｇ，ＬＩＵＱｉ，ＬＩＸｉｏｎｇｆｅｉ

（犛狋犪狋犲犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔犅犪狊犲狅犳犈犮狅犺狔犱狉犪狌犾犻犮犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵犻狀犃狉犻犱犃狉犲犪，犡犻′犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犡犻′犪狀７１００４８，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｉｓｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｓｏｉｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍ．Ｆｉｎｅ

ｒｏｏｔｉｓｔｈｅｃｏｒｅｌｉｎｋｆｏｒｍａｓｓｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎａｎｄｅｎｅｒｇｙｆｌｏｗｂｅｔｗｅｅｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎａｎｄｓｏｉｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｂａｓｅｄｏｎ

ｔｈｅｆｏｒｍｅｒｒｅｓｅａｒｃｈａｂｏｕｔｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆｉｎｅｒｏｏｔ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｏｔｈｉｎｖｅｒｔｉ

ｃａｌａｎｄｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｄｕｅｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｌｏｐｅｐｏｓｉｔｉｏｎｓ（ＳＰ），ｔｈｅｌｉｇｈｔａｎｄｈｅａｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｓｏｉｌ

ｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｗｅｒｅｖａｒｉｏｕｓ，ｗｈｉｃｈｈａｄｅｆｆｅｃｔｓｏｎｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｏｔａｎｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｖｅｇｅ

ｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｅｄｉｓｃｒｅｐａｎｃｉｅｓｃｏｕｌｄａｆｆｅｃｔｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆｉｎｅｒｏｏｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎ

ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆｉｎｅｒｏｏｔｏｎｓｌｏｐｅｉｓｉｍｐｏｒｔａｎｔ．Ｔａｒｇｅｔｉｎｇａｔｔｈｅａｒｔｉｆｉｃｉａｌ犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊ｆｏｒｅｓｔｉｎ

ＬｏｅｓｓＨｉｌｌｙＲｅｇｉｏｎ，ｔｈｅｇｒｉｄｓａｍｐｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｒｏｏｔｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，ｂｉｏｍａｓｓｓｐａｔｉａｌｖａｒ

ｉａｂｉｌｉｔｙｗｉｔｈ１０ｍ（ＳＰ１），２０ｍ（ＳＰ２），３０ｍ （ＳＰ３）ａｎｄ４０ｍ （ＳＰ４）ｆｒｏｍｔｈｅｔｏｐｏｆｔｈｅｓｌｏｐｉｎｇｌａｎｄ．Ｔｈｅ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）Ｔｈｅｆｉｎｅｒｏｏｔｗｅｉｇｈｔｄｅｎｓｉｔｙ（ＦＲＷＤ）ａｎｄｆｉｎｅｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｄｅｎｓｉｔｙ（ＦＲＬＤ）ｍａｉｎｌｙ

ｃｌｕｓｔｅｒｅｄｉｎｔｈｅ０—１００ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒｗｈｉｃｈａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ８３％ａｎｄ８１％ｏｆｔｈａｔｉｎｔｈｅ０—１８０ｃｍｓｏｉｌｌａｙｅｒ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｌｙｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｉｌｄｅｐｔｈａｎｄｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ（ＳＲＬ）

ａｄｄｅｄａｌｏｎｇｓｏｉｌｄｅｐｔｈ，ｋｎｏｗｎｆｒｏｍｔｈｅｅｘｔｉｎｃｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｔｈｅＦＲＷＤｗｉｔｈ０～２ｍｍｄｉａｍｅｔｅｒｉｎｄｅｅｐｓｏｉｌ

ｌａｙｅｒｗａｓｌｅｓｓａｎｄｔｈａｔｗｉｔｈ０～０．５ｍｍｄｉａｍｅｔｅｒｗａｓｔｈｅｌｅａｓｔｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｍａｌｌｅｒｏｆｒｏｏｔｄｉａｍｅ

ｔｅｒ，ｔｈｅｌｅｓｓＦＲＷＤｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｄｅｅｐｌａｙｅｒ；（２）Ｉｎｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＦＲＷＤ，ＦＲＬＤ

ａｎｄｆｉｎｅｒｏｏｔａｒｅａｄｅｎｓｉｔｙ（ＦＲＡＤ）ｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓＳＰｓｈｏｗｅｄ‘Ｎ’ｔｙｐｅ．ＦＲＷＤ，ＦＲＬＤａｎｄＳＲＬｈａｄｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（狆＜０．０５）ｗｉｔｈｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔＳＰ．ＦＲＷＤ（１．２６ｍｇ／ｃｍ
３），ＦＲＬＤ（７．２１ｍｍ／ｃｍ３）ａｎｄＦＲＡＤ

（１３．２８ｍｍ２／ｃｍ３）ｉｎＳＰ１ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｅｓｓｔｈａｎｔｈａｔｉｎＳＰ２，ＳＰ３ａｎｄＳＰ４（狆＜０．０５）．Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ

ｓｐｅｃｉｆｉｃｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ（ＳＲＬ）ａｎｄｓｐｅｃｉｆｉｃｒｏｏｔａｒｅａ（ＳＲＡ）ｗｉｔｈＳＰｓｈｏｗｅｄＶｓｈａｐｅ．ＷｈｉｌｅｔｈｅＳＲＬ（１０９９．３６

ｍｍ／ｍｇ）ａｎｄＳＲＡ（１０７５．４８ｍｍ
２／ｍｇ）ｉｎＳＰ１ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒＳＰ（狆＜０．０５）；（３）Ｆｉｎｅ



ｒｏｏｔｇｒｏｗｔｈｏｎＳＰ１ｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｏｔｈｅｒＳＰ（狆＜０．０５），ｓｏｉｌｗａｔｅｒａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｓｗｅｒｅａｌｓｏ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｏｔｈｅｒＳＰ．Ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｆｉｎｅｒｏｏｔｗａｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｓｏｉｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｓｉｔｅ

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｉｔｈｆｏｕｒＳＰ．Ｔｈｅｄｉｒｅｃｔａｎｄｉｎｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄ

ｔｏｔａｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｏｎｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆｉｎｅｒｏｏｔｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｐａｔｈｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ．

Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒｏｆｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆｉｎｅｒｏｏｔｉｓｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒ，ｗｈｉｃｈ

ｈａｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔ（狆＜０．０１）ｏｎｆｉｎｅｒｏｏｔｏｆ犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗｉｌｌｓｕｐｐｌｙ

ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｓｉｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｎｒｏｏｔｂｅｈａｖｉｏｒｓ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒ

ｔｈｅａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓｉｎｔｈｅｌｏｅｓｓｈｉｌｌｙｒｅｇｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犘犻狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊；ｆｉｎｅｒｏｏｔ；ｓｌｏｐｅｐｏｓｉｔｉｏｎ；ｓｏｉｌｌａｙｅｒ；ｅｘｔｉｎｃｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ；ｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓ
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ÐS ３．６６±０．４２Ａ １６．８４±１．５４Ａ ４２．７６±４．５２Ａ ８１０．７５±４３．６８Ｂ １００６．０８±１５．４９Ｂ

０＜犇１≤０．５ ０．１９±０．０４ｂ ７．６２±１．６１ａ ６．１２±１．１７ｂ ６６３．３４±５０．２７ａ ５０１．０３±１１．１０ａ

０．５＜犇２≤１ ０．３０±０．０４ｂ ２．９８±０．３７ｂ ６．７４±０．８０ａｂ １００．５７±２．４８ｂ ２２３．１０±４．７２ｂ

ＳＰ３
１＜犇３≤１．５ ０．３６±０．０５ｂ １．３０±０．１４ｂ ５．０３±０．５４ｂ ３１．６３±２．１３ｂｃ １２２．０７±８．３４ｃ

１．５＜犇４≤２ ０．３５±０．０３ｂ ０．６８±０．０６ｂ ３．６８±０．３１ｂ １６．４７±０．１８ｃ ８９．１２±１．３８ｄ

２＜犇５≤３ １．５８±０．４６ａ １．０６±０．１３ｂ ９．７１±１．６２ａ ７．２８±０．４３ｃ ５６．９９±３．７６ｅ

ÐS ２．７７±０．４７Ａ １３．６５±２．２１Ａ ３１．２７±３．９９Ａ ８１９．２９±４９．０４Ｂ ９９２．３２±１９．９３Ｂ

０＜犇１≤０．５ ０．２０±０．０４ｂ ９．９０±１．６７ａ ７．７６±１．３５ｂ ６８６．４４±４９．４４ａ ５１１．８１±１４．５９ａ

０．５＜犇２≤１ ０．３０±０．０５ｂ ３．４４±０．６５ｂ ７．７８±１．４７ｂ ９７．６２±３．４０ｂ ２２１．３１±７．３５ｂ

ＳＰ４
１＜犇３≤１．５ ０．３３±０．０７ｂ １．３７±０．２９ｂｃ ５．２９±１．１０ｂ ３７．０１±１．５７ｂｃ １４２．３６±５．５４ｃ

１．５＜犇４≤２ ０．３４±０．０６ｂ ０．７５±０．１３ｂｃ ４．０９±０．７０ｂ １９．１４±１．３４ｃ １０４．１３±７．１８ｄ

２＜犇５≤３ ２．１４±０．５３ａ １．３７±０．２７ｃ １２．９７±２．８８ａ ６．２０±０．４３ｃ ５０．０５±３．３５ｅ

ÐS ３．３１±０．７３Ａ １６．４８±２．８７Ａ ３７．９０±７．１１Ａ ８４６．４２±４８．０２Ｂ １０２９．６７±１９．８０Ｂ
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