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［２２２３］，
�¦D?i��`Õ0

。
�ð¤±²�yp

íîn

，３�®k'i]^5Íp³lÏs«ðce

�1ÕIiKLòÜ

，
â�®k°±³]Õ't³l

Ïs«ðpP°

。

j３　¿²57ôÅG�5hæ9âg°ãI!Ar´

'i]^5Í 1¨ú<ë 犚２

pq?i 狔＝１．３９０１狓＋０．３０３３ ０．９５４２

¦D?i 狔＝１．９０８１狓＋０．２３７６ ０．９７１１

¦§i　 狔＝１．９５３３狓＋０．１７２４ ０．９５０３

Ii　　 狔＝０．５７８１狓＋０．２８７１ ０．８７５９

$

：�a�０．０１&�m����

。

２．２　57ôÅG�c5hæ9âg°ãFó«U

 w�¦·uvEhi�]�'t³lÏs«

ðcep��`

，
ôÜ!'túO³lÏs«ðp�

�òø

，
�'túO�u ０—４８ｃｍ '¶

，４８—９６

ｃｍ'¶s９６—１６０ｃｍ'¶

。

��４,ô

，
E'i]^5Ín't³lÏs«ð

ce�úOZpu�²³��p¶U`

，
�０—４８ｃｍ

z{ceÕ1

。
pq?i

、
¦D?is¦§i０—４８ｃｍ

z{M９６—１６０ｃｍz{³lÏs«ðce����

，
�

IiEz{�³lÏs«ðce��x��

。
â�Ý

Ii�y

，
pq?i

、
¦D?is¦§i't³lÏs

«ðp�m=Ò��

。
GE'i]^5Ínxyz{

'¶p��òø7,

，
¦D?iEz{'¶³lÏ��

òøÕ7

，
pq?iz{'¶«ð��òøÕ7

，
't

úO³lÏs«ð��òøp7Ì�LÑÒwinÏ

ðp(Æ`

，
��òø7(Æ`�

，
�§,ô¦D?i

³lÏ(Æ`�

，
pq?i«ð(Æ`�

。
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j４　kl57ôÅG�5óc5hæ9âg°ã«U

'i]^5Í '¶

／ｃｍ ³lÏ

／（ｇ·ｋｇ
－１）

��òø

／％ «ð

／（ｇ·ｋｇ
－１）

��òø

／％

０—４８ ０．７７１±０．２４ａ １７．９ ０．３±０．０１３ａ ２４．１１

pq?i ４８—９６ ０．４５２±０．１８ｂ １１．３９ ０．１±０．００７ｂ １９．５１

９６—１６０ ０．３９４±０．１８ｂ ４．９ ０．０５±０．００１ｂ １０．７６

０—４８ ０．９２２±０．３８ａ ３１．８３ ０．２１±０．００６ａ ２４．０５

¦D?i ４８—９６ ０．４６４±０．１４ｂ ２５．９９ ０．１±０．００２ａｂ １８．８７

９６—１６０ ０．３５４±０．１２ｂ ２０．６５ ０．０６±０．００１ｂ １５．３３

０—４８ ０．７３１±０．４４ａ ２８．４５ ０．２７±０．０１４ａ １８．７６

¦§i ４８—９６ ０．３７７±０．１８ｂ １５．７９ ０．１２±０．００１ｂ １５．９８

９６—１６０ ０．２９６±０．１２ｂ ８．５９ ０．０８±０．００２ｂ １１．１６

０—４８ ０．４５２±０．２３ａ １１．７６ ０．１４±０．００３ａ ２１．９４

Ii ４８—９６ ０．３８３±０．１９ａ ７．８９ ０．０９±０．００３ａ １５．９１

９６—１６０ ０．３０２±０．０９ａ ３．９５ ０．０６±０．００２ａ ５．７５

$

：
xyÌÚ%H�a��y'i]^5Ínxy'¶�'t³lÞs«ðce����

（狆＜０．０５）。

　　*Ýxyz{'¶４�'i]^5Í�³lÏ

s«ðcep��íî

（
+２），�³lÏceúO

，

¦D?i０—４８ｃｍ't³lÏceÕ1

，
pq?i

s¦§iU¥

，
rç���x��

，
�Iice��

öÕ?§i

；
�４８—９６ｃｍs９６—１６０ｃｍz{'¶

，

T�?i't³lÏce�}

，
��ç1Õ¦§is

Iice

，４ç���x��

。
�«ðceúO

，
p

q?i０—４８ｃｍ'¶'t«ðceÕ1

，
¦§iU

¥

，
�Iice��öÕ§z３ç

，
pq?i４８—９６

ｃｍ'¶'t«ðceMIi４８—９６ｃｍ'¶'t«

ðce����

，
�§'¶§zEhi���x�

�

，
Ehi９６—１６０ｃｍ'¶'t«ðce�}

，
��

�x��

。
u¨7,

，
'i]^5Í|hOE¶³l

Ïs«ðce³¦dp��

，
÷��<{è���

。

$

：
+ZxyÌÚ%H�axy'i]^5Í�y¦z{'¶'t³lÞs«ðcep����

（狆＜０．０５）。

E２　kl57ôÅG��5hæ9âg°ãèi«U

２．３　257ôÅG�０－４８犮犿5ó5hæ9âg

°ã�i��

't³lÏs«ð±e¡�³lÏ¿{s«ð

¿{�Ý�Î

，
�'t³lÏ¿{s«ð¿{EF�

E¶'tb¢

、
³lÏce

、
«ðceæd

。
Ü!E

'i]^5Í０—１６，１６—３２，３２—４８ｃｍ 'tb¢

（
�５）、³lÏs«ðcepYÝÎ０—４８ｃｍ'¶

't³lÏ¿{s«ð¿{

，
��¼ÎE'i]^5

ÍåqOP

（１ｈｍ２）�¶

（０—４８ｃｍ）'tp³lÏ

s«ð±e

（
+３）。

�+３,ô

，４�'i]^5Í０—４８ｃｍ'¶

't³lÏ±e7Ì ¦D?i

（４．８９ｔ／ｈｍ２）＞¦

§i

（４．３８ｔ／ｈｍ２）＞pq?i

（４．０４ｔ／ｈｍ２）＞Ii

（２．６９ｔ／ｈｍ２），§Z

，
Ii��öÕ§z３�'i]

^5Í

（狆＜０．０５）；�¶'t«ð±e7Ì pq?

i

（１．６５ｔ／ｈｍ２）＞¦§i

（１．５８ｔ／ｈｍ２）＞¦D?i

（１．１３ｔ／ｈｍ２）＞Ii

（０．８２ｔ／ｈｍ２），pq?is¦§i

０—４８ｃｍ'¶'tð±e��1ÕIi

（狆＜０．０５）。

j５　257ôÅG�kl5ó5h©c4

z{

／ｃｍ
'tb¢

／（ｇ·ｃｍ
－３）

pq?i ¦D?i ¦§i Ii

０—１６ ０．８９ ０．９７ １．１３ １．１４

１６—３２ １．１３ １．１８ １．３３ １．２３

３２—４８ １．１９ １．２４ １．３８ １．３５

　　xy'i]^5Ín０—４８ｃｍ'¶'tÏð±

ep��EFMi�¢�âsinKâepu�³

�

。
xü*+(;

，
Ii�¶¢�â�� １．７ｃｍ

pB{

，
�?i�¶¢�âMãB{áîÏ４ｃｍ，ª

ì�a

，
�-T(;¦D?i¢�âáyîÏ１６．４５

ｔ／ｈｍ２，pq?i¢�âáyîÏ１２．８８ｔ／ｈｍ２
［２４］。

１２３!４# 　　　　　　�NÚ

：
�4E'.n½xy'i]^5Í|'tÏð±ep��



E３　²57ôÅG�０－４８犮犿5óûæ9âg°ã�i«U

　　&¦úO

，
't��³lÏs«ð±e¸3Üòp

K´CDsu�õüuKâpÀÆ��

，
®k?i��

K´$ÔpD´

，
��7Üòpo^n't©¯`Þ�

·ãV

，
��³]Õ¢�âpu}

，
��Ïð±e

。

]^�ÝÎÏppq?i

、
¦D?i

、
¦§is

Ii０—４８ｃｍ'¶åqOP

（１ｈｍ２）³lÏsHð

±e

（
+３）sxy$o�-T(;E'i]^5Í

OPpk*íî

，
¼Î¼(;xy$o't³lÏs

«ð±e�'i]^p�¯íî

。

�６ �-T(;ô³$oxy'i]^5Í

OPk*íî

，
õBÖpq?isBÖ¦D?iåq

OP

（１ｈｍ２）�¶

（０—４８ｃｍ）³lÏs«ð±ep

��í ¼(;BÖ?i�¶³lÏs«ð±eí

，

�ÝÎÏEÜ�$onxy'i]^5Í³lÏs

«ð±ep�¯íî

（
�７）。ÂF

，２００４$s２０１２

$�-T(;BÖ?iOPk*Ý２００１$u���

１１．３９％s１１．９６％，³lÏs«ð±e�´��

６０％õm

；２００４$s２０１２$¼(;¦§iOPk*

Ý２００１$u�ÈÌ６．７４％s６．５１％，³lÏs«ð

±e>´��３３％；２００４$s２０１２$¼(;IiO

Pk*Ý２００１$u�ÈÌ１．０３％s０．９％，³lÏ

s«ð±e>´��１３％。�-T(;２００４$s

２０１２$３�'i]^5Í«OPk*Ý２００１$u

���１０．２１％s１０．１７％，２００４$s２０１２$３�

'i]^5Í«³lÏ±e�´��１２％õm

，
«

ð±e�´�９．１％õm

，
�§â�

，
.２００１—２０１２

$®k¸?OPp��|¼(;'t³lÏs«ð

±epP°²³P�o^

。

j６　åF��wkl�ø57ôÅG��ª�«ÓT

［２５２８］

$o

BÖ?i

OP

／ｈｍ２ �u*

／％

¦§i

OP

／ｈｍ２ �u*

／％

Ii

OP

／ｈｍ２ �u*

／％

«OP

／

ｈｍ２

２００１ ７６８．９２ １９．５８ ７５１．６５ １９．１２ ２６５．６２ ６．７６ １７８６．１９

２００４ １２４２．２７ ３０．９７ ４９６．４７ １２．３８ ２２９．９９ ５．７３ １９６８．７３

２０１２ １２４１．００ ３１．５４ ４９６．００ １２．６１ ２３１．００ ５．８６ １９６８．００

j７　åF��wæ9âg°ã�i��

$o

BÖ?i

³lÏ±e

／ｔ «ð±e

／ｔ

¦§i

³lÏ±e

／ｔ «ð±e

／ｔ

Ii

³lÏ±e

／ｔ «ð±e

／ｔ

$³lÏ

«±e

／ｔ

$«ð

±e

／ｔ

２００１ ３４３４．８ １０７１．７ ３２９３．０ １１８９．５ ７１５．８ ２１６．８ ７４４３．６ ２４７８．０

２００４ ５５４９．４ １７３１．４ ２１７５．０ ７８５．６ ６１９．８ １８７．７ ８３４４．２ ２７０４．８

２０１２ ５５４３．７ １７２９．６ ２１７３．０ ７８４．９ ６２２．５ １８８．６ ８３３９．２ ２７０３．１

３　* +

ü*+Z

，
E'i]^5Í't³lÏs«ðc

e��KÕhOú]�9ôn>ª:

，
��¯ª:�

¨®¯ø�ò

。
�]'t³lÏcep�¯EF3

¬Q÷Â[<M��u}[<pÁ-

，
E'i]^5

Í'tm¶�â¢�âÓ

，
³lÏ7QÐ

，
��âÜ

ò7Óu��m¶

，
£§'tm¶¬Q÷Âs��u

}[<�ÝCî

，
't³lÏs«ðce9ôô�'

¶z{p���ËÈpª:

，
ùM^B7�u*+�

��¦»

［２９］。

ü*+óô?i't²³Ý1p³lÏs«ð

±e

，
§Ê£�Õ?i�Úã{Ý7

，
¢�â7Qÿ

;

，
VÎ§'t³lÏs«ðce�\Ý1

，
Ð�Õ

?i�þÿ;ÿÚ7e¢�âMÚ

，
§'t³ÕÚ(

\ÇL

，
��ÈÉwÏðpE)

；
&¬

，
§¿²³Cî

pÜò

，
áy�z¶U'tZP°s¼è³lÏ

，
Ü

ò¡n¶'t³lÏ9±p¢F�ÆÇ

，
å¡�L¨

ãâKL÷ÂÏinp¢F+m

，
£§?iÜò��

�?i'tbP}~áÇpy�å ?i'tÏð
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p¼èþÿ¢F(5

。

J/¦§iyÙ³�Ý7p¢�â7Q

，
�7e

¢�âMãÕi�Âo 'tp(\¶

。
÷�|Õ

?i7â

，
§i¢�âGu�|å¦

，
�§inKâ

eu���ÝÌ

，
�ãÔ't�ùsI�KâÀÆú

Oxü?i

。
ü*+ÚeØp¦§i ×ÃÓ$K

p§i

，
�Õ´����Ëp./±²nK´

，
§â

�sãôúëÚäÝ å¦

，
Vp§|³lÏs«ð

±èáÇöÕ?i

。

IiÒÕyzëðC]^'t

，
§�Úã{ÝÌ

，

¢�âÌêeÝÉ

，
�IoâÜò�\u�Ý-

，
in

KâeÉ

，
£§¡GIi'tÏð*"x�&

。
&¬

，

Ii*¨Æ

，
'i2ü³Õ¹MÇL

，
't3¬Õ£¤

p��<{�7

，
��6¡G�¶'tÊ)

、
uKâÀ

`>ö

、
'tÞi[¯

、
'tlm`>öÚ

，
ù'£¤

ä6>ö'tÏðpè±

。
Ii't³lÏs«ðc

e�\öÕ?is§ice

，
+§Ê£�Õ

：
¦2Ii

V^pólO6[{�C'tuKâpÀ`õü't

�upÂ]^`

，
����'t³lÞp>}

，
x]Õ

'tÏp¼è

；
&¬

，
BÖ��[<|'tµÆÝ7

，

¥Gsk�6V'tm9WX}~

，
��6G´'t

lm`

，
��'tðpu}

、
Á¼MÊ)

。

é[�ÝÂõ,ô

，
.２００１$õ7

，
�-T(;

®k?iOP��;�

，
�¥¼½;?i't±èÏ

ðpáÇÝ�

，
£�®k?i�¼(;pÏð¼èú

OC{�¢Fo^

。
£§

，
�x��}iIJKãp

^þn

，
��®k¸?

、
²ÜD?Ú'i]^p±�

ÂI�(;'tÏð±e

。

４　& +

（１）４�'i]^5Ín

，
't³lÏs«ðc

e��'¶z{p���ÈÌ

，
't³lÏs«ðc

e�'¶z{p�¯�õ®¯ø1¨`Õñ

。
¦§

i>´Õ7

（７４．０３％），¦D?ispq?iU¥

（７２．５６％，６１．６５％），IiÕÌ

（４７．２１％），'t³l

Ïs«ð9����`��`

（狆＜０．０１）。

（２）��]'¶�ê ０—４８ｃｍ z{'¶

、

４８—９６ｃｍz{'¶s９６—１６０ｃｍz{'¶

，
Ü!

����òøuv

，
¦D?i³lÏ(Æ`�

，
pq

?i«ð(Æ`�

。
¦D?i０—４８ｃｍ'¶³lÏ

ceÕ1

，
pq?i０—４８ｃｍ'¶«ðceÕ1

，
�

M§z３�'i]^5Í�����

（狆＜０．０５），E

'i]^5Í�４８—９６ｃｍ'¶s９６—１６０ｃｍ'¶

'tp³lÏs«ðceè���

，
÷��x��

。

（３）¦D?i０—４８ｃｍ'¶'t³lÏ±eÕ

7

，
pq?i０—４８ｃｍ'¶'t«ð±eÕ7

。
�

-T(;２００４$s２０１２$Ý２００１$BÖ?iOP

k*��

，
«OPk*u���１０．２１％s１０．１７％，

y#(;«³lÏ±e�´�１２％õm

，
«ð±e

�´�９．１％õm

，
�§â�

，
BÖ®k¸?pK±

|(;'t³lÏs«ð±epP°²³P�o^

。

z{IJ

：

［１］　V�}

，
mÐ9�．2K�â«dÏyq¤çGMHÄ

�¯

［Ｊ］．Ò^KL1c

，２００６，１７（４）：７３３７３９．

［２］　:[°

，
ò�û

，
VèI

，
Ú．E'1Ê��§ipw�

M¢á|'t³lÏp��

［Ｊ］．KL1c

，２００７，２７

（６）：２２７９２２８７．

［３］　ＹａｎＷＤ，ＣｈｅｎＸＹ，ＴｉａｎＤＬ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐａｃｔｓｏｆｃｈａｎｇｅｄ

ｌｉｔｔｅｒｉｎｐｕｔｓｏｎｓｏｉｌＣＯ２ｅｆｆｌｕｘｉｎｔｈｒｅｅｆｏｒｅｓｔｔｙｐｅｓｉｎｃｅｎ

ｔｒａｌｓｏｕｔｈＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１３，５８

（７）：７５０７５７．

［４］　o/y

，
gõõ

，
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