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't­GM(\ ３．９０ ３４０６．４２ １．９５ １７０３．２１ ２．４４ ２１３２．８１ １．７１ １４９３．５８ ０．０１ ８．７３ ０．０２ １７．４７

²â³© １．３１ １１４４．２１ １．３１ １１４４．２１ ２．７４ ２３９５．７６ １８．１８ １５８７９．１４ １８．１８１５８７９．１４ ０．０１ ８．７３

KâÓÙ`(\ ３．２６ ２８４７．４１ １．０９ ９５２．０５ １．１９ １０３７．１９ ２．５０ ２１８３．６０ ２．４９ ２１７４．８７ ０．３４ ２９６．９７

öâKã ０．１０ ８７．３４ ０．３０ ２６２．０３ １．６７ １４６０．８３ ０．３０ ２６２．０３ ０．１０ ８７．３４ ０．０１ ８．７３

ÊÀ¾ ２．６０ ２２７０．９４ ０．０５ ４３．６７ ０．１７ １４６．０８ ０．０７ ６１．１４ ０．０１ ８．７３ ０．００ ０．００

h�É¯ １．２８ １１１８．００ ０．０４ ３４．９４ ０．０２ １４．６１ ５．５５ ４８４７．５９ ４．３４ ３７９０．７３ ０．０１ ８．７３

¨� ２１．８５ １９０８４．６６ ７．２４ ６３２３．７１ １１．５６ １００９４．３２ ６２．７１ ５４７７３．４２ ４５．９７４０１５２．０４ ０．４２ ３６６．８４

２．１．４　«¬zAZQR　üÉ�Â��`óø

（ＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ，ＣＳ）7ÑÒＥＳＶ|ＶＣ�

¯p�D<{

。
��`óø

（ＣＳ）�Ýúcªn

：

ＣＳ＝
（ＥＳＶ犼－ＥＳＶ犻）／ＥＳＶ犻
（ＶＣ犼犽－ＶＣ犻犽）／ＶＣ犻犽

（４）

ëZ

：犻s犼7��Ê9ísKL9íòøª8Æp

9í

；
}ＣＳ＜１，��ＥＳＶ|Õ ＶＣ¡F�v`p

，

Ñ¥}ＣＳ＞１，��ＥＳＶ|ÕＶＣ¡;³v`p

。

２．１．５　UC¤¥­p¦¨© ª|}®N　¡g

ＧＭ（１，１）äÍ¡é[®¸pø!³©Ãø!°�K

Gúcáë¦��`uuú<äÍ��å£¤�Y

，

ÂõØÎÝ0p�Y��

［２１］。
~ºôpäÍªn

：

狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝ 狓

（０）（）１ －
狌
犪
ｅ－［ ］犪狋 ＋狌犪，

狓
（１）（）１ 狓

（０）（）［ ］１ （５）

狓^
（０）（）狋 ＝狓^

（１）（）狋 －狓^
（１）
狋（ ）－１ （６）

ëZ

：犪s狌 Sø

。
üÉ w�Y�a7*+½;

KLòÜ±²9í|ＬＵＣＣp�Òíî

，
·Ð]^

¡gＧＭ（１，１）äÍ|ä~ÓE5'i]^5ÍOP

�２０１６—２０２５$#�p�¯���Y

，̂
�Ýô

２０１６—２０２５$ä~ÓKLòÜ±²«9í

；
y�|

ä~ÓKLòÜå#±²9í��w�Y

。

２．２　\]�L

ü*+24ø!7QÕQ5&,'PQ��Õä

~Óp２００１—２０１３$'i�Wªìs!pU'iª

ìG�

。
¦Îi5９�

，
u�¡ki

、
Ci

、
?i

、
§

i

、
9i

、
g~¹üÖh^i

、
Wé^i

、
&;

、
a]^

'i

。
ð60¿ø!7QÕy#Q5Ü�$Å

［２２］。

３　&'#()

３．１　57ôÅ©���

ä~Ó'i]^5ÍOP�¯"�２，２００１—

２０１３$

，
�'iOP�ÈúO

：
ä~Ó�¡&;¬

，

§!E5'i]^�CKwÝ7p�¯

。
Ci

、
?

i

、
g~¹üÖh^i

、
Wé^iOP¡��p

，
u�

��w３５４．２８，１０９３．６９，４８６．２０，１６２．７９ｈｍ２；§Z

?i��g·q

。
ki

、
§i

、
9i

、
&;

、
a]^'

iOP�È

，
u�ÈÉw７１０．９２，１２４７．２０，６０．６１，

１．８３，７６．４０ｈｍ２；§Z§iÈÉÕÓ

，
§U¡ki

。

��¯´{úO

：
§i�¯´{Õ7

，
1î－７．４１％；

§U¡Wé^is9i

，
u� ４．４７％s－４．４２％；

ÕÌp¡&;

，
æ －０．０１１３％。ä~Óki

、
§

i

、
9i

、
&;^i)ÃÈÉ

，
á�^ix.��

，
ù

MÓ;0¿ð6J�Cñ

，
ÝW¯&�x.þ1

，
g

~¹üÖh^i

、
Wé^ix.k^§z'i

；
õü

Cis?iOP���M®k¸?à�

、
7Ç~ÐÙ

Þä~wxãJ¯p)Oïð¿4��

。

３．２　à�r¾îï%4gà�r¾¸)îï%4��

ß^�１s�２，Ü!ë

（２），kÝw２００１—２０１３

$ä~ÓKLòÜ±²°á9í

（
�３）。G�３ÂF

：

*+#�ä~ÓpＥＳＶ9ÐmQÆn>pª:

。
G

２００１$p６．５００７×１０９ °��Ï２００４$p６．５１９９×

１０９ °

，
¥Æ)ÃÈÉÏ２０１３$p６．５０７６×１０９ °

，
K

LòÜ±²9í���６．８８９×１０６ °

。
§Zki

、
§

i

、
9i

、
&;

、
a]^'iＥＳＶÈÉ

，
§ÈÉeu�

¡７．１７６×１０６ °

、７．８８７×１０６ °

、３．３２０×１０６ °

、７．３

×１０４ °

、２．８×１０４ °

。
Ci

、
?iＥＳＶ��

，
§��

e ４．５０１×１０６ °

、２．０８７３×１０７ °

。

Ü!ë

（３），�Ýô２００１—２０１３$ä~ÓKLò

Üå#±²9í

（
�４）。G�４ÂF

：
�*+#�3

¶ªÿ

、
34ªÿ

、
&Ql�

、
't­GM(\

、
Kâ

ÓÙ`(\

、
ÊÀ¾

、
h�É¯Ú�#°á9í³Ú

��

，
§ZÊÀ¾9í��ÕÓ

，
§U¡3¶±²s

KâÓÙ`(\

。
²â³©

、
öâKã°á9í�È

É

，
ÈÉeu� ２．５×１０６ °s１．２×１０６ °

，
u�

É«ep６６．８１％s３３．１９％。
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j２　ìíÎ57ôÅG��ª��g©�1

'i5Í

'i]^u5OP

／ｈｍ２

２００１$ ２００４$ ２００７$ ２０１０$ ２０１３$

«OP�

Èe

／ｈｍ２

�¯

�

／％

ÆL

{

ki ５５０３７．３５ ５３８０３．９３ ５３９５０．２８ ５４０７７．９８ ５４３２６．４３ －７１０．９２ －１．２９ －０．１０

Ci １６４１２．９８ １７００９．５５ １６８８８．０１ １６８１５．３７ １６７６７．２６ ３５４．２８ ２．１６ ０．１７

?i ２５６５６５．９４ ２５８１７６．１１ ２５８１４１．７１ ２５７９０２．０３ ２５７６５９．６３ １０９３．６９ ０．４３ ０．０３

§i １６８３２．６２ １５７８７．３１ １５７７５．０２ １５７０９．６８ １５５８５．４２ －１２４７．２０ －７．４１ －０．５７

9i １３７１．５９ １３６９．７５ １３１１．４３ １３１１．１１ １３１０．９８ －６０．６１ －４．４２ －０．３４

g~¹üÖh^i １５０６４．４５ １５１４０．３０ １５２３２．１４ １５４３３．０４ １５５５０．６５ ４８６．２０ ３．２３ ０．２５

Wé^i ３６３８．９８ ３６４４．８４ ３６６２．８８ ３７４９．４６ ３８０１．７７ １６２．７９ ４．４７ ０．３４

&; １６２５７．９０ １６２５８．６１ １６２５０．１２ １６２４４．６８ １６２５６．０７ －１．８３ －０．０１１３ ０．０００９

a]^'i １５８３１．０２ １５８２２．４３ １５８０１．２４ １５７６９．４８ １５７５４．６２ －７６．４０ －０．４８ －０．０４

j３　ìíÎà�r¾îï%4��

'i]^

5Í

åqOPKL

9í

／（
°

·ｈｍ－２）

KL9í

／１０７ °

２００１$ ２００４$ ２００７$ ２０１０$ ２０１３$

9í�

／̄

１０５ °

9í�¯

�

／％

ki １００９４．３２ ５５．５６ ５４．３１ ５４．４６ ５４．５９ ５４．８４ －７１．７６ －１．２９

Ci １２７０４．１８ ２０．８５ ２１．６１ ２１．４５ ２１．３６ ２１．３０ ４５．０１ ２．１６

?i １９０８４．６６ ４８９．６５ ４９２．７２ ４９２．６５ ４９２．２０ ４９１．７３ ２０８．７３ ０．４３

§i ６３２３．７１ １０．６４ ９．９８ ９．９８ ９．９３ ９．８６ －７８．８７ －７．４１

9i ５４７７３．４２ ７．５１ ７．５０ ７．１８ ７．１８ ７．１８ －３３．２０ －４．４２

&; ４０１５２．０４ ６５．２８ ６５．２８ ６５．２５ ６５．２３ ６５．２７ －０．７３ －０．０１

a]^'i ３６６．８４ ０．５８ ０．５８ ０．５８ ０．５８ ０．５８ －０．２８ －０．４８

¨� １４３４９９．１８ ６５０．０７ ６５１．９９ ６５１．５５ ６５１．０７ ６５０．７６ ６８．８９ ０．１１

j４　ìíÎà�r¾¸)îïðÏ%4��

KLòÜ

±²°á

KLòÜå#±²9í

／１０７°

２００１$ ２００４$ ２００７$ ２０１０$ ２０１３$

9íe�

／̄１０７°

２００１—２００４ ２００４—２００７ ２００７—２０１０ ２０１０—２０１３ ２００１—２０１３

3¶ªÿ ８６．９３ ８７．３７ ８７．３４ ８７．２５ ８７．１８ ０．４４ －０．０３ －０．０８ －０．０７ ０．２５

34ªÿ ７４．２７ ７４．４９ ７４．４０ ７４．３４ ７４．３０ ０．２３ －０．１０ －０．０６ －０．０４ ０．０３

&Ql� １１１．４２ １１１．７９ １１１．６８ １１１．５９ １１１．５５ ０．３７ －０．１１ －０．０８ －０．０４ ０．１３

't­GM(\ １０６．４４ １０６．７０ １０６．６８ １０６．６０ １０６．５３ ０．２６ －０．０２ －０．０８ －０．０６ ０．０９

²â³© ７４．３５ ７４．１９ ７４．１０ ７４．０８ ７４．１１ －０．１６ －０．０９ －０．０２ ０．０３ －０．２５

KâÓÙ`(\ ８７．７９ ８８．１３ ８８．１０ ８８．０２ ８７．９６ ０．３４ －０．０３ －０．０８ －０．０６ ０．１７

öâKã １１．２０ １１．０２ １１．０３ １１．０５ １１．０８ －０．１８ ０．０２ ０．０１ ０．０３ －０．１２

ÊÀ¾ ６１．０６ ６１．４８ ６１．４６ ６１．３９ ６１．３４ ０．４１ －０．０２ －０．０６ －０．０６ ０．２７

h�É¯ ３６．６１ ３６．８２ ３６．７８ ３６．７４ ３６．７２ ０．２１ －０．０４ －０．０３ －０．０３ ０．１１

¨� ６５０．０７ ６５１．９９ ６５１．５５ ６５１．０７ ６５０．７６ １．９２ －０．４３ －０．４９ －０．３１ ０．６９

３．３　à�r¾îï%4<OPÌF^

Ü!ë

（４），y��E5Í'ipKL9íòø

u�mnª8５０％，�Ýôä~Ó２００１—２０１３$E

�'i]^5Íp��`óø

（
�５）。��Ý��

ÂF

：
E�íîn9íòøp��`óøäÌÕｌ，ù

â�ä~ÓＥＳＶ|Õ ＶＣ¡F�v`p

，
9íòø

X^Õä~Ó

，
uv��¡Âhp

。

３．４　57ôÅ�éà�r¾îï%4Ñ�

３．４．１　UC¤¥®N　]^¡gＧＭ（１，１）äÍÃ

ë

（５）、ë（６），õ２００１—２０１３$ä~Ó'i]^�W

ªìø! 24

，
�Y２０１６—２０２５$'i]^5Í

OP�¯íî

，̂
|２０１６—２０２５$KLòÜ±²9

í��uv

，
�YäÍ"�６。��６ÂF

，
xy5

Í'i�YäÍ�{{�Ý1

，
§Zki�YäÍ�

�^�ÕÌ

，
æ ０．０５％，Ú³�YäÍ��^�ä

ÌÕ３％
［２１］，

ù���YäÍÂh{1

。

j５　à�r¾îï%4OPÌp\��

��`òø ２００１$ ２００４$ ２００７$ ２０１０$ ２０１３$

?i ０．７５３２ ０．７５５７ ０．７５６１ ０．７５６０ ０．７５５６

&; ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．００００ ０．００００

ki ０．０８５５ ０．０８３３ ０．０８３６ ０．０８３８ ０．０８４３

9i ０．０１１６ ０．０１１５ ０．０１１０ ０．０１１０ ０．０１１０

Ci ０．０３２１ ０．０３３１ ０．０３２９ ０．０３２８ ０．０３２７

§i ０．０１６４ ０．０１５３ ０．０１５３ ０．０１５３ ０．０１５１

a]^'i ０．０００９ ０．０００９ ０．０００９ ０．０００９ ０．０００９

３１１!４# 　　　　　　g/á

：
ä~ÓKLòÜ±²9í|ＬＵＣＣp�Òuv



j６　ìíÎklG�57<Ñ�³�

'i5Í ¡g�YäÍ äÍ=% ��^�í

／％

ki 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝１７３２２７７９．２９ｅ０．００３１狋－１７２６７７４１．９４ Ù ０．０５

Ci 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝－２７４０３６１．２１ｅ－０．００６２狋＋２７５６７７４．１９ Ù ０．５３

?i 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝－５５９４５６０７．９７ｅ－０．００４６狋＋５６２０２１７３．９１ Ù １．１５

§i 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝－４４０５６６７．３８ｅ－０．００３６狋＋４４２２５００．００ Ù ０．２０

9i 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝－１０５６４３．９２ｅ－０．０１２９狋＋１０７０１５．５０ Ù １．０９

g~¹üÖh^i 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝１７２９７７７．０９ｅ０．００８７狋－１７１４７１２．６４ Ù ０．２１

Wé^i 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝３０４４３５．５９ｅ０．０１１８狋－３００７９６．６１ Ù ０．９７

&; 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝－１４７７０１０５．７４ｅ－０．００１１狋＋１４７８６３６３．６４ Ù ０．２５

a]^'i 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝－７９２３４１６８．９８ｅ－０．０００２狋＋７９２５００００．００ Ù ０．３４

$

：
ëZｅ Se

，
§í ２．７１８２８；狋 E5'i�Æp�Y��

，狋＝１，２，…，狀，ny

。
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Âõ,ô

：
Ci

、
?i

、
§i

、
9iOPôôxy<

{ÈÉ

，
� ¯ � u � î Ï －１．０９％，－０．６１％，

－０．３２％，－３．０６％；ki

、
g~¹üÖh^i

、
Wé

^i

、
&;

、
a]^'iOPôôxy<{��

，
�¯

� u � î Ï １．７１％，３．４３％，４．４０％，０．４４％，

０．７１％。y�ÂF

：
ä~ÓKLòÜ±²9í�

２０１６$p６．４８６４×１０９ °n>Ï２０２５$p６．４６４１

×１０９ °

，
>´î２．２３％，M２０１３$�*

，
KLòÜ

±²9ín>w４．３５×１０７ °

，２０１３—２０２５$ä~

ÓKLòÜ±²9í$�n>３．３×１０６ °

。

G２０１６—２０２５$E�'i]^5ÍpKLòÜ±

²9í�¯Âõ,ô

：
ki

、
&;pKLòÜ±²9í

ôômQ

，
u� ９．５×１０６ °s２．９×１０６ °

。
?ip

KLòÜ±²9íen>Õ7

，
îÏ３．００×１０７ °

，
k'

iKL±²9ín>ep８６．１０％；§U¡Cis9i

，

KLòÜ±²9íu�n>w２．３×１０６ °s２．２×１０６

°

，
k'iKL±²9ín>ep６．６７％s６．２８％；§

iKLòÜ±²9ín>w３．０×１０５ °

，
Úk'iKL

±²9ín>ep*Ë ０．９１％。
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'i5Í

'i]^u5OP�Yí

／ｈｍ２

２０１６$ ２０１９$ ２０２２$ ２０２５$

�¯

�

／％

KL9í

／１０７°

２０１６$ ２０１９$ ２０２２$ ２０２５$

9í�

／̄１０７°

ki ５５２３８．０８ ５５５５１．７７ ５５８６６．３７ ５６１８１．８７ １．７１ ５５．７６ ５６．０８ ５６．３９ ５６．７１ ０．９５

Ci １６７６０．３９ １６６９９．５４ １６６３８．６５ １６５７７．７２ －１．０９ ２１．２９ ２１．２２ ２１．１４ ２１．０６ －０．２３

?i ２５５７０２．５６ ２５５１８２．１６ ２５４６５８．８５ ２５４１３２．６３ －０．６１ ４８８．００ ４８７．０１ ４８６．０１ ４８５．００ －３．００

§i １５８２９．９５ １５８１３．５４ １５７９６．９０ １５７８０．０３ －０．３２ １０．０１ １０．００ ９．９９ ９．９８ －０．０３

9i １３０４．４５ １２９１．０３ １２７７．７４ １２６４．５６ －３．０６ ７．１４ ７．０７ ７．００ ６．９３ －０．２２

g~¹üÖh^i １５８７５．０２ １６０５４．８２ １６２３６．４１ １６４１９．８０ ３．４３ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

Wé^i ３８４２．７５ ３８９８．３４ ３９５４．６７ ４０１１．７５ ４．４０ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

&; １６３９９．３８ １６４２３．３８ １６４４７．１７ １６４７０．７３ ０．４４ ６５．８５ ６５．９４ ６６．０４ ６６．１３ ０．２９

a]^'i １６０６０．２５ １６０９８．２４ １６１３６．０７ １６１７３．７４ ０．７１ ０．５９ ０．５９ ０．５９ ０．５９ ０．００

¨� － － － － － ６４８．６４ ６４７．９０ ６４７．１６ ６４６．４１ －２．２３

３．４．３　p¦*§¯°¨© ª®N　]^¡gＧＭ

（１，１）äÍÃë

（５）、ë（６），�Y２０１６—２０２５$KL

òÜå#±²9í

。
�YäÍ"�８，�Y��"�

９。��９Âõ,ô

，
�２０１６—２０２５$

，
ä~ÓKL

òÜå#±²9íôô³�³Èpª:

，
§Z3¶ª

ÿ

、
34ªÿ

、
't­GM(\

、
ÊÀ¾9íôôn>

ª:

，
�&Ql�

、
²â³©

、
KâÓÙ`(\

、
öâ

Kã

、
h�É¯9íôômQª:

。
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／％

3¶ªÿ 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝－４３６０８０．７ｅ－０．０００２狋＋４３６９５０ Ù ０．１２０

34ªÿ 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝－７４５１５．７３ｅ－０．０００１狋＋７４５９０ Ù ０．０２３

&Ql� 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝－３７２６８８．５８ｅ－０．０００３狋＋３７２８００ Ù ０．０７８

't­GM(\ 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝－１５２４６４．９９ｅ－０．０００７狋＋１５２５７１ Ù ０．０４８

²â³© 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝－７４１９２５．６５ｅ－０．０００１狋＋７４２０００ Ù ０．０６０

KâÓÙ`(\ 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝－４４１１１２．２１ｅ－０．０００２狋＋４４１２００ Ù ０．１５０

öâKã 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝６１１３．７９８ｅ０．００１８狋－６１０３ Ù ０．０４５

ÊÀ¾ 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝－８７８３８．９４ｅ－０．０００７狋＋８７９００ Ù ０．０２６

h�É¯ 狓^
（１）
狋（ ）＋１ ＝３６９４７６．６１ｅ０．０００１狋－３６９４４０ Ù ０．５２０

４１１ 　　　　　　　　　　　　 　　　　　& ' ( ) * +　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!２３"
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KLòÜ

±²°á

KLòÜå#±²9í

／１０７ °

２０１３$ ２０１６$ ２０１９$ ２０２２$ ２０２５$

２０１３—２０２５$

9íe�

／̄１０７ °

3¶ªÿ ８７．１８ ８７．１４ ８７．１２ ８７．１０ ８７．０８ －０．１０

34ªÿ ７４．３０ ７４．１８ ７４．１１ ７４．０３ ７３．９６ －０．３４

&Ql� １１１．５５ １１１．６６ １１１．６２ １１１．５９ １１１．５６ ０．０１

't­GM(\ １０６．５３ １０６．４６ １０６．３９ １０６．３１ １０６．２４ －０．２９

²â³© ７４．１１ ７４．１６ ７４．１５ ７４．１４ ７４．１３ ０．０２

KâÓÙ`(\ ８７．９６ ８８．１４ ８８．１３ ８８．１１ ８８．０９ ０．１３

öâKã １１．０８ １１．０９ １１．１１ １１．１３ １１．１５ ０．０７

ÊÀ¾ ６１．３４ ６１．２９ ６１．２５ ６１．２０ ６１．１７ －０．１７

h�É¯ ３６．７２ ３６．９６ ３６．９６ ３６．９７ ３６．９７ ０．２５

４　& +

（１）ä~Ó'i]^íî�２００１—２０１３$CK

wÝ7�¯

，
KLòÜ±²9í9ÐmQÆ)Ãn>

p�¯ª:

：
G２００１$p６．５００７×１０９ °��Ï

２００４$p６．５１９９×１０９ °

，
¥Æ)Ãn>Ï２０１３$

p６．５０７６×１０９ °

。

（２）]^¡gＧＭ（１，１）äÍ

，
|２０１６—２０２５$

ä~ÓKLòÜ±²«9ísKLòÜå#±²9

í���Y

。
����

：２０１６—２０２５$ä~ÓＥＳＶ

9)ÃÌ´n>ª:

；
A２０２５$

，
�n>Ï６．４６４１

×１０９ °

；
y�KLòÜå#±²9íôô³�³È

pª:

，
§Z3¶ªÿ

、
34ªÿ

、
't­GM(\

、

ÊÀ¾ÚS#å#±²9íôôn>ª:

，
�&Ql

�Ú§zÌ#å#±²9íôômQª:

。
Çyä

~ÓB~à�G¸���KÕ¿vpki(\

、
ÿÁ

^is&PQ(\À{

，̈
©ðC]^./PQ

，
I

�PQÿÁ+Á]^

，
zR�K,-Î¢¹KL°á

½pE#á�

，
�Â)ÃCñpG�¥Ñ

。

z{IJ

：

［１］　ＣｈａｎｇｅＣ．ＩＰＣＣＦｏｕｒｔｈＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔＲｅｐｏｒｔ［Ｊ］．Ｔｈｅ

ＰｈｙｓｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅＢａｓｉｓ，２００７（２）：５８０５９５．

［２］　ＣｏｓｔａｎｚａＲ，ＡｒｇｅＲ，ＧｒｏｏｔＲ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅ

ｗｏｒｌｄ′ｓｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｎａｔｕｒａｌｃａｐｉｔａｌ［Ｊ］．

Ｎａｔｕｒｅ，１９９７，３８６（６６３０）：２５３２６０．

［３］　ＤａｉｌｙＧ．Ｎａｔｕｒｅ′ｓｓｅｒｖｉｃｅｓ：ｓｏｃｉｅｔａｌｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｎｎａｔｕｒａｌ

ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ［Ｍ］．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ，Ｄ．Ｃ．，ＩｓｌａｎｄＰｒｅｓｓ，１９９７．

［４］　ＭａｔｓｏｎＰＡ，ＰａｒｔｏｎＷＪ，ＰｏｗｅｒＡＧ，ｅｔａｌ．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｅｃｏｓｙｓｔｅｍｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９７，

２７７（５３２５）：５０４５０９．

［５］　ＳｌｉｖａＬ，ＷｉｌｌｉａｍｓＤＤ．Ｂｕｆｆｅｒｚｏｎｅｖｅｒｓｕｓｗｈｏｌｅｃａｔｃｈｍｅｎｔ

ａｐｐｒｏａｃｈｅｓｔｏｓｔｕｄｙｉｎｇｌａｎｄｕｓｅｉｍｐａｃｔｏｎｒｉｖｅｒｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ

［Ｊ］．Ｗａｔｅｒｒｅｓｅａｒｃｈ，２００１，３５（１４）：３４６２３４７２．

［６］　ＭａｔｔｈｅｗｓＲ．ＴｈｅＰｅｏｐｌｅａｎｄＬａｎｄｓｃａｐｅＭｏｄｅｌ（ＰＡＬＭ）：Ｔｏ

ｗａｒｄｓｆｕｌｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｈｕｍａｎｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇａｎｄｂｉｏ

ｐｈｙｓｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＭｏｄｅｌｌｉｎｇ，２００６，

１９４（４）：３２９３４３．

［７］　ＭａｎｓｏｎＳＭ．Ａｇｅｎｔｂａｓｅｄｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｐｒｏｇｒａｍ

ｍｉｎｇｆｏｒｍｏｄｅｌｉｎｇｌａｎｄｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＹｕｃａｔａｎ

ＰｅｎｉｎｓｕｌａｒＲｅｇｉｏｎｏｆＭｅｘｉｃｏ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ

ａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００５，３（１）：４７６２．

［８］　Æá

，
�ß�．mG¸Ü½'i]

／̂
MÚ�¯íðä1

［Ｊ］．IJÖ<1c

，２００７，２３（７）：６４７０．

［９］　a�

，
Ë4ï．´fm'i½'i]

／̂
MÚsðOvÆ

�¯uv

［Ｊ］．IJÖ<1c

，２００７，２３（１０）：８６９２．

［１０］　ÿ1i

，
Q�}

，̈
{c

，
Ú．�Ù1ÊKLPãp9í

8k

［Ｊ］．./PQ1c

，２００３，１８（２）：１８９１９６．

［１１］　ÿ1i

，
gw

，
�|

，
Ú．P,½öKãpKL±²9í

*+

［Ｊ］．Z,KLIJ1c

，２００５，１３（３）：１０１３．

［１２］　ÿ1i

，
�|

，
Q�}

，
Ú．¦�2Õ}-F¢pKLòÜ

±²9í¯úc

［Ｊ］．./PQ1c

，２００８，２３（５）：９１１９１９．

［１３］　�6

，̄
Í%

，
�Ét

，
Ú．Z,2iKLòÜ±²9í

Ye

［Ｊ］．Ò^KL1c

，２００５，１６（６）：１１２２１１２７．

［１４］　VfZ

，
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