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１，ＣＡＯＦａｎｇｑｉｎ

２，ＺＨＯＮＧＦａｎｇｆａｎｇ
２

（１．犙犻犪狀犱狅狀犵狀犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犈狓狋犲狀狊犻狅狀犛狋犪狋犻狅狀，犓犪犻犾犻，犌狌犻狕犺狅狌５５６０００，犆犺犻狀犪；

２．犎狌犪狀犵狆犻狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犈狓狋犲狀狊犻狅狀犛狋犪狋犻狅狀，犎狌犪狀犵狆犻狀犵，犌狌犻狕犺狅狌５５６１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｉｎｇｍｏｄｅｓｏｎＱｉａｎｄｏｎｇｎａｎｒｉｃｅｙｉｅｌｄａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃ

ｂｅｎｅｆｉｔｓ，ａｇｏｌｄ５２７ｒｉｃｅｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｍｏｄｅｓｏｆｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇ，ｍａｎｕａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇａｎｄ

ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｉｎＧｕｉｚｈｏｕＱｉａｎｄｏｎｇｎａｎａｒｅａ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ．（１）Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇ，

ｎｕｍｂｅｒｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｅａｒａｎｄｐｅａｋｓｅｅｄｉｎｇｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇ＞ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ

＞ｍａｎｕａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇａｎｄｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｅａｒｂｅａｒｉｎｇｔｉｌｌｅｒｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅ：ｍａｎｕａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ＞

ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ＞ｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇ．（２）Ｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅｆｅｒｔｉｌｉｔｙｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｄａｙｓｏｆｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇ（１３９ｄ）

ｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎｍａｎｕａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ（１５９ｄ）ａｎｄｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ（１５４ｄ），ｗｈｉｌｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇａｎｄ

ｍａｎｕａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｈａｄｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（狆＜０．０５）．（３）Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｅａｒｒｉｃｅ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇ＞ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ＞ｍａｎｕａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ，ｅａｃｈｒｉｃｅｐａｎｉｃｌｅ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｍａｎｕａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ＞ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ＞ｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇ，ｓｅｔｔｉｎｇｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

ａｎｄｔｈｏｕｓａｎｄｓｅｅｄｍａｓｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅ：ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ＞ｍａｎｕａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ＞ｄｉｒｅｃｔ

ｓｅｅｄｉｎｇ，ｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒ：ｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇ＞ｍａｎｕａｌ

ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ＞ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ．（４）Ｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｓｔｓｏｆｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｒｉｃｅｗａｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔ（８１９８

ＲＭＢ／ｈｍ２）ａｎｄｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｓｔｓｏｆｍａｎｕａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｒｉｃｅｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ（９８６０ＲＭＢ／ｈｍ
２），ｗｈｉｃｈ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ２０．２７％ａｎｄ４．１７％ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｍａｎｕａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇａｎｄｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ，ａｎｄ

ｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅ：ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ＞ｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇ＞ｍａｎｕａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ，

ｍａｎｕａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ，ｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇａｎｄｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ７９５

ＲＭＢ／ｈｍ２ａｎｄ１４１６ＲＭＢ／ｈｍ２ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｍａｎｕａｌｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ．Ｉｎｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ，ｍａｃｈｉｎｅｒｙｃｏｕｌｄｍａｋｅ



ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃｏｓｔｇｒｅａｔｌｙｒｅｄｕｃｅ，ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｉｔｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎｔｈｅｈｉｇｈｅｒ

ｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓｆｏｒｒｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．
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