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（１．犡犻狀犼犻犪狀犵犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犔犪犽犲犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲狊犻狀犃狉犻犱犣狅狀犲，犡犻狀犼犻犪狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犝狉狌犿狇犻８３００５４，犆犺犻狀犪；２．犈犪狉狋犺狇狌犪犽犲犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀狅犳犡犻狀犼犻犪狀犵犝狔犵狌狉犃狌狋狅狀狅犿狅狌狊犚犲犵犻狅狀，犝狉狌犿狇犻８３００１１，犆犺犻狀犪；

３．犡犻狀犼犻犪狀犵犓犲狔犾犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犗犪狊犻狊犈犮狅犾狅犵狔，犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲，犡犻狀犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻

８３００４６，犆犺犻狀犪；４．犈犮狅犾狅犵犻犮犪犾犘狅狊狋犱狅犮狋狅狉犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺犛狋犪狋犻狅狀，犡犻狀犼犻犪狀犵犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻８３００４６，犆犺犻狀犪；５．犉犪犮狌犾狋狔狅犳犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮狊

犪狀犱犌犲狅犵狉犪狆犺狔，犆犪狋犺狅犾犻犮犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犈犻犮犺狊狋犪犲狋狋犐狀犵狅犾狊狋犪犱狋，犈犻犮犺狊狋犪犲狋狋８５０７１，犌犲狉犿犪狀狔；６．犡犻狀犼犻犪狀犵犕犲狋犲狅狉狅犾狅犵犻犮犪犾

犗犫狊犲狉狏犪狋狅狉狔，犝狉狌犿狇犻８３０００２，犆犺犻狀犪；７．犈犱犻狋狅狉犻犪犾犗犳犳犻犮犲狅犳犑狅狌狉狀犪犾，犡犻狀犼犻犪狀犵犖狅狉犿犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犝狉狌犿狇犻８３００５４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓｏｆ１９７６，１９９０，２００２，ａｎｄ２０１１ｏｆＢｏｓｔｅｎＬａｋｅＢａｓｉｎ，ｔｈｅｆｉｅｌｄ

ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄｏｔｈｅｒｒｅｌａｔｅｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｔｉａｌｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｈｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅ

ｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｗｅｔｌａｎｄｓｏｆｓｍａｌｌｌａｋｅｓｏｆｔｈｅＢｏｓｔｅｎＬａｋｅＢａｓｉｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄｆｒｏｍ１９７６ｔｏ２０１１ｗｅｒｅ

ｅｘａｍｉｎｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ：（１）ｔｈｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｎｇｃｈａｎｇｅｔｒｅｎｄｏｆｔｈｅｗｅｔｌａｎｄｓａｒｅａｏｆｔｈｅｓｍａｌｌｌａｋｅｓ

ｏｆｔｈｅＢｏｓｔｅｎＬａｋｅＢａｓｉｎｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｅｎｅａｒｌｙｆｏｒｔｙｙｅａｒｓ，ａｍｏｎｇｗｈｉｃｈ，ｉｎ１９７６，ｔｈｅｗｅｔｌａｎｄ

ａｒｅａｗａｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ，ａｎｄｒｅａｃｈｅｄｕｐｔｏ３８１３．１２ｈｍ
２；ｗｈｉｌｅｉｎ２００２ａｎｄ２０１１，ｔｈｅｓｅｒｅｄｕｃｅｄｔｏ３１３８．１２

ｈｍ２ａｎｄ２２８５．５３ｈｍ２，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；（２）ｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｅｒｉｏｄ，ａｓｔｈｅｗｈｏｌｅ，ｗｅｃｏｕｌｄｓｅｅｔｈａｔｔｈｅ

ｃｈａｎｇｅｓｏｆｔｈｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｗｅｔｌａｎｄｓｏｆｔｈｅｓｍａｌｌｌａｋｅｓｓｈｏｗｅｄｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｓ；ａｎｄ

ｆｒｏｍ１９７６ｔｏ１９９０，ｔｈｅｒｅｗａｓａｍｅａｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍａｓ２．６７％ｐｅｒｙｅａｒ；ｂｕｔｆｒｏｍ１９９０ｔｏ２００２，ｔｈｅｓｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２．６３％ｐｅｒｙｅａｒ．Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｓｈｏｗｅｄｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｗｅｔｌａｎｄａｒｅａｓａｎｄｔｈｅ



ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａｓｈｏｗｅｄｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｓｓｉｎｃｅ２００２，ａｎｄｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｓ

ｗｅｒｅｍｕｃｈｆａｓｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｆｏｒｍｅｒ１５ｙｅａｒｓ．Ｆｒｏｍｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｅａｃｈｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｏｆ

ｔｈｅｔｏｔａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｆｕｎｃｔｉｏｎｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓ，ｗｅｃｏｕｌｄｇｅｔｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｓｏｆｔｈｅｗａｓｔｅ

ｄｉｓｐｏｓａｌ，ｔｈｅｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｃｌｉｍａｔｅｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｗｈｏｌｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｔｈｅ

ｍａｘｉｍｕｍ，ａｎｄｔｈｅｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ１９７６ｔｏ２０１１．Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｓｈｏｗｅｄｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｔｈｅｗｅｔｌａｎｄａｒｅａｓａｎｄ

ｔｈｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｓｍａｌｌｌａｋｅｓｏｆｔｈｅＢｏｓｔｅｎＬａｋｅＢａｓｉｎｗｅｒｅｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｎａｔｕｒａｌ

ａｎｄａｎｔｈｒｏｐｏｇｅｎｉｃｆａｃｔｏｒｓｉｎｎｅａｒｌｙ４０ｙｅａｒｓ，ａｎｄｗｅｓｈｏｕｌｄｐａｙｍｕｃｈａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｔｈｅｎｅｇａｔｉｖｅｉｎｆｌｕｅｎｔｔｈａｔ

ｗａｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｕｎｒｅａｓｏｎａｂｌｅｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ，ａｎｄｓｈｏｕｌｄｍａｋｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｐｌａｎｓｆｏｒｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ

ｔｈｅｅｃｏｎｏｍｙａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅｂａｓｉｎ．
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